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Cumplimos 21 aios investigando,
conservando y difundiendo el patrimonio
natural y cultural de la Argentina.

Te invitamos a sumarte para
seguir investigando y explorando
sobre la historia de la vida en la
Tierra; trabajando en la
conservacion de ambientes
naturales y especies amenazadas
de la flora y la fauna silvestres;
creando, manteniendo e
implementando reservas
naturales, centros de rescate de

animales silvestres, museos, sitios
paleontolégicos y arqueoldgicos;
entre muchas otras acciones que
desplegamos a lo largo del pais.

Personas como vos permitiran
que la Fundacion Azara pueda
continuar creciendoy
concretando proyectos por
muchos afnios mas.
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Este noveno nimero de AZARA, del afio 2021 es el del afio | después de la gran pandemia del COVID-19. Pocos podrian
negar el destacadisimo papel de las ciencias en esta etapa, especialmente la biologia molecular y la estadistica, y
cuanto hemos aprendido de su otrora restringido lenguaje. El comn de la gente ha comprendido a grandes rasgos las
diferencias entre los virus y las bacterias, y también, la importancia de la higienizacién que defendia Ignac Semmelweis
(1818-1865). Lamentablemente, hemos recordado también la mezquindad de muchos laboratorios y la avaricia de los
paises mas ricos. La Fundacién Azara, desde su sede central en la Universidad Maiménides, desarrollé muchos trabajos
involucrandose en actividades de apoyo, distribucién de comida y barbijos, realizando boletines informativos sobre la
higiene y prevencion de COVID-19, asf como numerosas publicaciones, y de a poco va sumando otras actividades pre-
senciales. ;jQue habra pasado en la historia de las ciencias naturales con los afios terminados en 217

Aunque la era del bronce ya tocaba a su fin, en el afio 721 AC, el visionario rey Sargén Il iniciaba su almacenaje de
160 toneladas de hierro en el fuerte de Khorsabad. En China culminaba en el 221 AC el Perfodo de los Reinos Guerre-
ros, mientras se iniciaba el Periodo Chhin. El rey Cheng persigue entonces al confusionismo vy todas las “ideas peli-
grosas”. Enel 121 AC los romanos se instalaban en Francia. En el afio 721 nacia Geber (Abu Musa Jabir Ibn-Hayyan),
gran alquimista, farmacéutico, filésofo, astrénomo vy fisico, cuyos trabajos fueron traducidos al latin. Era hijo de un
farmacéutico y vivia en Kufa donde buscaba separar la quimica de la alquimia. Geber modifica la teorfa griega de los
cuatro elementos (tierra, aire, agua y fuego) y difunde la teoria de la piedra filosofal, intentando la transmutacion del
oro, curar las enfermedades o lograr la inmortalidad. Descubre el cloruro de amonio y el plomo blanco, realiza la sin-
tesis de acido nitrico y clorhidrico, inventando procesos usados en la quimica moderna (destilacién y cristalizacion).
En el afio 921 el escritor y viajero &rabe Ahmad Ibn Fadlan, a quien hemos conocido como El 13° Guerrero, interpre-
tado por Antonio Banderas, inicia su viaje a Bulgaria a pedido del califa abésida al-Mugtadir, donde sera raptado por
una banda de nérdicos brindando la primera referencia a las costumbres vikingas escrita por un no enemigo. En 1621
nace Francesco Redi, quien serd médico de la corte de los Medici. Estudia el sistema venenoso de serpientes y el na-
cimiento de los insectos, destacando que no ocurre por generacion espontanea. Experimenta aislando carne en ocho
frascos de los cuales sélo cuatro cerré herméticamente, comprobando que en éstos no aparecian larvas, pero si en
los abiertos (1674). El 17 de octubre de 1821 fallecia Félix de Azara, naturalista y cartégrafo espafiol, critico de Buffon
(cuya taxonomia corrigid, por la falta de especies americanas y su hipétesis del poblamiento por migracién desde el
monte Ararat). Azara era opositor del fijismo de las especies y planted algunos conceptos de base evolutiva. Aunque
era creacionista, crefa que se habfan dado varias creaciones tanto simultdneas como sucesivas, y que habia cambios
en las especies impulsados por causas internas. Aunque su mision se restringia a tareas de demarcacion de limites
con los portugueses, sus observaciones en zoologia, geografia y etnografia sudamericana se tornaron fundamenta-
les. En 1821 la paleontdloga aficionada britédnica Mary Anning excava el primer plesiosaurio correctamente identifi-
cado. Ese afio, Bernardino Rivadavia funda la Universidad de Buenos Aires. En 1821 nacia Hermann von Helmholtz,
quien distingue la energfa potencial de la energfa cinética. También nacfa Rudolf Karl Ludwig Virchow, médico y pa-
télogo, antropdlogo, sanitarista y politico modernista aleméan, quien establece que todas las células tienen su origen
en células preexistentes y que las propiedades de los organismos son el resultado de las propiedades de sus células
individuales. Funda la patologfa moderna, descubre el fibrinégeno, la leucocitosis, la leucemia y la mielina. Establece
la naturaleza del pus, las células necréticas, los sarcomas, las placas amiloideas, las calcificaciones metastasicas
y docenas de condiciones médicas como las enfermedades fungales sistémicas. También descubre los aminoacidos
leucina y tirosina. En 1821 nace Guillermo Rawson, médico, higienista y legislador, sanitarista, fundador de la Cruz
Roja Argentina, elogiado por Bartolomé Mitre. En 1921 el fisico y matemético de origen aleman Albert Einstein,
recibe el premio Nobel de Fisica. En ese afio el ingeniero, astrénomo y profesor argentino Félix Aguilar culmina su
primer periodo como director del Observatorio de La Plata, donde realizé determinaciones gravimétricas pendulares;
de latitud, longitud, nivelacion astronémica de Entre Rios, nivelaciones del Parand; impulsa la gravimetria, introdujo
el sistema de coordenadas planas Gauss-Krugger, y realizé campafias geodésicas en el altiplano. Promueve la Ley
Nacional para medicién de un arco de meridiano (1936). En 1921 nace Alberto R. G. Mingramm, geélogo argentino
que estudia la sistematizacion de las cuencas sedimentarias y tecténicas. Estudia la geologia de la Llanura Chaco-
paranaense y las Sierras Subandinas. En ese mismo afio, William Diller Matthew, experto en mamiferos fésiles,
sugiere que los dinosaurios se extinguieron por las orogenias, elevacién continental y gradual remplazo por los ma-
miferos, que se moverian mejor en terrenos con relieve. En simultédneo, N. Jakoulev sostiene que se extinguieron por
enfriamiento climético y el paleopatdlogo estadounidense Roy Lee Moodie, propone que fue por descenso del nivel
del mar. Al mismo tiempo, Roy Chapman Andrews, el inspirador del personaje de Indiana Jones, lideraba campafias
del American Museum of Natural History en Mongolia central buscando restos fésiles de los primeros humanos,
para dar, sin quererlo, con un extraordinario yacimiento de dinosaurios. En 1921 también, el bioquimico britanico J.
B. S. Haldane propone, en 10 trabajos matematicos, que la seleccién natural de las variaciones genéticas, como fue
descripta por Mendel, puede permitir a las poblaciones adaptarse a los cambios.

Dedicamos este noveno nimero de Azara justamente a la memoria de Don Félix. Y, a la memoria de las mas de
116.000 personas que, a la fecha, fallecieron en la Argentina a causa del Covid-19.
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BIENES PARA LA ETERNIDAD

RECORDANDO A QUIENES NOS PRECEDIERON

Esta seccion busca honrar con el recuerdo a aquellos cuyo esfuerzo hizo de nuestro mundo un lugar un poquito mejor.
Ellos nos dejaron bienes que, sea cual fuere nuestro futuro, siempre nos dardn un respiro en la lucha, un punto de apoyo.
Por ello, parafraseando al politico ateniense Tucidides o Zukididis (460-396), hemos llamado a
esta seccion: xtijua ¢ del (pronunciar ktima es ef): “Bienes para la eternidad”.
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Un pionero de la conservacion
y la fotografia de la vida silvestre
en la Argentina.

Francisco Erize en los esteros del Iberd, provincia de Corrientes (26 de mayo de 2013). Foto: Claudio Bertonatti.
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Francisco Javier Erize Arata naci6 el 13 de mayo de
1943. Desde muy joven se dedico a estudiar la fauna
silvestre. Pese a que su formacién universitaria era en
ingenieria industrial, su verdadera vocacién fue la con-
servacion y difusion de la naturaleza. En ese sentido
fue protagonista y referente de la primera generacion
de personas abocadas a la conservacion en la Argenti-
na. A ello dedic6 su vida.

Fue hijo del abogado y jugador de polo Francisco
Oscar Alberto Erize Arrechea (1917-1990) y de Jean-
nette Arata (1922-2013). Su mama fue conocida por
haber ocupado —durante mas de medio siglo— la pre-
sidencia honoraria del Mozarteum Argentino, institu-
cion dedicada a la promocién y difusion de la musica
clasica en la Argentina. De ella tuvo el ejemplo de lo
que significa consagrarse al bien publico y de su padre,
valores de caballerosidad y rectitud que lo impronta-
ron. Luis Alberto (1946) fue su dnico hermano, con
quien disfrutaba conversar y ver peliculas, sobre todo,
en estos ultimos tiempos.

Desde muy pequefio se interesé por el estudio de
la naturaleza, visitando —casi a diario— el Jardin Zoo-
l6gico de la Ciudad de Buenos Aires, de la mano de
su abuelo. Esos encuentros con la fauna del mundo
alimentaron su curiosidad, emociones e interés por
su conservacioén. Ya de adulto, entre los afios 1968
a 1978, fue guia naturalista primero vy, luego, jefe de
expedicion del barco MS Lindblad Explorer que reco-
rria destinos naturales en distintas regiones del mun-
do. Asi recorrié por tierra Australia, Kenia, Uganda
o Tanzania y, por mar, la Antartida, el Artico, Groen-
landia, Alaska y numerosos archipiélagos: Galdpagos,
Malvinas, Georgias del Sur, Seychelles, incluyendo
otras islas antdrticas y subantdrticas australianas y
neozelandesas. En aquellos viajes ecoturisticos inter-
nacionales iban junto a él unos cuatro a nueve na-
turalistas de primer nivel que no solo guiaban a los
pasajeros. También los asesoraban, brindaban confe-
rencias, y ayudaban a encontrar e identificar las espe-
cies buscadas. Esas experiencias le permitieron cono-
cer la naturaleza, sus amenazas y la necesidad de su
conservacion. Los continuos viajes —que espaciados
le insumian aproximadamente la mitad del afio- le
permitieron aumentar el caudal de fotografias de la
vida silvestre y, a la vez, conocer muchas de las dreas
naturales protegidas mds importantes del mundo, asi
como los métodos y las politicas de gestion e imple-
mentacién de las mismas para aplicar esa experiencia
en la Argentina.

Desde la fotografia forjé un vinculo de por vida
con la vida silvestre, aprovechando sus conocimientos
técnicos y zooldgicos. La diversidad y calidad de sus
fotos, que incluia especies amenazadas, raras o poco
conocidas, le dio fama entre los editores de publica-
ciones especializadas en la vida silvestre del mundo,
dado que en las décadas de 1960 y 1970 era escasa la
disponibilidad de imagenes de la fauna sudamericana.
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Francisco Erize (segundo de la
izq.) en laguna del Blanquillo, rio
Bote, provincia de Santa Cruz,
junto a Alfredo Lichter, Andrés
Johnson, H. Espié y Marcos
Dunn (1982).




Los‘mamiferos
de la Argentina

1l de Sudamérica

v la regidn aus

Portada del libro "Los mamiferos de la Argentina
y la region austral de Sudamérica"
(El Ateneo, 2002).
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JORGE RODRIGUEZ MATA
FRANCISCO ERIZE
MAURICE RUMBOLL

@ LETEMENDIA

Portada de “Collins field guide birds of South America” (Harper Collins, Londres, y Princeton
University Press, Estados Unidos, 2006) y de su versién castellana " Guia de campo Collins aves de

Sudamérica” (Letemendia Casa Editora, 2006).

Pronto, su profuso archivo comenzé a abastecer a de-
cenas de revistas, libros y enciclopedias de distintos
paises (como la de su colega espafiol Félix Rodriguez
de la Fuente). Por esa trayectoria, las instituciones re-
ferenciales del pais (Fundacién Académica de Artes Vi-
suales, Federacion Argentina de Fotografia y Fotoclub
Buenos Aires) lo distinguieron como el pionero de la
fotografia de la naturaleza en la Argentina. En esas en-
tidades también fue jurado de sus concursos y docente
en las Escuelas de Jurados.

Desde el afio 1968 ocupd distintos cargos en la
Administraciéon de Parques Nacionales, desde asesor
honorario a presidente del Directorio, pasando por
los cargos de vicepresidente y jefe de gabinete de ase-
sores. También fue miembro de la Comisién Cientifi-
ca Asesora que forjo las bases del sistema de dreas na-
turales protegidas de la provincia del Chubut (1968
y 1969).

En el afio 1972 fue nombrado naturalista ads-
cripto por el Museo Argentino de Ciencias Naturales
Bernardino Rivadavia por sus tareas de divulgacion
en dicha institucién. Se desempefié como consultor
en Fauna Preservation Society (actualmente Fauna y
Flora International); en la Uni6n Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza, UICN (formando
parte de su Comision de Supervivencia de Especies y
como vicepresidente de la Comisién Mundial de Areas
Protegidas) y en el proyecto Informacién para la Im-
plementacién del Convenio de la Diversidad Biold-
gica en el Paraguay y la Argentina. Esto dltimo fue
desarrollado en el Chaco himedo y ejecutado por el
British Museum of Natural History (Londres, Gran

Bretafna), la Fundacién Hdébitat y Desarrollo (Bue-
nos Aires, Argentina), la Asociacion Giiirda Paraguay
y la Fundacion Moisés Bertoni (Asuncion, Paraguay),
con el apoyo de la Darwin Initiative for the Survival
of Species (Gran Bretana), entre otros. Pero incidi6
particularmente desde las ONGs argentinas, siendo
miembro de las pioneras Asociacién Ornitoldgica del
Plata y de la Fundacién Natura. En la Fundacién Vida
Silvestre Argentina fue miembro fundador (1977), di-
rector técnico (1977-1982), miembro del Consejo de
Administracion (1982-1992) y director general (1984-
1991). También se desempefié como vicepresidente de
la Fundacién Iberd, miembro de la Comisién Directiva
de Aves Argentinas y consultor de la Fundaciéon Habi-
tat y Desarrollo.

Durante el periodo 1993 a 1999, desde la Adminis-
traciéon de Parques Nacionales, tuvo una participacion
decisiva para crear, establecer y disefiar dreas como:
Talampaya, San Guillermo, Quebrada del Condorito
y Copo, asi como la sustancial ampliacién del Monu-
mento Natural Bosque Petrificado (de 15.000 a 65.000
hectdreas en 1997), la gestion y disefio del Proyecto
de Conservacion de la Biodiversidad (1998) y la nego-
ciacién de los acuerdos logrados con dos comunida-
des originarias sobre la propiedad de tierras ancestra-
les dentro del Parque Nacional Lanin. Durante el afio
1999 volvié a cumplir un rol clave en la concrecion de
un nuevo parque nacional, al recomendar al filantropo
Douglas Tompkins (1943-2015) y a su esposa Kristi-
ne, directora de la organizacién benéfica “Conserva-
cion Patagodnica”, la necesidad de comprar la estancia
Monte Leén para luego cederla al Estado Nacional.
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Francisco Erize en los esteros del Iberd, provincia de Corrientes
(20 de abril de 2007). Foto: Claudio Bertonatti.

Asimismo, desde las entidades no gubernamentales de
las que formé parte, se abocé a impulsar el desarrollo
de sistemas de reservas privadas como la red de “Refu-
gios de Vida Silvestre” de la fundaciéon homénima vy la
de “Reservas de la Fundacién Habitat y Desarrollo”.
Como coordinador sectorial en la empresa agropecua-
ria Bellamar Estancias S.A. también disefié y planifico
reservas en tierras de la misma.

Debido a su trayectoria fue convocado como ase-
sor cientifico para la realizacion de documentales so-
bre naturaleza que se filmaron en la Argentina. Formé
parte de los equipos de Radiotelevision Espafiola, BBC
y Survival Anglia y de “La Aventura del Hombre” (ci-
clo de Canal 13 de Buenos Aires, Argentina). Tuvo a su
cargo —por seis afios— la conduccion del ciclo televisivo
“El maravilloso mundo de los animales” (emitido por
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Canal 13, merecedor de la Cruz de Plata del Semana-
rio Esquit en el afio 1982), entre otros proyectos en la
television local.

Fue orador en muchos congresos nacionales e in-
ternacionales y un conferencista frecuente de institu-
ciones locales como el Museo Argentino de Ciencias
Naturales Bernardino Rivadavia, Aves Argentinas, la
Asociaciéon Amigos de Parques Nacionales, la Funda-
cion Vida Silvestre Argentina, la Asociaciéon Antdrtica
Argentina, el Jardin Zoolégico de Buenos Aires, la So-
ciedad Rural Argentina, el Automévil Club Argentino,
el Instituto Cultural Argentino - Ecuatoriano, la Emba-
jada de Gran Bretafia en Buenos Aires, la Embajada de
Holanda en Buenos Aires, y la Direccion de Cultura de
Salta, entre otras.

Public6 gran cantidad de articulos de divulgacién
y notas periodisticas. Es autor, coautor o coordinador
editorial de: “El gran libro de la naturaleza” (Gente,
Editorial Atlantida, 1992), “Los parques nacionales de
la Argentina y otras de sus dreas naturales” (junto a
Marcelo y Pablo Canevari, Gustavo Costa y Mauricio
Rumboll, INCAFO de Madrid, 1981 y El Ateneo, 1994)
y su version inglesa “The national parks of Argentina
and other protected areas” (El Ateneo, 1995), “El nue-
vo libro del drbol” (volimenes I-11I, El Ateneo, 1997-
2000), “Los mamiferos de la Argentina y la regién aus-
tral de Sudamérica” (junto a Anibal Parera, El Ateneo,
2002), “Collins field guide birds of South America”
(junto a Jorge R. Rodriguez Mata y Mauricio Rumboll,
Harper Collins, Londres, y Princeton University Press,
Estados Unidos, 2006) y su versiéon castellana “Guia
de campo Collins aves de Sudamérica” (Letemendia
Casa Editora, 2006), “Parque nacional Monte Leon”
(Conservacion Patagénica y Conservation Land Trust,
2013) y la “Guia de campo de Monte Loayza y Caria-
dén del Duraznillo” (Fundacién Hébitat y Desarrollo,
2012). La mayor parte de estas obras estdn ilustradas
con sus excepcionales fotografias.

Francisco Erize fue un precursor de las ideas mo-
dernas de la conservacién de la naturaleza en nuestro
pais. Conocia como pocos los alcances y mejores ejem-
plos mundiales de las instituciones iz situ como ex situ.
Y cuando fue necesario salié en defensa de ellas por
igual. Contribuyd a formar a todos los que trabajaron
a su lado, impregndndolos de saber, moderacion, res-
peto y paciencia. Atributos que seguramente cultivé en
su curioso hobby: la recreacion de complejas batallas
historicas con maquetas de enorme superficie. Alejado
de cualquier tipo de prejuicio, también ensefié a reci-
bir, escuchar y atender a toda persona sin distincion,
a ser conciliador en los conflictos y cuidadoso con los
bienes publicos. En definitiva, una persona de bien al
que todos identificamos como un “caballero de la con-
servacion”.

Recibié diversas distinciones, como “Wildlife Pho-
tographer of the Year” (1967) de la revista britdnica
“Animals Magazine” (precursora de la revista BBC



"El maravilloso mundo
de los animales"

Cuando se nos va una personalidad que marco
una época de nuestras vidas podemos sentir que
con ella se va también una parte de nosotros. Es
lo que me sucede en este caso...

Es que, en efecto, con seis y siete anios de
edad, esperaba frente a la pantalla del televi-
sor, cada sabado a las 12:00 horas, durante el
almuerzo familiar, a que Francisco Erize pre-
sentara el ciclo “El maravilloso mundo de los
animales” por Canal 13, para conocer especial-
mente a la fabulosa fauna africana.

Las visitas periodicas al Museo Argentino
de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”
y al Museo de La Plata; los ciclos televisivos
“El maravilloso mundo de los animales™, “La
aventura del hombre” e “Historias de la Argen-
tina secreta” y los micros de “El pais que no
miramos”; asi como las lecturas de los libros de
divulgacion de Marcos Freiberg publicados por
la editorial Albatros fueron los mejores “pro-
gramas” de mi infancia, que transcurrio en la
década de 1980, y los que marcaron también
la vocacion que seguramente me acompanard
hasta el final de mis dias.

“El maravilloso mundo de los animales™ y
la figura de su presentador, Francisco Erize, me
retrotraerdn siempre y de manera inevitable a
mi infancia, siendo parte de mis recuerdos mds
entranables.

Adrian Giacchino

Presidente
Fundacion Azara

Wildlife); Diploma de Honor de la Sociedad Argentina
Protectora de Animales (1974), por su contribucién a
la Conservacion de la Naturaleza; Premio “Schweit-
zer” (1986) del Instituto de Defensa Ecoldgica Al-
bert Schweitzer; Mérito Ornitolégico “Conservacion”
(1991) de la Asociaciéon Ornitologica del Plata (hoy
Aves Argentinas); Premio “Piramide de Plata” del Fo-
toclub Buenos Aires y la Fundacién Académica de Ar-
tes Visuales; distincion de la Fundacion Vasco Argenti-
na Juan de Garay; la membrecia honoraria de la Socie-
dad Zoolo6gica de Nueva York que lo designé “Conser-
vation Fellow” de su Wildlife Conservation Society; y
Miembro Honorario de la Fundacién Azara, en su 20°
aniversario (2020).

Francisco Erize junto a Adrian Giacchino y Radl Chiesa en el acto por el
Centenario de Aves Argentinas, en la Manzana de las Luces, ciudad de

Buenos Aires. Gentileza: Aves Argentinas.

Francisco Erize junto al herpetélogo Prof. Jorge Williams en la ceremonia de
los premios Lahille que entrega la Fundacion del Museo de La Plata “Francisco
Pascasio Moreno” (2019). Foto: El Dia de La Plata.

Tuvo dos hijos, Alvaro Javier y Francisco Luis en su
primer matrimonio (1973-1991) con la ingeniera Ma-
ria Julia Alsogaray (1942-2017).

Victima de un cancer de pancreas fallecié el de 8
marzo de 2021. Previamente, con el temple que lo ca-
racterizd, se despidié de sus seres queridos para entrar
en su ultimo suefio, en paz y rodeado del amor de su
gran compaiiera de vida Irma Romero Kullmann y su
sobrina Marfa. [

Por Adrian Giacchino vy
Claudio Bertonatti

Fundacion Azara
Universidad Maiménides
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Desde un dmbito relajado y tranquilo como el ’rurismo,‘los personas
tienen la oportunidad de tener un acercamiento al aprecio del cielo”™ - .
nocturno, a las sensaciones que fenian los antiguos ante el espectd-
culo del cielo. El astroturismo es una manera- de lograrlo y ademds
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TURISMO

CIELO NOCTURNO

_ _‘ una formo qle dlvulgar laastronomia Y Io cosmovision de nuestros

e pueblos orlgmorlos . Con ello se Iogron recursos para generar activi-
‘dades susten’rables ademas de que el conocnmlen’ro genera la nece-
,sldod de cuidar Icu na’rurolezo Y. SU pureza.

-
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4

1 ’
.

La Via Lactea. Cada vez menos personas la han visto. Foto: Claudio Martinez.
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UN POCO DE HISTORIA

Desde hace mucho tiempo la tecnologia prometia ser
la solucién de todos los problemas de la humanidad, y
parecia que automoviles, aviones y computadoras iban
a resolverlo todo. M4s atin, con el advenimiento de la
energia nuclear, todo parecia solucionarse “magicamen-
te”. Sin embargo, todas estas actividades tenian una
parte negativa en comun, resumida en una sola palabra:
polucién.

Desde la década del 60, la sociedad reconocié el
problema y comenz6 a cambiar el rumbo, regresando
a la naturaleza. De hecho, surgieron tendencias extre-
mas como el neoludismo: el odio a la tecnologia. En
este contexto, surgieron actividades relacionadas con el
aprecio de la naturaleza.

Entre ellas naci6 el astroturismo, una manera de dis-
frutar la noche estrellada, completamente desaparecida
desde las ciudades. Hoy en dia, mds del 80% de las per-
sonas de menos de 25 anos no ha visto la Via Lactea, o
las estrellas fugaces. Y no es solo una cuestién visual,
sino que se ha descubierto que la poluciéon luminica
afecta tanto a los seres humanos, como a otros animales
de una manera altamente negativa.

He tenido la suerte de ser una de las primeras perso-
nas en la Argentina en organizar el astroturismo, cuan-
do en 1986, llevé junto con una agencia de viajes a 800
personas durante 15 dias para observar el cometa Ha-
lley a la estancia “El Martillo”. Una experiencia tnica...

Posteriormente, los mismos observatorios profesio-
nales lo han impulsado, ya que mucha gente quiere ver/
visitar los telescopios gigantes. Por tal motivo, han teni-
do que implementar modificaciones en el lugar para las
visitas, organizar grupos, etc.

Todo esto, motorizado por el interés cada vez mayor
de la gente por las cosas del cielo.

Hoy en dia, con medios mds tecnoldgicos (proyec-
tores de imdgenes, laser verde, telescopios automaticos,
binoculares, etc.), se logra el mismo objetivo: maravi-
llarse ante la majestuosidad del infinito....

Existen grupos de guias de astroturismo bien capa-
citados en Chile y Espaiia (entre los de habla hispana),
aunque no muchos realmente buenos en la Argentina.

En nuestro pais, se marc6 un antes y un después con
el eclipse total de Sol del 2 de julio de 2019. Todos reco-
nocieron el valor del astroturismo y la observacion del
cielo. Gente del turismo, divulgacién, conservacion, mu-
nicipalidades y gobernaciones reconocieron su enorme
potencial para generar recursos y consciencia. El dia del
eclipse, la localidad de Navarro, provincia de Buenos
Aires, fue visitada por mas de 5 mil personas. En San
Juan, durante la semana anterior del eclipse, hubo mas
de 50 mil turistas en toda la provincia.
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POLUCION LUMINICA

A nivel politico, existe la equivocada necesidad de
alumbrar con luminarias altamente polucionantes del
cielo, con la excusa de que “hay menos crimen cuando
hay mds iluminacién”, y la realidad es que no es cierto.
Existen estadisticas que lo prueban.

Ademas, el hecho de tener politicas activas de ilu-
minacion en las ciudades, hace que pueda reducirse el
consumo al 40%, con el mismo nivel de iluminacién
y seguridad, minimizando los problemas generados por
la polucién luminica, y con un ahorro considerable del
presupuesto publico.

Las politicas activas implican una planificacion de
la iluminacién. Existe en Europa una nueva profesion:
Especialista en Iluminacién. Es una persona capacitada
para saber donde, a que altura y que potencia deben
tener las luminarias, para que se pueda ver correctamen-
te sin producir polucién. En algunas calles poco transi-
tadas, se colocan sensores de movimiento para que se
prendan solo cuando es necesario.

En ciudades grandes, por ejemplo, se desperdicia ilu-
minando el cielo el equivalente a una pequefia central
atémica por ano.

No ha dejado de sorprenderme lo parecidas que son
las condiciones de proteccion del cielo nocturno desde
el astroturismo y la astronomia, con las politicas de las
Areas Naturales Protegidas.

En astroturismo se hacen reservas, areas y ciudades
con protocolos de proteccion del cielo nocturno. Una de
las principales instituciones que las hacen es IDA (Inter-
national Dark Sky Asocciation).

Muchas veces es dificil encontrar la manera de gene-
rar recursos para hacer autosustentable la actividad de
proteccion de la naturaleza, como las que lleva adelante
la Fundacién Azara. El astroturismo es una herramienta
fundamental para ello, ya que permite generar recursos
econémicos para la conservacién de la naturaleza, sin
ningin impacto ecoldgico.

LA DIFUSION DEL CONOCIMIENTO

Hay diferentes formas de difundir el conocimiento
en astronomia. Por ejemplo, en la investigaciéon pura,
se da mediante la publicacién de papers (trabajos cien-
tificos) y reuniones cientificas, trabajos realizados en
Universidades u observatorios astrondémicos. Aqui, es
importante la rigurosidad cientifica, dado que el conoci-
miento esta en elaboracion mediante estudios, ensayos y
experimentacion. Pocas personas acceden a este espacio,
e incluso se crea un lenguaje propio, una “jerga”, o sea,
palabras técnicas especificas que facilitan el trabajo en-



Mapa de Sudamérica de polucién luminica. La mancha de luz en el Océano Atléntico,
al norte de las Islas Malvinas, proviene de barcos pesqueros.
Imagen del light pollutionmap.

tre los cientificos; sin embargo, para
el resto de la gente, suele ser un len-
guaje inaccesible.

Por otro lado, la divulgacion cien-
tifica traduce del lenguaje técnico lo
mads sabroso de las ciencias para que
mucha mds gente tenga acceso a ese
conocimiento. Son personas como
Isaac Asimov, Carl Sagan, o las aso-
ciaciones astronomicas y planetarios
las que facilitan a este grupo mayori-
tario el mencionado acceso. Aunque
sigue siendo necesaria la rigurosidad
cientifica, pueden extractarse y sim-
plificarse los temas.

Otra forma, y que nos interesa en
este caso, es el “Turismo Astronémi-
c0”, que agrega a la divulgacion, la
diversion (recreacion). En este 4m-
bito, casi todas las personas pueden
participar. No es tan importante la
rigurosidad cientifica (jpero claro!,
siempre explicando en base a conte-
nidos correctos) pero se informa con
diversién y participacion activa.

JQUE ES EL ASTROTURISMO?

El turismo astronémico o astro-
turismo es una disciplina que acerca
a la gente las sensaciones que nues-
tros antepasados experimentaban
ante el espectaculo del cielo; pero en
nuestros tiempos, con ayuda de he-
rramientas modernas y mayor ampli-
tud de entendimiento.

Las lluvias meteéricas, eclipses,
acercamientos entre los planetas y la
Luna (conjunciones) o simplemente
la magnificencia del cielo nocturno
son suficientes para que tengamos
un gran espectaculo; cada dia, cada
noche y en todo momento.

La tendencia de la humanidad en
la altima parte del siglo XX ha sido
la de tratar de encontrar un equili-
brio y acercamiento con la natura-
leza.

Vivimos procurando mantener
el equilibrio de nuestro ecosistema
creando métodos conservacionistas,
por necesidad y también quizds, para
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sacarnos de encima las culpas del dafio que nos auto in-
fligimos; y asi vamos buscando subsistir en nuestro pe-
quenio planeta Tierra. Desde él miramos al cielo, como
buscando un mensaje invisible y oculto en las estrellas,
que nos transmita la fuerza para seguir el aprendizaje
que es la vida.

Cada vez hay un mayor aprecio por el cielo y los lu-
gares no contaminados; nos atrapan los secretos de ese
cielo, nos moviliza su magnitud, y nos resulta increible
que la Humanidad haya avanzado con su ciencia descu-
briendo informacién en ese rayito de luz que nos llega
desde un cuerpo celeste desde tiempos remotos, cruza el
frio espacio interestelar para llegar a nuestras pupilas,
iSi! nada mds y nada menos que un rayito de luz, nos
hace emocionar y nos intriga.

Asi, la observacion del cielo es la consecuencia natu-
ral de toda esta tendencia.

Todo lugar donde tengamos las condiciones naturales
es el escenario propicio para desarrollar esta actividad.

El turismo rural es el que mejor se complementa en
forma insustituible con el astroturismo, aunque este ulti-
mo no se encuentra lo suficientemente aprovechado por
el Turismo en Estancias.

Y la realidad es que uno no siente la necesidad de cui-
dar algo que no conoce. La naturaleza es desconocida por
muchos, y por ello, el descuido es la moneda corriente.

Hemos visto, que los emprendedores en las zonas
donde se ejerce el astroturismo, cuidan la naturaleza y
la oscuridad del cielo porque, inicialmente, es fuente de
recursos, y posteriormente, porque reconocen el cambio
de calidad de vida que conlleva.

Hace unos afios, en un congreso organizado por la
Fundaciéon Azara en Misiones sobre “Astroturismo y
Areas Naturales Protegidas”, tuve la oportunidad de co-

Actividad de Astroturismo en La Rioja. Ensefiando el cielo con una de las méas practicas herramientas: el laser verde. Foto: Silvina Luna.
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nocer a un grupo de guaranies, y se sintieron muy inte-
resados al entender que el astroturismo es una fuente de
recursos que no dafia la naturaleza.

Inclusive es importante el contacto con museos his-
toricos de la zona, ya que de esa manera se puede tener
informacion de los pueblos aborigenes y su cosmovision.

¢ COMO APROXIMARSE AL ASTROTURISMO?

La aproximacion a la disciplina puede hacerse desde
varios dangulos, por separado o combinados:

Desde el turismo cientifico: es una manera de expli-
car la naturaleza de los objetos del cielo, los eclipses,
las fases de la Luna, u otros astros o fendmenos astro-
némicos.

Desde el turismo cultural o etnoturismo: ya que un
gran complemento es el conocimiento de la cosmovision
de los pueblos originarios. Permite contar sus experien-
cias, su vision del mundo, sus constelaciones y creencias.

Desde el ecoturismo: se puede apoyar todas las ac-
tividades de conservacion de nuestro planeta, como un
todo. Compararlo con otros planetas, reconocer que
por ahora es el tnico lugar habitable que tenemos.

Es posible abordarlo desde uno de los tipos, o desde
los tres.

¢ QUIEN PUEDE EJERCER EL ASTROTURISMO?

iTodos somos duefios del cielo, por lo que cualquier
persona que esté interesada puede hacerlo! Solo re-
quiere capacitarse, o contratar profesionales del tema,
como un guia de Turismo Astronémico Profesional
(TAP), si se desea ampliar un recurso o emprendimien-
to turistico.

Lamentablemente, por desconocimiento, o por supo-
ner que es muy complicado, estas actividades nocturnas
no estdn muy desarrolladas. La realidad es que, con la
informacién adecuada, es muy simple completar una ac-
tividad, y para ello, hemos desarrollado cursos virtuales
de capacitacion profesional.

Para ayudar al crecimiento de la actividad, escribi el
primer manual de astroturismo, con el apoyo de la Uni-
versidad Maimonides y la Fundacion Azara.

EL FUTURO

En el Instituto Latinoamericano de Astroturismo es-
tamos generando para el futuro, una base de datos de
emprendimientos, ademds de ciudades que luchan con-
tra la polucion luminica.

ASTROTURISMO

ECOTURISMO

TURISMO
CULTURAL

Diagrama sobre los tipos de turismo. Por Claudio Martinez.
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Entrega del telescopio donado a la escuela de la Isla Martin Garcia. Con parte del equipo de armado de los equipos. De izquierda a derecha, Luis Scossiroli,
José Luis Sanchis, Claudio Martinez y Mauricio Gribaudo. Foto: Claudio Martinez.

Para ello hemos desarrollado un indice de calidad del
cielo con el que buscamos calificar los distintos cielos
del pais, y la obtencién de la calificacion implica aceptar
cuidar el medio ambiente. El beneficio para ellos es que,
como cada vez mds gente busca destinos protegidos, una
calificacién positiva es importante desde lo turistico. Y
para nosotros, el resultado final es que se protege a la
naturaleza.

También se brinda asesoramiento a las municipali-
dades tanto para el cuidado de la iluminacién callejera,
como para que se puedan entrenar guias para especiali-
zarlos en turismo astronémico.

Ademds, con la organizacién desde el ILA y el apoyo
de la Fundaciéon Azara, reacondicionamos telescopios
para donarlos a reservas o instituciones educativas. De
esta manera, los jovenes tienen la oportunidad de dis-
frutar la observacion a través del telescopio, y el aprecio
por la naturaleza surge espontdneamente.

Hasta la fecha, hemos donado a la escuela EES N° 7
“Cacique Pincén”, en la Isla Martin Garcia un telesco-
pio en 2019, aunque debido a la pandemia las dona-
ciones se han visto interrumpidas. Esperamos continuar
con esta tarea en 2021. W W H

Por Claudio Martinez

Fundacién Azara
Instituto Latinoamericano de Astroturismo
Astronomers Without Borders (AWB)
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LECTURAS SUGERIDAS

IDA - International Dark-Sky Association. En https://
www.darksky.org/

Lugares internacionales de cielo oscuro. En https:/
www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/

Martinez, C. M. J. 2017. Manual de Astroturismo.
Editorial Vazquez Mazzini Editores - Universi-
dad Maiménides - Fundacién Azara. 1.S.B.N:
9789873781377.

Panko, B. 2016. Nighttime light pollution covers
nearly 80% of the globe. Science. 10 junio 2016.
En https://www.science.org/content/article/nightti-
me-light-pollution-covers-nearly-80-globe

Tompson, L., Steinbach, R., Perkins, C., Johnson, S.,
Green, J., Armstrong, B., Grundy, C., Wilkinson,
P., y Edwards, P. 20135. The effect of reduced street
lighting on road casualties and crime in England
and Wales: Controlled interrupted time series
analysis. Journal of Epidemiology and Community
Health. 10.1136/jech-2015-206012.



Germéan Burmeister en su madurez.
Foto: Archivo historico MACN.
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el W BZL/’ melstes se embarcé rumbo a América del Sur en 185 0; fue

director del Museo Publico de Buenos Aires (1864-1892), hoy Museo Argenti-
no de Ciencias Naturales “B. Rivadavia”. Estudioé de todo, como buen natura-

lista del siglo XIX, y no quedaron fuera los delfines y las ballenas. Uno de ellos

fue un raro delfin que aparecio frente a la ciudad de Buenos Aires en 1866.

Aqui se narra una historia de viajes, ciencia, politica y arte. Ejemplo de cienti-

fico, explorador, aventurero y naturalista, dejo impresa su huella en la historia

del Museo y es un fiel recordatorio de Don German como artista plastico.

El Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” (MACN) es una institucién con una larga
historia en nuestro pais; su origen se remonta a 1812
cuando el Primer Triunvirato, motivado por la insisten-
cia de Bernardino Rivadavia —que actuaba como uno de
los secretarios— convocd a las provincias a reunir ma-
teriales de su propia fauna, flora y gea con el objetivo
de “dar principio al establecimiento en la Capital de
un Museo de Historia Natural”. Esta acta fundacional
se concreté recién en 1823 con una Resolucién firmada
por el propio Rivadavia —cuya réplica puede verse exhi-
bida en la Sala Histdrica— quien actud entonces como
Ministro de Exteriores y de Gobierno de la provincia de
Buenos Aires durante el mandato de Martin Rodriguez.
Con el pais en los albores de su organizacion, Bernardi-
no Rivadavia result6 el primer presidente de la Republi-
ca Argentina en 1826.

En aquellos tiempos, las diferencias entre unitarios
y federales resultaban en continuos escollos para con-
solidar los fundamentos de nuestro pais; hoy también.
Pero centremos el tema en los objetivos fundacionales
del museo por aquellos afios. El convite de Rivadavia a
conformar un Museo de Historia Natural —al formato
europeo- tenia por objetivo un relevamiento territorial
que permitiera conocer los recursos naturales para su
potencial explotacion. Esto en el marco de los criterios
extractivistas de la Revolucion Industrial que, aun hoy,
prevalecen en un mundo globalizado y que en muchos
casos niega el Cambio Climatico como resultado directo
a un suicidio colectivo.

Pero volvamos al eje de este articulo, que es el arte,
la ciencia y un poco de historia con algo de politica. En
aquellos tiempos, sin cientificos locales y con muy pocos
naturalistas de prestigio, tuvieron su lugar los natura-
listas europeos. Al margen de la concepcion politica de
estas exploraciones, alineadas con los intereses de las
ciencias naturales, ellos sentaron las bases del conoci-
miento cientifico territorial que hoy tenemos.

Imaginen la aventura increible que result6 recorrer
parte de América del Sur en la mitad del siglo XIX. En
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aquella época los exploradores no disponian de ningun
adelanto tecnoldgico de los que disponemos en la ac-
tualidad. Imaginen recorrer enormes regiones descono-
cidas, selvas, rios caudalosos, llanuras misteriosas y de-
siertos, sin tener mapas y mucho menos GPSs. Imaginen
recorrer terrenos inciertos sin autopistas, ni celulares,
ni computadoras, ni satélites de apoyo, ni camionetas 4
x 4, ni poder enviar o recibir e-mails en el acto a través
de dispositivos moviles o equipos modernos. jOlvidense
del chat!, olvidense de comunicarse a través de la com-
putadora con alguien que los ayude a encontrar la sali-
da de la selva: jes el siglo XIX!

Los naturalistas europeos aprendian sobre América
del Sur durante esas exploraciones impresionantes, y
apenas alcanzaron a ver el profundo conocimiento que
tenian los pueblos originarios sobre el ambiente en el
que vivian en armonia, extrayendo los recursos natura-
les necesarios para vestirse, comer, curarse 0 construir
sus herramientas y armas (esta existencia en armonia
con el ambiente no tuvo ni punto de comparacién con el
uso irracional y violento que realiz6 el europeo conquis-
tador en América). Lo que hacian los naturalistas era
especializarse en disciplinas multiples como las ciencias
naturales en general. Escribian luego tratados enteros
sobre entomologia (insectos), sobre ornitologia (aves)
o mastozoologia (mamiferos), estudiaban animales de
todo tipo, plantas y rocas, describian territorios, reali-
zaban mapas de zonas inexploradas para los europeos
evitando peligros varios, como ser devorados por pu-
mas, o que sus botes fueran destruidos por filosas rocas
en medio de un rdpido cauce de agua o evitar infeccio-
nes y enfermedades, en medio de condiciones en las que
Indiana Jones' hubiera resultado apenas un aprendiz.

1. Indiana Jones es una saga de peliculas concebida por el director de cine
estadounidense George Lucas, y conformada por las peliculas Raiders
of the Lost Ark (1981), Indiana Jones and the Temple of Doom (1984),
Indiana Jones y la iltima cruzada (1989) e Indiana Jones y el reino de
la calavera de cristal (2008), todas ellas dirigidas por Steven Spielberg y
protagonizadas por Harrison Ford.



Carlos Conrado German Burmeister naci6 el 15 de ene-
ro de 1807 en Stralsund, Prusia, durante un invierno frio
en el que, por aquellas tierras lejanas, se vivian tiempos
de guerra e invasiones. Los papds de Germdn se llamaban
Christian H. Burmeister y Guillermina Elisabet Freund. El
papa trabajaba en la aduana y la mam4, en su casa. Al nifio
Burmeister le gustaba mucho la naturaleza, se divertia co-
leccionando insectos y tenia una capacidad que comparten
todos los coleccionistas: curiosidad y orden en la forma de
guardar lo que coleccionan. Los cientificos actuales que
se dedican a conservar y cuidar colecciones cientificas de
animales, plantas, minerales y rocas también presentan la
misma caracteristica, desde
nifos (como quién esto es-
cribe y, tantos y tantas mas).

El tiempo pasé y Ger-
man Burmeister se embarco
con rumbo a América del
Sur el 12 de septiembre de
1850. Tenia planificado que
el viaje durara varios afios.
Desembarcé en Brasil y se
dispuso a recorrer los es-
tados de Rio de Janeiro y
Minas Gerais, pero, a los
18 meses de estar de expedi-
cion, sufrié un desafortuna-
do accidente que le provo-
¢6 la fractura de su pierna
derecha mientras exploraba
el paraje de Lagoa Santa.
En aquellos tiempos, la in-
movilizacion de la pierna
por medio de yesos no era
como ahora, tampoco habia
Rayos X para sacarse radio-
grafias y ver el tipo de frac-
tura, los médicos de las ex-
cursiones de los explorado-
res del siglo XIX hacian lo
que podian, contando con
su experiencia y la suerte de
hacerlo bien o al menos lo
mejor posible. La cuestiéon
es que de la fractura de la
pierna de Burmeister resul-
té un problema, su curaciéon
fue deficiente y, como conse-
cuencia, el hueso soldé mal
y el pobre Germian qued6
rengo para el resto de sus
dias. El accidente no sélo
rompid el hueso de la pierna
de Burmeister, también tuvo
que cambiar sus planes y regresar a casa antes de tiempo.

Al poco tiempo, Burmeister decidié partir nuevamente
hacia el sur de América. En casa tenia problemas familiares
y salir de expedicién era un modo de terminar con ellos.
Apenas separado de su esposa y contando con el apoyo de
su amigo y colega Alexander Von Humboldt, se embarcé
hacia América del Sur. Las recomendaciones de Von Hum-
boldt no eran poca cosa, pero tenia ademds otras recomen-
daciones, que incluian a consejeros reales, apoyo del rey de

¥

Germdn Burmeister en su juventud.
Foto: Archivo histérico MACN.

Prusia, del responsable de la Universidad de Halle y carta
de apoyo de Alberdi dirigida al presidente Urquiza. Asi que
Burmeister se embarco por segunda vez, el dia 9 de octubre
de 1856, a los 49 afios y a bordo del barco de vapor a rue-
das de la linea Rio de Janeiro llamado “Tamar”.

Germdn Burmeister fue invitado por el gobierno argen-
tino a establecerse en nuestro pais para hacerse cargo de la
Direccion del Museo Publico de Buenos Aires, razén por
la cual desembarca por segunda vez en el puerto de Bue-
nos Aires el 1 de septiembre de 1862. Entre 1864 y 1892
se desempeiié como director de este museo, hoy el Museo
Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia™,
Unidad Ejecutora de Con-
sejo Nacional de Investiga-

'l o ciones Cientificas y Técnicas

\ (CONICET).

k. d Desde el momento en
! ' que asumi6é como director,
su vida cambi6 para el resto
de sus dias y dedico su ta-
lento como naturalista al es-
tudio de la historia natural
de nuestro pais. Convirtié
al museo en una institucion
cientifica y la transformd,
de un gabinete pequefio de
curiosidades diversas sin
clasificar, en una institucién
de alcance internacional.
Fundé los Anales del Mu-
seo desde donde comunica-
ba sus hallazgos cientificos,
describia las colecciones de
los restos de grandes ma-
miferos fosiles de nuestro
territorio, las valiosas co-
lecciones de insectos con
multiples especies descrip-
tas por vez primera para la
ciencia y enriquecié de for-
ma importante las coleccio-
nes de mamiferos actuales,
la de aves, reptiles y peces
facilitando el conocimiento
de la fauna argentina y de
los paises limitrofes.

Burmeister estudié de
todo, cémo buen naturalis-
ta del siglo XIX, y no que-
daron fuera de sus estudios
los delfines y las ballenas,
cuya produccién fue de 21
articulos cientificos que des-
cribian especies de cetaceos,
mayormente encalladas en el Rio de la Plata frente a la
ciudad de Buenos Aires, que en aquellos tiempos no era la
mega urbe actual. Por otro lado, en aquellos tiempos no
solia publicarse ciencia en nuestro idioma, ya que cuando
€l comenz6 a estudiar sobre el tema, por el afio 1872, el
propio Don Germdan habia encontrado solo dos publica-
ciones sobre nuestros cetaceos. Una de ellas fue un caso
muy llamativo, una rara especie de delfin que apareci6
frente a las costas de Buenos Aires el 8 de agosto de 1866:
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se trataba de un delfin picudo conocido hoy como zifio de
Cuvier, Ziphius cavirostris.

Los delfines picudos o zifios son una familia de cetd-
ceos que hoy conocemos como uno de los grupos de ma-
miferos vivos mas diversos. Pertenecen a los Odontocetos
(cetdceos con dientes), pese a que hoy sabemos que tienen
pocos dientes (solo dos, en el hueso dentario o mandibu-
lar), y que estin emparentados de manera mds cercana,
de acuerdo a su ADN (material hereditario), a los Misti-
cetos (cetaceos con barbas o ballenas), que a los otros que
poseen dientes (delfines). La familia Ziphiidae cuenta hoy
con 24 especies diferentes, todas ellas ocednicas y de dificil
avistaje, incluso desde embarcaciones o buques; se alimen-
tan a profundidades mayores a los 900 metros y muy de
vez en cuando, cuando van a morir, aparecen en las costas
de todo el mundo. Xiphos en griego significa espada, asi
que podriamos llamarlos -con su permiso- ballenas con
nariz de espada, espadachines del océano o espadas de las
profundidades.

Otro punto a favor de Burmeister y los grandes natura-
listas del siglo XIX es que —en general- ademas de cientifi-
cos eran eximios dibujantes, pintores, artistas. Los huesos,
los paisajes, los animales y las plantas que dibujaban eran
tan fieles a la realidad que como en este caso, podemos de-
cir que hacian arte. Llegamos asi a la acuarela original de
Germdan Burmeister, motivo de este articulo y patrimonio
del Museo Argentino de Ciencias Naturales (lo que signifi-
ca patrimonio de todos los argentinos).

Este ejemplar “portefio” resulté similar al descripto
por George Cuvier (naturalista francés, 1769-1832) como
Delphinorhynchus de blainville y también resulté parecido
a una hembra estudiada por otro naturalista francés, Du-
montier (Sur le Delphiniologique (1839), de Dumontier) y
a un Hyperodon examinado por Willem Vrolik (patélogo,
anatomista y zo6logo holandés, 1801-1863; con un museo
en su memoria en Amsterdam, aunque algo siniestro y no
para personas sensibles).
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Ziphius cavirostris.
Foto: Natacha Aguilar Soto, gentileza de Ricardo Bastida,
tomado de Bastida, et al. 2007.

Acuarela de Ziphius cavirostris
realizada por German Burmeister.
Foto: Sergio Lucero (MIACN).




Luego de estudiar al ejemplar varado en Buenos Aires,
Burmeister lo denominé Ziphiorynchus cryptodon, aun-
que el nombre cientifico termind no siendo valido y Don
Germdn sigui6 estudiando el hallazgo marino en la rivera
rioplatense. El ejemplar estudiado por Burmeister result6
un macho joven de 3,95 metros de longitud. En 1866, re-
visé el ejemplar y lo denominé Epiodon cryptodon, para
corregir la determinacion tres afios después y nombrarlo
como Epiodon australe. Es decir que lo nombrd tres veces
de formas diferentes, en busca de la correcta determina-
cién de un grupo de cetdceos que aun hoy guardan para la
ciencia muchos interrogantes y misterios por develar.

Ademads de su empecinamiento por nombrarlo como
corresponde, Burmeister demostr6 su calidad como artis-
ta plastico y realizé dibujos de los huesos, del esqueleto
y del crdneo, que se perdieron en las manos de algunos
incompetentes que pasan por los organismos publicos.
Pero el MACN aun conserva entre su valioso patrimonio
una hermosa acuarela del ejemplar realizada por el pro-
pio German Burmeister y recuperada por Hugo Castello
(hoy en la Fundacion Félix de Azara - Universidad Mai-
monides), que en los afios “80, cuando estaba al frente del
Laboratorio de Mamiferos Marinos del museo y la hizo
restaurar por especialistas en arte. A partir de esa acuare-
la maravillosa realizada por el Burmeister artista, es que
hoy podemos establecer que el ejemplar varado en la costa
portefia, a mediados del siglo XIX, es un ejemplar de zifio
de Cuvier, Ziphius cavirostris.

Los zifios de Cuvier son odontocetos ocednicos que, al
igual que el resto de la familia, habitan aguas ocednicas
sin llegar a aguas subpolares. Se alimentan a mds de un
kilémetro de profundidad y su dieta se basa en calamares
ocednicos que habitan a grandes profundidades, y, en me-
nor frecuencia, de peces y crustaceos. Los adultos pueden
alcanzar los siete metros de longitud, y casi tres toneladas
de peso, poseen dos surcos mandibulares caracteristicos y
el pico termina en dos dientes en el extremo apical de la
boca, pudiendo alcanzar en machos adultos los 60 centi-
metros de longitud (espadas ocednicas), razon por la que
los machos tienen el cuerpo recubierto de marcas o cica-
trices de las luchas entre los machos. La especie se encuen-
tra amenazada por las lesiones que les causan los sonares
navales o el trafico naviero intenso, por muerte en redes
de pesca de forma incidental (no accidental, es decir como
resultado del uso de redes que capturan todo por arrastre
o deriva), por ingestion de plasticos (a estas alturas todos
tenemos microplasticos en nuestros cuerpos) y por conta-
minacién por metales pesados (no se salva nadie). Por lo
que podemos resumir que, la amenaza principal y tnica
de los zifidos es la Humanidad y sus acciones irracionales
frente al océano, frente al planeta.

Germdn Burmeister adquirié prestigio con la publica-
cion, en 1843, de su obra “Historia de la Creacion”. En
esa obra Burmeister desarrolla, a lo largo de dos tomos, los
conocimientos que entonces existian sobre geologia y sobre
biologia. En el primer tomo abarca desde las ideas que se
tenia entonces acerca del origen de nuestro planeta, hasta la
descripcion, con lujo de detalles, de los diversos terrenos y
sus clasificaciones geoldgicas. En el segundo tomo es donde
discute aspectos sobre biologia. Dos autores argentinos que
estudiaron la obra de Burmeister, Leonardo Salgado y Pe-
dro Navarro Floria, ambos investigadores de la Universidad
Nacional del Comahue, sefialan que en la época de German

Burmeister la palabra “creacion” se usaba para dar a enten-
der que algo surge de forma sobrenatural.

En el siglo XIX no existian conceptos, definiciones o
conocimientos que permitieran comprender como los seres
vivos fueron cambiando a lo largo de millones de afios.
Los mismos investigadores nos cuentan que las obras y
escritos de Burmeister estan caracterizados por dos ideas
principales: idealismo y fijismo de las especies. Burmeister
sostenia contra viento y marea la idea de una creacion fija
de los seres vivos, que el ambiente o cualquier otro cambio
del entorno de los seres vivos no podria influir en ellos,
pero no resulta asi.

Quedo el registro, en las narraciones de sus contempora-
neos, de que Burmeister y otro gran naturalista de la época,
Florentino Ameghino, tuvieron fuertes desencuentros. Ame-
ghino naci6é probablemente en Lujdn (los estudiosos atin
hoy discuten acerca de si el lugar de nacimiento de Floren-
tino fue Lujdn o Génova, Italia), provincia de Buenos Aires
el 18 de septiembre de 1854, sus padres eran genoveses. Fue
director del museo entre 1902 y su fallecimiento en 1911.
El origen de esa rivalidad surge de cuestiones académicas
y cientificas. Burmeister fue un importante antagonista de
la teoria de la evoluciéon darwiniana y sostenia que “No
podemos echar abajo el principio de la invariabilidad de
las especies sin que se venga también por los suelos toda la
zoologia cientifica”. Por su lado, Ameghino fue uno de los
mads acérrimos defensores de las ideas de Darwin en nuestro
pais. Ademds, muchos historiadores de la ciencia consideran
a Ameghino como el primer cientifico argentino de trascen-
dencia internacional ya que por aquellos tiempos la mayo-
ria de los naturalistas eran europeos.

No solo eran cuestiones de ciencia, en muchos casos se
volvian cuestiones personales por defender ideas a como dé
lugar. En relacion a las diferencias cientificas, es justo decir
que el tiempo le dio razén a Florentino Ameghino; las espe-
cies cambian a través del tiempo. Las ideas de Darwin acer-
ca de la evolucion y publicadas por vez primera en 1859 se
vieron reforzadas con cada avance cientifico, desde enton-
ces a nuestros dias. Por esta y muchas otras cuestiones, este
autor se considera mas ameghiniano que burmesteriano (si
me permite la analogia). Sin embargo, seria de necios no
reconocer los aportes de Burmeister a nuestras ciencias na-
turales: vaya entonces nuestro respeto a Don Germédn Bur-
meister y a todos los grandes naturalistas del siglo XIX, que
sentaron las bases del conocimiento cientifico sobre la fau-
na, la flora, la geologia y la geografia de nuestro territorio.

Como ejemplo de que en todos los tiempos suceden co-
sas que nos afectan gravemente, en el afio 1870 Burmeister
descubri6 a un portero del museo robando dinero. El la-
dron, lejos de disculparse, agredié violentamente al doctor
Burmeister con un garrote; tan fuerte fue el golpe en la ca-
beza que lo hizo caer por las escaleras. Cémo en las mejores
series de TV policiales, luego de golpear a la victima el por-
tero escap0, dejando al pobre Burmeister tendido en el piso.
Fue tan traumatico el ataque para el director del museo que,
al reponerse, quiso regresar a Alemania y abandonar el pais.
No lo hizo porque el hecho policial llegd a oidos del presi-
dente de la Republica y fue el mismisimo Sarmiento quién
lo convenci6 para quedarse en su puesto.

Con el tiempo, mds de 50 especies catalogadas en el
museo llevaron su apellido. Y, cuando llegé la federaliza-
cién de Buenos Aires y la institucion dej6 de ser el Museo
Publico para ser el Museo Nacional de Buenos Aires, Bur-
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Hall de la Biblioteca del MACN. Béveda de Burmeister.
Foto: Archivo histdrico del MACN.

meister continué como director hasta su muerte. Fallecio
el 2 de mayo de 1892 como consecuencia de un fatal acci-
dente ocurrido el 8 de febrero de ese mismo afio mientras,
encaramado a una escalera, intentaba, a sus 85 afos, abrir
una ventana en la biblioteca del museo. Su cuerpo fue a
dar contra una vitrina cercana que se rompié en mil pe-
dazos, de tal forma que un vidrio le corté una la arteria
importante y perdié mucha sangre antes de ser auxiliado.

En 1937, el Museo Nacional de Historia Natural se
trasladd a su actual edificio en el Parque Centenario de la
Ciudad de Buenos Aires, hoy Museo Argentino de Cien-
cias Naturales Bernardino Rivadavia. Alli descansan los
restos mortales de German Burmeister y dos estatuas lo
recuerdan, una en la antesala de su boveda y otra en el
centro del Parque Centenario. Todo a pocos metros de la
Biblioteca Central del museo, en donde se encuentran los
ejemplares de los “Anales” del museo que iniciara Bur-
meister en 1864 y toda su obra.

Ejemplo de cientifico, explorador, aventurero y natura-
lista, Carlos Conrado German Burmeister dejé fuertemen-
te impresa su huella en la historia del Museo Argentino de
Ciencias Naturales, contribuyendo a la formacion presen-
te y futura de miles de personas que se dedican a investigar
la naturaleza. Esta acuarela original, ademas del enorme
valor histérico y cientifico, es un fiel recordatorio de las
artes de Don German como artista plastico. M 1 H

Por Humberto Luis Cappozzo

Museo Argentino de Ciencias Naturales "B. Rivadavia"
CONICET
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L0S primeros mamiferos
del Mesozoico de Chile

La historia de los descubrimientos de restos de mamiferos que vivieron durante la Era Mesozoica en Amé-
rica del Sur es relativamente nueva y datan de la década de 1950 cuando se descubrieron huellas jurasi-
cas atribuidas a este grupo. Los ultimos descubrimientos realizados en el extremo sur de Chile, en rocas
de aproximadamente 70 millones de afios de antigiiedad, estan aportando datos significativos para com-
prender la diversidad de los mamiferos que vivieron en los ultimos momentos de la “era de los dinosaurios”.

Reconstruccion de Orretherium tzen en vida, dibujo realizado por Mauricio Alvarez.
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La Era Mesozoica abarca el lapso de
tiempo que va desde aproximadamente
los 250 hasta los 66 millones de afios
atrds y es popularmente conocida como
la “era de los dinosaurios”. Sin embar-
go, durante esta Era aparecen y se di-
versifican los primeros representantes
de los grandes grupos de animales que
viven en los ecosistemas actuales, como
los anuros, los lagartos, las serpientes,
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los cocodrilos, las aves y los mamiferos,
ademds de otros grupos que se extin-
guieron al final del Mesozoico, como
los pterosaurios (reptiles voladores) o
los plesiosaurios y mosasaurios (reptiles
marinos). Si bien los fosiles en las rocas
de edad mesozoica son muy abundantes
en todo el mundo, los restos de algunos
grupos de animales son mads dificiles de
encontrar, ya sea porque fueron poco

agallanodon

Marsupialia

abundantes en sus hébitats, porque vi-
vian en ambientes poco propicios para
que sus restos se fosilicen o porque sus
restos son de muy pequefio tamafio y
muy dificiles de encontrar, entre otras
posibles explicaciones. Uno de estos
grupos es el de los mamiferos. Estos
animales no fueron tan variados en su
numero de especies y morfologias, en
comparacién con otros grupos de verte-

\\\\ ‘LL““H

Placentalia

Morganucodon

Arbol evolutivo resumido de los mamiferos, mostrando la posicion de las dos especies encontradas en el Mesozoico de Chile.

Imagen: adaptada de Rougier et al., 2021 y Martinelli et al., 2021.
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brados durante el Mesozoico, pero lue-
go de la extincién masiva que marcé el
final del Cretdcico, experimentaron una
explosion de diversidad morfologica que
perduré durante todo el Cenozoico. De
esta forma, durante este dltimo se ex-
pandieron ecoldégicamente, llegando a
los océanos (como las ballenas), los po-
los (como focas y o0sos), al aire (como
los murciélagos), y los mds variados am-
bientes como zonas boscosas, estepas,
desiertos, montafias de gran altura, rios
y lagunas, entre otros. En la actualidad
existen tres grandes grupos de mamife-
ros: (1) los monotremas, que incluyen
mamiferos que se reproducen por hue-
vos, como el ornitorrinco y el equidna;
(2) los marsupiales, que se caracterizan
porque sus crias pasan poco tiempo den-
tro del atero y completan su crecimiento
agarradas a las glindulas mamarias en
el interior o cerca de la bolsa marsupial
(entre los marsupiales podemos nombrar
a los canguros, los koalas, el demonio de
Tasmania y las zarigiieyas, entre muchos
otros); (3) el grupo de los placentarios,
cuyas crias se desarrollan mayormente
dentro del utero, e incluye a la vasta ma-
yoria de los mamiferos vivientes (mur-
ciélagos, ballenas, elefantes, vacas, rino-

cerontes, conejos, cerdos), incluyendo al
Homo sapiens.

Si bien los primeros mamiferos
aparecieron durante la primera mitad
del Mesozoico (hace unos 180 mi-
llones de afios), atin conocemos muy
poco sobre la historia de este grupo en
esta Era y el descubrimiento de sus res-
tos de fosiles no es una tarea facil. Los
restos de dinosaurios son conocidos
en América del Sur desde el siglo XIX
y, posiblemente sus restos (huesos de
gran tamafio) ya eran conocidos por
los nativos. Sin embargo, los prime-
ros restos 6seos de mamiferos de esta
misma edad geoldgica recién fueron
encontrados a inicios de la década de
1980 por el famoso paleontélogo José
F. Bonaparte (1928-2020), o sea, hace
aproximadamente 40 afios, en la Pa-
tagonia argentina. Generalmente, los
mamiferos del Mesozoico fueron de
pequefio tamano, con cuerpos no ma-
yores a unos 40-50 centimetros de lar-
go, y aparentemente numéricamente
reducidos en especies. Por lo tanto, es
l6gico pensar que sus restos desarticu-
lados, con dientes milimétricos, pasen
desapercibidos en los extensos aflora-
mientos rocosos, donde, por ejemplo,

es mas frecuente encontrar fosiles de
dinosaurios o cocodrilos, entre otros
grupos. La complejidad de la denti-
cién de los mamiferos hace que sus
dientes sean la base para clasificarlos.
Estos son los elementos mds duros del
esqueleto, y, por lo tanto, mas resis-
tentes por lo que quedan mejor pre-
servados en el registro fosil. Rara vez
se dispone de crdneos o esqueletos
parciales de mamiferos mesozoicos en
América del Sur, como fue el caso de
Vincelestes neuquenianus, hallado en
rocas de la Formacién La Amarga de
la provincia del Neuquén y de Cro-
nopio dentiacutus, de la Formacion
Candeleros, provincia de Rio Negro,
ambos en rocas de edad cretacica.

Los mamiferos del
Mesozoico de Chile

Los restos de mamiferos mesozoicos
en América del Sur son relativamente
abundantes en la Patagonia argenti-
na, con cerca de 20 especies descrip-
tas, y restos muy fragmentarios han
sido mencionados para Brasil, Bolivia
y Pert. Hasta hace unos afios, los res-

Afloramientos de la Formacion Dorotea (Cretécico Superior; Cuenca Magallanes) en el Valle de Las Chinas, Region de Magallanes, extremo sur de Chile,
en donde fueron encontrados los mamiferos Magallanodon baikashkenkey Orretherium tzen. Foto: Felipe Trugba.
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Campamento después de una nevada, durante trabajos de campo en febrero de 2021 en el Valle de Las Chinas. Foto: Jonatan Kaluza.

tos de mamiferos mesozoicos en Chile
eran inexistentes. Durante febrero de
2017, luego de varios afos de trabajos
paleontoldgicos en la Formacién Do-
rotea (Cuenca de Magallanes) en el Va-
lle de Las Chinas, Cerro Guido, Region
de Magallanes, extremo sur de Chile, el
equipo liderado por dos de los autores
(M.L.y A.O.V.) dio con el primer dien-
te de un mamifero mesozoico, durante
una estadia de descanso cuando se di-
rigian a buscar los restos de un dino-
saurio titanosaurio. Al primer diente le
sucedieron otros mas y desde ese afio,
cada trabajo de campo brindé nuevos
e importantes restos de mamiferos. Los
restos de estos mamiferos, asi como de
otros fésiles aun en estudio, provienen
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de capas de la Formacion Dorotea, que
tendrian una antigiiedad de entre 72 y
74 millones de anos, o sea, de fines del
Cretdcico Superior, el dltimo periodo
de la Era Mesozoica. Los trabajos de
campo en la regién son muy arduos,
con viajes de campo que duran tres se-
manas e implican largas caminatas en
terreno dificultoso, con largos y empi-
nados ascensos a los cerros, acompa-
flados de un constante viento frio que
ocasionalmente incluye lluvia, nieve y
la compania ocasional de la fauna sil-
vestre, entre ellos pumas.

Los primeros restos de mamiferos
motivaron la bisqueda de maés fosiles
de pequefio tamaifio, invirtiendo horas
de picking en superficie. Para hallar

restos de microvertebrados, también,
se suele utilizar la técnica de screen-
whasing con la cual se pudieron reco-
lectar cientos de kilos de sedimentos
embolsados para su transporte. Lo
recolectado por ambas técnicas fue
transportado al laboratorio para rea-
lizar la busqueda minuciosa de fésiles,
con la ayuda de una lupa binocular. La
excavaciéon en la capa fosilifera per-
miti6 identificar restos fosiles in situ,
es decir, no erosionados ni dispersos
en la superficie. Con estas tres técni-
cas principales, fue posible recuperar
una gran cantidad de material f6sil,
no solo de mamiferos sino también de
otros vertebrados que se encuentran
aun en estudio.



Lavado y secado de sedimento para ser procesado en laboratorio. Foto: Agustin G. Martinelli.

AZARA-N°9/ 25



Los mamiferos del
Valle de Las Chinas

El primer diente de un mamifero
del Mesozoico de Chile fue publica-
do en el 2020, durante los primeros
meses de la pandemia del COVID-19,
con el nombre de Magallanodon
baikashkenke. Magallanodon significa
“diente de Magallanes”, en conmemo-
raciéon por los 500 anos de la circun-
navegacion de Hernando de Maga-
llanes y por la regién de Magallanes,

lugar del hallazgo, y la especie baikas-
hkenke significa “valle del abuelo”, en
lengua tehuelche, referente al Valle del
Rio de Las Chinas, donde fue encon-
trado.

Los restos hasta ahora conocidos
de Magallanodon incluyen dientes
incisivos y molares, en un excelente
estado de preservacion que permitie-
ron clasificarlo como perteneciente al
grupo de los Gondwanatheria. Estos
restos indican que Magallandon era
un animal relativamente grande para
el Mesozoico, similar al tamafio de un

coipo y poseia una denticién adap-
tada para procesar vegetales duros,
como equisetales (cola de caballo) y
posiblemente los primeros pastos del
Periodo Creticico. Otro dato impor-
tante de resaltar es que Magallano-
don baikashkenke fue recientemente
registrado en la Formacién Chorrillo
en afloramientos localizados unos 30
km al sudoeste de El Calafate, en la
provincia de Santa Cruz. Las forma-
ciones geoldgicas Dorotea (en Chile)
y Chorrillos (en la Argentina) son
de edad similar y ambos registros de

Mammalia, Gondwanatheria

Magallanodon baikashkenke Goin, Martinelli, Soto-Acufia, Vieytes, Manriquez
Marquez, Fernandez, Pino, Trevisan, Kaluza, Reguero, Leppe, Ortiz,
Rubilar-Rogers & Vargas 2020

- Cretacico Superior (~70 millones de afio

Formacion Dorotea

Valle Rio de

Las Chinas

80° 70°
1 1

500 km
——

40°
1

vista oclusal

s)

-

vista interna
(lingual)

5mm

Primer diente molariforme de la mandibula izquierda.

Magallanodon baikashkenke, el mamifero gondwanaterio con registro mas austral para el Mesozoico.
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Reconstruccion artistica: Mauricio Alvarez.



Mammalia, Meridiolestida, Mesungulatidae

Orretherium tzen Martinelli, Soto-Acufia, Goin, Kaluza, Bostelmann, Fonseca,
Reguero, Leppe & Vargas 2021

Formacion Dorotea - Cretacico Superior (~70 millones de ainos)

Valle Rio de

Las Chinas

80° 70° 60°
1 1 1

hueso dentario

Orretherium tzen, el primer mamifero mesungulétido de Chile.
Reconstruccion en vida de Pedro H. M. Fonseca y modelo 3D transparente de la mandibula generado a partir de una microtomografia.
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Reconstruccién de Orretherium tzen en vida, escultura y foto realizada por Marcelo Mifiana para la Fundacién Azara.

Magallanodon amplian la distribu-
cion geografica de este mamifero. El
grupo de los gondwanaterios inclu-
ye animales con un aspecto similar a
roedores, pero sin ninglin parentesco.
Los restos de gondwanaterios fueron
encontrados en Madagascar (Ada-
latherium hui y Vintana sertichi),
Tanzania (Galulatherium jenkinsi) e
India (Bharattherium bonapartei) en
rocas del Cretdcico y en la Argenti-
na se los registra desde el Cretacico
(Gondwanatherium  patagonicum)
hasta el Eoceno (unos 40 millones de
anos; Sudamerica ameghinoi) vy, exis-
te también un registro en el Eoceno
de la peninsula antdrtica. Magallano-
don es sumamente importante porque
representa el registro mas austral de
un gondwanaterio para el Cretdcico y
una de las formas de mayor tamano.
Recientemente fue publicado el se-
gundo mamifero mesozoico de Chile,
encontrado en el mismo sitio y forma-
cion geoldgica que el Magallanodon.
Este nuevo mamifero fue denomina-
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do Orretherium tzen. El origen del
nombre Orretherium tiene dos raices:
Orre significa “dientes” en aonikenk,
y therium significa “bestia” en griego,
una terminacion frecuentemente usa-
da en géneros de mamiferos. Por otro
lado, la especie tzen significa “cinco”
en aonikenk, en referencia a tener
preservados cinco dientes consecuti-
vos en la mandibula. Los restos has-
ta ahora conocidos de Orretherium
consisten en una mandibula izquierda
con dos premolares y tres molares vy,
un ultimo diente premolar del maxilar
izquierdo. La mandibula es robusta y
no llega a alcanzar los tres centime-
tros de largo, siendo considerable-
mente menor que la longitud esperada
en Magallanodon.

La denticiéon de Orretherium es
relativamente simple en compara-
cion a la que poseen los marsupiales
y placentarios, que tienen un sistema
de cuaspides, crestas y cuencas espe-
cializado para el corte y machaque
de los alimentos, que lleva el nom-

bre de patrén tribosfénico. Orrethe-
rium no es un mamifero tribosfénico,
pero estd emparentado cercanamen-
te a ellos como un cladoterio (grupo
que incluye formas pretribosfénicas
y tribosfénicas propiamente dichas),
dentro de la familia Mesungulatidae.
Los meridioléstidos fueron mamife-
ros que hasta el momento solo se han
hallado en el sur de América del Sur,
y sus registros se extienden desde el
inicio del Cretdcico Superior hasta
el Mioceno, con formas relictuales
que sobrevivieron a la extincién del
Cretacico-Paledgeno. La morfologia
de Orretherium tzen es similar a la
de Mesungulatum houssayi y Colo-
niatherium cilinskii, dos especies en-
contradas en rocas del Cretacico Su-
perior (de unos 70 millones de afios
de antigiiedad) de las provincias ar-
gentinas de Rio Negro y Chubut, res-
pectivamente, y Peligrotherium tropi-
calis del Paleoceno (unos 60 millones
de afios de antigiedad) de Chubut.
Si bien Peligrotherium es una de las
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formas mejor conocidas de los me-
sungulatidos (se conocen varias
mandibulas y al menos un crianeo
casi completo), hasta el momento
las especies del Cretacico estan re-
presentadas por dientes aislados y/o
mandibulas que durante el proceso
de fosilizacion perdieron la mayoria
de sus dientes. Dentro de este pano-
rama, el descubrimiento de Orrethe-
rium es de suma importancia porque
la mandibula preservada, de menos
de tres centimetros de largo, posee
los cinco dientes en posicidon, per-
mitiendo conocer la variacién de la
morfologia dental en esta especie, y
por lo tanto ser una herramienta util
para ayudar a clasificar dientes que
se encuentren aislados, con una po-
sicion en la mandibula o maxilar a
veces tentativa.

Durante fines de la Era Mesozoi-
ca los ecosistemas terrestres eran no-
toriamente diferentes a los actuales y
los fosiles que se encuentran en rocas
cretdcicas de la region de Magallanes
nos estan develando una historia fas-
cinante justo en el momento anterior
a la gran extincion de los dinosaurios
no avianos y otros reptiles (como por
ejemplos los pterosaurios y mosasau-
rios). De la misma forma, el estudio
de las asociaciones faunisticas y floris-
ticas del Valle de Las Chinas, Chile,
permitird comprender la evolucién de
la biota austral y la relacion paleogeo-
grafica de la Patagonia con la penin-
sula antartica a finales del Cretacico e
inicio del Paleoceno. M B B

Por Jonatan Kaluza
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Glosario

Picking. Este término es usado en paleontologia para referirse a la busqueda y
colecta de fosiles sobre la superficie del afloramiento rocoso. Es decir, sin remo-
ver la roca se intenta colectar el mayor numero posible de restos sueltos en la
superficie, minuciosamente.

Screen-washing. Técnica para buscar micro restos de vertebrados fésiles que
consiste en colectar roca/sedimento, remojarlo en agua y luego tamizarlo con
zarandas de distintos tamafios para separar posibles restos fosiles (por ejemplo,
dientes, escamas, vértebras).
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Ejemplar de federal (Amblyramphus holosericeus) en cautiverio. Foto: Claudio Bertonatti.
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La region latinoamericana alberga el 40% de la biodiversidad mundial, pero sufre una extraccion
constante, poco o nada sostenible, desde la colonizacién europea, dado que no existe informacién
previa. La Argentina no se encuentra ajena a esta realidad. Junto con otros factores o intervenciones
a los ecosistemas silvestres ha generado un niumero elevado de especies amenazadas de extincion.

El trafico ilegal de fauna silvestre se acopla a ese panorama ambiental. Puede definirse como la
captura, caza o pesca de individuos vivos o muertos (incluyendo sus productos o subproductos)
de modo ilegal. Las especies traficadas incluyen tanto a las protegidas o prohibidas por la ley
como aquellas permitidas que se cazan o pescan transgrediendo las areas, temporadas, cupos
o cantidades y métodos autorizados, lo cual genera graves perjuicios sobre la biodiversidad. Te-
niendo en cuenta este panorama, es sumamente necesario tratar esta problematica teniendo
en cuenta la complejidad de la misma. En este sentido, la Fundacion Azara cred en el ano 2015
el Programa de Lucha Contra el Trafico llegal de Fauna Silvestre para abordar el problema
desde diferentes lineas de accion, como la investigacion, la educacion y la gestion que apuntan a
complementar el trabajo del Estado o de las instituciones que trabajan en la tematica, asi como a

desalentar enfaticamente el consumo ilegal de fauna silvestre en la comunidad.

Dentro de las principales amenazas que enfrentan mu-
chos grupos de la fauna silvestre se encuentra la caza
furtiva y el trdfico ilegal. Tanto la caceria como la co-
mercializaciéon de animales vivos, productos y subpro-
ductos de origen prohibido han llevado al borde de la
extincién a un namero considerable de especies en todo
el mundo.

Histéricamente, esta problemdtica ha sido casi ex-
clusivamente abordada desde la represion del hecho en
si, observando con el correr de las décadas que requiere
de una intervenciéon mds compleja debido a que estas
politicas por si solas no han sido eficaces para disminuir
los casos y voliimenes del trafico ilegal y la caza furtiva.
Como ejemplo de esto, podemos mencionar al guacama-
yo de Spix (Cyanopsitta spixii) extinto en la naturale-
za principalmente por su captura ilegal; la demanda de
marfil de elefante africano y cuerno de rinoceronte; asi
como la caza furtiva que enfrentan los grandes felinos
que habitan nuestro planeta. Es asi como el emblema-
tico yaguareté (Panthera onca), en Latinoamérica sufre

Ejemplares de tortuga terrestre (Chelonoidis chilensis) en cautiverio.
Foto: Archivo Fundacion Azara.
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una constante persecuciéon que reduce sus poblaciones
y las empobrece genéticamente a un ritmo alarmante.

En la Argentina, la situacion requiere de un diagnos-
tico integral, a fin de poder analizar la situacion real
de la problematica; las especies involucradas, la dina-
mica y estructura actual de la cadena comercial y los
mecanismos para cometer los ilicitos. Cabe destacar que
datos suministrados por la Fundacién Azara, arrojaron
que solo en el 2020 se han decomisado por trifico ile-
gal y/o caza furtiva mds de 6.000 ejemplares de fauna
silvestre, muchos de los cuales presentan alguna cate-
goria de amenaza, asi como se encuentran incluidas en
algtin apéndice de la Convencion sobre el Comercio In-
ternacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES). Entre ellos podemos mencionar al
hipocampo (Hipocampus patagonicus), la tortuga te-
rrestre (Chelonoidis chilensis), el loro hablador (Ama-
zona aestiva), el ciervo de los pantanos (Blastocerus
dichotomus), el aguara guazi (Chrysocyon brachyurus)
o el cardenal amarillo (Gubernatrix cristata). Este ulti-
mo es capturado ilegalmente para abastecer el mercado
de aves de jaula, habiendo perdido casi 100 ejemplares
de su ambiente natural en solo un afio, lo cual es alar-
mante si tenemos en cuenta que la poblacion global de
su especie estd estimada entre 1.500 y 3.000 individuos
maduros.

En este contexto, la Fundacién Azara cred en el afio
2015 el “Programa de Lucha Contra el Trifico Ilegal de
Fauna Silvestre” con el objetivo principal de informar y
concientizar a la comunidad sobre esta temdtica, enten-
diendo que es fundamental disminuir los voldmenes de
consumo ilegal de fauna silvestre. Como organizacién
no gubernamental es posible realizar diversos aportes
en este aspecto. Por ejemplo, implementando acciones
que puedan innovar o incluso complementar las accio-
nes ya realizadas por el Estado y por las diferentes ins-
tituciones que trabajan en relacion a esta problematica.
En este sentido, el Programa aborda las siguientes lineas
de accion:

En materia de investigacion, el Programa realiza en
forma periddica informes que revelan datos inéditos y
novedosos en relacion a los diferentes aspectos, muchas
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Se encuentra amenazado por:

- La modificacion de su ambiente
natural.

- La captura para abastecer el mercado
ilegal de aves de jaula.

- AZARA

PROGRAMA DE LUCHA CONTRA EL
TRAFICO ILEGAL DE FAUNA SILVESTRE

Esta prohibido en toda la Argentina.

Entre todos podemos salvarlo.

Ministerio de Seguridad
Presidencia de la Nacién

Izquierda. Concientizacion a la comunidad sobre la problematica que sufre el loro hablador (Amazona aestiva) el cual es extraido en grandes volimenes de sus am-
bientes naturales todos los afios para su comercializacién en grandes ciudades. Imagen: por M. Jimena Grisolia y Hernan Ibafiez.

Derecha. Flyer utilizado en campafia de concientizacién y difusion sobre el trafico ilegal de fauna silvestre realizada en conjunto con la Policia de Seguridad

Aeroportuaria (PSA). Imagen: por Hernan Ibéfiez.

veces, desconocidos, por lo cual es necesario que ten-
gan alcance tanto para la sociedad civil como para la
comunidad cientifica y las autoridades de aplicacién de
la normativa. Algunos de estos temas han sido el tréfico
ilegal de huevos y plumas. La colecta de huevos de es-
pecies amenazadas y/o endémicas de distintos puntos de
nuestra regién constituye una practica delictiva eviden-
ciada en las ultimas décadas y realizada a través de or-
ganizaciones criminales que buscan la colecta de huevos
de especies amenazadas y/o endémicas de distintos pun-
tos de nuestra region para abastecer el mercado ilegal
internacional; por otro lado, el trifico ilegal de plumas
de aves selvdticas se da para la utilizacion de elementos
de pesca profesional. Informes de divulgacion dan cuen-
ta de la grave situacién en la que se encuentra el loro ha-
blador (Amazona aestiva) a raiz del nimero alarmante
de pichones que son traficados entre noviembre y enero
de cada afio desde el norte de nuestro pais hacia gran-
des ciudades. Es fundamental suministrar informacion
acerca del contexto actual en el que se encuentra el pais
en cuanto a los decomisos de fauna relevados a partir de
fuentes periodisticas, teniendo en cuenta que no existe
aun en la Argentina una base unificada de procedimien-
tos contra ilicitos sobre la fauna silvestre.

Otra linea de accidn, pilar en esta lucha, es la relacio-
nada al trabajo en educacioén y concientizacioén a través
de la elaboracién de material de difusién publicado en

redes sociales, eventos masivos, medios de comunica-
cion y/o aeropuertos. Un ejemplo de esto ultimo, fue la
campafia realizada en el afio 2019 junto a la Policia de
Seguridad Aeroportuaria (PSA) donde se informé sobre
la temadtica y se difundi6 informacién en relacién a es-
pecies en peligro afectadas por el trafico ilegal de fauna.

Por otro lado, el programa cuenta con un grupo de
voluntarios que participan de acciones educativas en di-
Versos espacios como reservas naturales o instituciones
educativas. Alli se informa a la comunidad acerca de esta
problemadtica socio-ambiental y de los efectos negativos
que genera el mascotismo ilegal de fauna silvestre, tan-
to para humanos como para los ambientes naturales,
esclareciendo como funciona el circuito ilegal que con-
lleva el trafico de especies prohibidas. Estas acciones se
llevan a cabo con la finalidad de revelar la magnitud de
la problemdtica e incentivar al publico a no adquirir fau-
na silvestre ilegal. Por otro lado, se ofrece asesoramiento
acerca de como realizar denuncias formales si se encuen-
tran ante la sospecha de este tipo de ilicitos, brindando
informacién sobre el marco legal existente en materia de
fauna silvestre y, los datos de las autoridades de aplica-
cion en todo el pais. Resulta fundamental el compromiso
de los ciudadanos en la lucha contra esta grave amenaza.

A su vez, se llevan a cabo campanas de comunicacién
en territorio, donde determinadas especies puntalmen-
te sufren presion de captura, como es el caso del cardenal
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CIRCUITO DEL TRAFICO ILEGAL DE FAUNA SILVESTRE

iNO FORMES PARTE!

En esta ultima etapa, la del
comprador final de fauna
silvestre, un nimero elevado

de los animales capturados ya
ha muerto siendo una minoria
la que llega al comprador,
generando incluso un riesgo a
la salud humana.

Recorda que si alguien

compra, alguien captura;
alguien vende; alguien trafica
y el circulo ilegal se repite.
POR FAVOR NO FORMES PARTE DE
ESTE DELITO.

Son ofrecidos a la venta
principalmente via:

* Redes sociales
* Locales comerciales
* Ferias

Utilizan diversos
métodos de
captura. Extraen
pichones de
sus nidos, usan
redes, tramperas,
pegamento.
Separan crias
de sus madres
incluso teniendo que
matarlas para ello.

Compran
animales
de la zona
a los reco-
lectores.

ACOPIADORES O
DISTRIBUIDORES MAYORISTAS

Es comun que se encuentren en la periferia de
grandes ciudades. Compran los animales a los
acopiadores locales. En esta etapa del circuito
muchos animales ya murieron por hacinamiento,
alimentacion inadecuada o deshidratacion.

PROGRAMA
DE LUCHA CONTRA AZA RA
f fundacionazara ‘ v @fundacionazara ‘ www.fundacionazara.org.ar denunciasfauna@fundacionazara.org.ar EL TRAFICO ILEGAL
— DE FAUNA SILVESTRE FUNDACION DE HISTORIA NATURAL

Material informativo acerca del circuito del tréfico ilegal de fauna silvestre. Imagen: por M. Jimena Grisolia, Cecilia Hernandez y Denise Grosskopf.

amarillo (Gubernatrix cristata) en el norte de la provincia
de Entre Rios y en las cercanias de General Conesa en la
provincia de Rio Negro, junto con otras ONGs, especia-
listas y autoridades provinciales. Asi, se mantiene contacto
con pobladores que conviven con la especie, alentindolos a
su conservacion in situ. También se han realizado diversas
actividades educativas, especialmente, en escuelas rurales
con la finalidad de poner en valor y generar sentido de per-
tenencia sobre la especie.

En diversas ocasiones, el Programa suele ser convo-
cado por diferentes medios de comunicacién para brin-
dar entrevistas, informacién o articulos. Esto resulta su-
mamente necesario para compartir el conocimiento a la
sociedad y que ésta pueda actuar en consecuencia.

En el afio 2017 la Fundacién Azara, junto a la Uni-
versidad Maimoénides, organizo el dltimo encuentro de
la RACTES (Red Argentina Contra el Trafico Ilegal de
Especies Silvestres) donde se reunieron diversos organis-
mos del pais para unificar criterios de trabajo y realizar
una actualizacion en cuanto al trabajo realizado en cada
uno de ellos. En el mencionado evento se encontraron
presentes muchos organismos de aplicacion de las di-
ferentes provincias y de las fiscalias ambientales, como
la perteneciente a la ciudad de Buenos Aires, la Unidad
Fiscal Especializada en Materia Ambiental (UFEMA).

Por ultimo, y teniendo en cuenta que el trafico ilegal
de fauna es una amenaza que opera a nivel regional,
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se establece contacto permanente, asi como se realizan
convenios y acuerdos de trabajo conjunto con organiza-
ciones que trabajan en la temdtica en los paises limitro-
fes como Brasil, Uruguay y Bolivia con la finalidad de
abordar esta problemdtica de manera integral.

En cuanto al trabajo que implica la gestion, el Pro-
grama colabora y asiste técnicamente, cuando es per-
tinente, a organismos gubernamentales y no guberna-
mentales que se ocupan de esta materia. A su vez, se
recibe, envia y realiza el seguimiento de denuncias ante
los organismos de aplicaciéon competentes en la materia,
habiéndose presentado en los ultimos afios mas de 400
denuncias formales a las autoridades administrativas o
judiciales, incluyendo puntos de comercio ilegal de fau-
na silvestre, asi como los publicados en redes sociales
(especialmente Facebook) de distintos puntos del pais.
En relacion a este aspecto, existe suficiente evidencia de
que es constante el ofrecimiento de fauna silvestre de
manera ilegal en redes sociales, por lo que desde el ano
2016, el equipo viene trabajando para resolver este y
otros desafios.

En conclusién y como ya fue mencionado, desde la
Fundacion Azara se intenta alentar constantemente a
la comunidad a comprometerse en la lucha contra este
flagelo denunciando si observan este tipo de ilicitos, asi
como ofreciéndole la posibilidad de acceder a la infor-
macion correcta que les permita contribuir activamente.
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Campafia educativa realizada en escuelas rurales de la localidad de Federal,
provincia de Entre Rios, con la finalidad de concientizar a la comunidad sobre
la problematica de la especie. Foto: Marfa Jimena Grisolia.

“T o e pEUIIOMIO Natural
cultural del pafs. g

AZARA

FUNDACION DE HISTORIA NATURAL

Mds de 70 cientificos y naturalista

Nifios en actividad educativa llevada a cabo por voluntarios del Programa
en el evento “Mas vale volando”.
Foto: Marfa Jimena Grisolia.

Creemos firmemente en la necesidad de difundir la in-
formacion generada, entendiendo que si no hay quien
demande y compre, no hay quien capture y venda, sien-
do la concientizacién el pilar fundamental del cambio
cultural que necesitamos como comunidad para dismi-
nuir los volimenes de comercio ilegal. M B N

Por Maria Jimena Grisolia
Denise Grosskopf

Fundacion Azara

SOBRE LAS ESPECIES AFECTADAS

Actinopterygii - Syngnathiformes - Syngnathidae -
Hipocampus patagonicus (hipocampo o caballito
de mar patagoénico).

Sauropsida - Diapsida - Testudines - Chelonoidis
chilensis (tortuga terrestre).

Aves - Passeriformes - Thraupidae - Gubernatrix
cristata (cardenal amarillo).

Aves - Psittaciformes - Psittacidae - Amazona aes-
tiva (loro hablador).

Aves - Psittaciformes - Psittacidae - Cyanopsitta
spixii (guacamayo de Spix).

Mammalia - Artiodactyla - Cervidae - Blastocerus
dichotomus (ciervo de los pantanos).

Mammalia - Carnivora - Canidae - Chrysocyon
brachyurus (aguara guazu).

Mammalia - Carnivora - Felidae - Panthera onca
(yaguareté).
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Modo de Vida,

Territorio e Identidad Indigena en Laguna Blanca
(Departamento Belen, Catamarca, Argentina),
desde una perspectiva arqueologica.

El territorio donde actualmente se en-

cuentra la Reserva de Biosfera de la La-
guna Blanca (MaB-UNESCO), ubicada
en el altiplano o puna de la Provincia
de Catamarca en el NOA, posee mas de
2.500 afios de historia, los cuales se vin-
culan al presente proceso de emergencia
identitaria indigena, en un marco de pro-
ceso territoriales entrelazados con una
rica historia cultural y natural.

El Nevado de Laguna Blanca, prominente cerro de mas de 6 mil metros de altura,
testigo y participe de mas de 2.500 afios de historia de la region. Foto: Carolina Cabrera.
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del Distrito de Laguna Blanca. Fuente: INIP-UNCA.

A continuacién, expondremos una sintesis de los re-
sultados de los trabajos de investigacion del equipo del
Instituto Interdisciplinario Punefio de la Universidad
Nacional de Catamarca, el cual cuenta con un itinerario
de mds dos décadas de trabajo en la Puna catamarque-
fa, precisamente en el drea de la Reserva de Biosfera
de Laguna Blanca (MaB-UNESCO). Como equipo nos
hemos propuesto comprender los procesos sociales que
condujeron a la consolidacion de las sociedades huma-
nas que desde los ultimos 26 siglos habitaron la region.
Las particularidades de la compleja historia de mode-
lacion del paisaje doméstico y agrario nos llevaron a
plantear desde una perspectiva situada la categoria de
“modo de vida comunitario agrocéntrico”, como expre-
sion de los desarrollos culturales locales, esta catego-
ria no solamente se constituye en herramientas para la
comprension del pasado prehispdnico, sino que ademds
permite entender el vinculo de las comunidades indi-
genas que actualmente habitan el Distrito de Laguna
Blanca, con el pasado regional poniendo en evidencia la
continuidad ocupacional.

Trabajo longitudinal y sostenido
de un equipo interdisciplinario

Como integrantes del equipo de investigaciones
del Instituto Interdisciplinario Punefio, nuestros tra-
bajos partieron de los planteamientos realizados por
Daniel Delfino y Pablo Rodriguez de una Arqueolo-
gia Socialmente ttil, respondiendo a los intereses de
las comunidades locales, guiados por las normas éticas
que dan fundamento al contrato cognoscitivo. Noso-
tros siempre fuimos conscientes de que los discursos
no son neutros, los mismos tienen la potencialidad de
modificar la dindmica presente de las comunidades lo-

cales, y asi nuestra propuesta de reconstruccion de los
procesos sociales partié del posicionamiento situado
en el territorio.

En este contexto, cobraron sentido las preguntas que
nos hemos hecho sobre la historia de la region de La-
guna Blanca. Desde una perspectiva tradicional de la
arqueologia de los Andes Centro-sur, se caracterizd a
Laguna Blanca como un sitio-oasis y no como una re-
gion. Esta caracterizacion sobresimplific los procesos
sociales acaecidos dentro de un complejo territorio, y
se la planted como periférica de procesos generados en
lugares distantes, con una escasez poblacional y even-
tuales hiatos ocupacionales.

Luego de varios anos de trabajo en la region nos
vimos en la necesidad de rever criticamente la perio-
dificacion crono-cultural cldsica de la arqueologia ar-
gentina, en la cual la regién y, por ende, sus pobla-
dores, quedaron atrapados en un periodo de tiempo y
en una etapa de desarrollo evolutivo conocido como
sociedades formativas. Ya que, al continuar con la apli-
cacion de esta periodificacion y la caracterizacion de
los antiguos habitantes como sociedades formativas,
no contribuiamos a la comprension de los procesos
historicos; y, nuestras interpretaciones no acompana-
rian los actuales procesos de emergencia identitaria en
la region.

El reconocimiento y visibilizacion
de la identidad indigena

Aqui debemos realizar una aclaracion en torno a
que, es recién a partir de la reforma de la Constitucion
Nacional en 1994 y el reconocimiento de la preexisten-
cia de los pueblos indigenas en el actual Territorio ar-
gentino, que se da el marco legal y politico para los pro-

AZARA-N°9/ 37



cesos de emergencia identitaria indigena. En la dltima
década y puntalmente a partir de la sancién de la Ley
Nacional N° 26.160 de emergencia territorial indigena,
en el distrito de Laguna Blanca se aprecia un vertiginoso
proceso de re-etnizacion y organizacién comunitaria, en
el que se han conformado 5 comunidades indigenas: las
de Aguas Calientes, La Angostura, Corral Blanco, La-
guna Blanca y Carachi, todas pertenecientes al pueblo
Diaguita. Parte de la discusion en la que nos centramos
como equipo de trabajo trasciende el mero debate aca-
démico y busca contribuir a cimentar con evidencias la
profundidad histérica de estas comunidades. En todo
el territorio provincial se han conformado més de 40
comunidades indigenas.

El Modo de Vida Comunitario
Agrocéntrico

Con este marco es que ensayamos, hace 12 afios,
una alternativa situada que denominamos Modo de
Vida Comunitario Agrocéntrico. Entendemos por
Modo de Vida Comunitario Agrocéntrico a la forma
en que los habitantes de la regién conceptualizaban el
mundo y se organizaban socialmente para desarrollar
actividades productivas y reproductivas en el territo-
rio. La perspectiva agrocéntrica andina nos permite si-
tuar nuestra atencién en lo agrario (la chacra) y su or-
ganizacién social, pero sin que éstos sean dominantes
en nuestra interpretacion sobre las sociedades. Asi, los
aspectos productivos se estructurarian a través de una
metafora agricola, en un doble vinculo dialégico entre
las personas y la naturaleza, donde las actividades es-
tarian envueltas en un mundo vivo, que se cria y deja
criarse. Estos dialogos generados desde las practicas
productivas (chacra: el paisaje agricola) y extractivas
(chaku: la caza, recoleccion), no dividen o jerarquizan
a las sociedades andinas.
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Don Pablo Gutiérrez y su sefio-
ra, miembros de la comunidad
indigena de Laguna Blanca,
realizando prdacticas que se
remontan a una larga tradicién
textil en la region.

Foto: Carolina Cabrera.

Trayectoria historica de Laguna
Blanca desde la arqueologia

En nuestros estudios vemos que las poblaciones se
concentraron mayoritariamente sobre el faldeo oriental
del Nevado de Laguna Blanca, donde se emplazan las
aldeas arqueolégicas. Dos de ellas, Piedra Negra (PIN)
y Laguna Blanca (LB), las de mayores dimensiones (de
450 y 248 hectareas respectivamente), desde hace mas
de dos décadas han estado en el centro de nuestras in-
vestigaciones. En estas aldeas hemos relevado 85 bases
residenciales y 75 puestos, que componen los sistemas
de asentamiento. Los espacios de vivienda se van arti-
culando a la modelacién agraria del paisaje constituida
por 1.575 canchones de cultivo y 73 campos de melgas,
que son recorridos por multiples redes de riego. Para
mejorar la comprensién de la dindmica de ocupacion
de las aldeas, sus elecciones territoriales y las relaciones
inter-societales, estamos intentando afinar la cronolo-
gia. A la fecha contamos con un total de 60 fechados
radiocarbénicos, que nos permiten argumentar en favor
de una ocupacién del territorio de las aldeas, que ha-
brian estado habitadas de manera continua por lo me-
nos desde hace 26 siglos (2610+90 afios AP) hasta la
actualidad. Debemos mencionar que todavia encontra-
mos familias que poseen sus casas, corrales y canchones
de cultivo entre las estructuras arqueoldgicas. Por otro
lado, en la region hemos relevado bases residenciales
aisladas (BRA) distribuidas a diferentes distancias de los
agrupamientos aldeanos. Estas BRA presentan caracte-
risticas arquitectonicas que evidencian configuraciones
productivas (agricolas y/o ganaderas) muy semejantes a
las descriptas para las BR de los agrupamientos, por lo
que son casi idénticas a los espacios residenciales de las
aldeas. Estas coincidencias en el disefio arquitecténico
productivo residencial también las hemos observado en
los aspectos tecno-estilisticos de la cultura material.

En cuanto a la organizacién social, podemos ver en el
concepto de comunidad la interseccién de varias fuerzas



que coexisten de manera compleja y conflictiva ya que
las unidades domésticas se requieren mutuamente para
su reproduccién, y hemos registrado actividades supra-
domésticas que pueden articular relaciones externas a las
unidades domésticas involucradas.

Contemplando que las relaciones supra-domésticas se
asocian a la esfera de la organizacién comunitaria, hemos
propuesto para la Aldea PIN que el ordenamiento de las
bases residenciales pudo gravitar sobre una organizacion
igualitaria expresada en un arreglo del territorio que deno-
mindramos “ortogonalidad topografica”. Esta articulacion
territorial estaria guiada por dos ejes, uno sugerido por
la propia pendiente (alineacién que se corresponde con la
optimizacion gravitatoria para la conduccién del agua), y
el otro, que responderia a un espaciamiento regular de las
bases residenciales sobre las lineas de pendiente, en conso-
nancia con altitudes relativas, concomitantes con un orden
paisajistico. La topografia de la superficie de la poligonal en
la cual se ubica la aldea, sigue en buena medida la tendencia
de los ejes cardinales. Por una parte, su inclinacién marca-
da en direccion este, responde al sentido de la pendiente
del piedemonte; por otra parte, la porcién sur del cono de
deyeccion norte estd a mayor altura relativa que la porcién
norte del cono de deyeccion ubicado al sur, con una inclina-
cién que sigue sostenidamente esta tendencia. En consonan-
cia vemos la necesidad de puntualizar que no expresamos
la altitud en términos absolutos, dado que ésta no reflejaria
el sentido de intencionalidad intervisiva; este sentido parece
estar mds relacionado con una toma de decisiones de tipo
paisajistico, siguiendo un criterio de alineaciéon en damero.
Los emplazamientos de cada una de las bases residenciales
parecen seguirse escénicamente de la articulacion de esta
conjugacion altitudinal. Todo lo cual nos invita a pensar,
tentativamente, que la ordenacién habria respondido a un
modelo comunitario equilibrado por una constante espacial
interdoméstica de vecindad.

Por otro lado, también en este asentamiento aldea-
no, observamos que el paisaje agrario se configur6 bajo
la l6gica de las redes de riego, las cuales pudieron ser
construidas y gestionadas en el nivel de las unidades do-

Petroglifos del Sitio Pantanito,
en donde se ha escenificado

la reunién de casi un centenar
de personajes antropomorfos
unidos entre ellos a partir

de una posicion corporal de
“brazos en jarra” y otros por sus
manos, encerrando figuras de
camélidos.

Foto: Daniel Dario Delfino.

mésticas, aunque estas ultimas interactuaran necesaria-
mente en una escala supra-doméstica. En otras palabras,
las unidades domésticas podian generar instancias de
apropiacion de las tecnologias de riego y cultivo, pero
no podian ejercer el control sobre el agua cuya adminis-
tracion se gestaba en relaciones supra-domésticas.

Asimismo, los estudios sobre la caracterizacion de los
modos de trabajo alfarero local sugieren que éste se resol-
via en una escala doméstica. El hallazgo de instrumentos
asociados a la manufactura ceramica (alisadores y pulido-
res cerdmicos y liticos, restos de pigmentos, arcillas coci-
das, etc.) en la mayoria de las bases residenciales de am-
bos agrupamientos aldeanos (PIN y LB) sugieren que sus
miembros participaban, al menos en algunos momentos,
dentro de la secuencia de trabajo. Por otro lado, las seme-
janzas tecnoldgicas en las pastas, en las formas y decora-
cién de los materiales ceramicos nos plantean la existencia
de elecciones tecnoldgicas compartidas, evidenciando un
“saber hacer” comun entre las distintas unidades domésti-
cas. No obstante, consideramos que el aprendizaje se daba
dentro del dmbito doméstico. Esta situacién implicaria la
transmision de conocimientos técnicos referidos al mo-
delado de la ceramica, pero que se combinaria con otros
aprendizajes tecnoldgicos y sociales, vinculados al mun-
do vivo que se cria y deja criarse; conocimientos técnicos
sobre la practicas gastrondmicas, agricolas, pastoriles, la
caza y textiles, entre otros. Esta caracteristica del proceso
de aprendizaje explicaria algunos de los cambios ocurri-
dos en la decoracion y algunas formas a lo largo de la
historia. A su vez, estamos advirtiendo un uso recurrente
de las materias primas y de algunas recetas de pastas desde
épocas prehispdnicas hasta el presente.

Retomando los aspectos organizativos, el planteamiento
del rol supra-doméstico en la organizacion de actividades
puede apoyarse, por ejemplo, en la interpretacion de las re-
presentaciones del arte rupestre del sitio Pantanito. En estos
petroglifos se ha escenificado la reunion de casi un centenar
de personajes antropomorfos unidos entre ellos a partir de
una posiciéon corporal de “brazos en jarra” y otros por sus
manos. En una escena, en particular, un conjunto de figu-
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ras antropomorfas se dispone en una formacién que parece
describir una parabola; entre los individuos que se toman
por sus manos se destaca un personaje que posee mayores
dimensiones y un tocado cefalico que lo distingue del resto.
En esta escena los personajes parecen rodear a un camélido
y por fuera de la formacion se representaron otras dos figu-
ras, una antropomorfa que estaria sujetando a otra zoomor-
fa (posiblemente un camélido).

Esta escena puede remitirnos a la realizacion de encie-
rros de camélidos definidos como chakus. Por lo regis-
trado en los encierros o chakus actuales, esta actividad
implica la coordinacién de decenas de personas para su
ejecucion; y también acuerdos en el reparto y distribu-
cion de la fibra y otros derivados (carnes, cueros). Para
la ejecucion actual los participantes de los encierros
también organizan y coordinan las practicas rituales
asociadas, todo lo cual nos hace pensar que en el pasado
su practica implico, de igual manera, de una organiza-
cién supra-doméstica.

Encierros actuales de camélidos definidos o chakus realizados por comu-
neros indigenas. Fotos: Carolina Cabrera.

Segun nuestros fechados y estudios, podemos esta-
blecer que hacia el afio 1470 d.C., la regién de Laguna
Blanca fue ocupada por los inkas e incorporada al sec-
tor sur (Kollasuyu) del imperio inkaico o Tawantinsuyu.
Las poblaciones locales fueron sometidas debiendo en-
tonces, ademds de trabajar para la produccién y repro-
duccion de si mismas, hacerlo para el Estado invasor.
Los Inkas -o quienes ellos designaron como administra-
dores- probablemente vigilaban la captura de vicufias,
asi como la produccién agricola, como podemos supo-
ner a partir de las estructuras de almacenamiento (qoll-
qas) en el sitio inkaico de Caranchi Tambo. Los recién
llegados también intentaron reorganizar ideoldgicamen-
te el mundo a través de ceremonias y rituales politicos,
tales como la apropiacion simbdlica de los cerros, la
interpretaciéon y determinacion del calendario agricola
del mundo a través de estructuras como los monolitos
o wankas, etc. Evidencias de estos intentos lo son los si-
tios identificados como IA 01 y PIN 47. El sitio IA 01 se
ubica en la cima del Nevado de Laguna Blanca y posee
todas las caracteristicas de los denominados santuarios
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de altura de momentos inkas. En medio de las estruc-
turas de la Aldea PIN, encontramos a PIN 47 el cual
consta de una plataforma rectangular con un monolito
de 1,62 centimetros en su centro, estructura que pudo
ser fechada para momentos de la ocupacién inka en La-
guna Blanca. Pero a pesar de los asentamientos inkaicos,
los lugarefios desarrollaron estrategias de resistencia y
continuidad de sus practicas, sin modificar los patrones
de asentamiento, ni sus précticas productivas, como lo
hemos advertido en las bases residenciales y sus estruc-
turas agricolas vinculadas con fechados sincrénicos a la
ocupacidn inka.

Aunque la conquista de América se remonta a unos
500 afios, los primeros cambios tardaron en manifes-
tarse materialmente en Laguna Blanca. Para momentos
del Gobierno Colonial los pobladores de San Pedro de
Atacama (Chile) y de los Valles Calchaquies que tenian
parientes en Laguna Blanca, fueron a vivir a la zona,
muchos escapando de los trabajos forzados y del pago
de tributos a los que eran sometidos por los espafioles.
Hemos encontrado testimonio de esta situacién en va-
rias documentaciones historicas y los restos materiales
recuperados en ambas aldeas arqueoldgicas, indicando
la influencia espafiola, pero no su presencia. Las eviden-
cias arqueoldgicas que contamos para estos momentos
nos hablan de una continuidad de las practicas cons-
tructivas-arquitectonicas, productivas (como la agricul-
tura y pastoralismo), las practicas funerarias y las ma-
nufacturas ceramicas, que devuelven un paisaje y modo
de vida indigena, mas alld de que los pobladores locales
pudieron articular algunas practicas ganaderas con ani-
males de origen europeo.

No obstante, hasta por lo menos el siglo XVIII, la
vida cotidiana continué aconteciendo en los pardme-
tros de una tradicién indigena en la region, segtn los
datos que hemos recabado en nuestras excavaciones
arqueolodgicas. Después de la conformacién de la Repu-
blica Argentina, la vida en las aldeas tardo un tiempo
en cambiar hacia la configuracion actual. Recién en los
ultimos afios, con el establecimiento de las instituciones
del gobierno provincial, la gente comenzd a concentrar-
se donde actualmente se ubica el centro urbano de la
localidad de Laguna Blanca.

Continuidad territorial e identidad
indigena en Laguna Blanca

El Modo de Vida Comunitario Agrocéntrico nos per-
mite aproximarnos a una realidad situada, pensando en
una relativa estabilidad a través de 2.600 afios de la mo-
delacion de un territorio por configuraciones sociales. Esta
posibilidad, lejos de restarle historicidad a los procesos, le
devolveria una identidad al devenir, como forma de racio-
nalidad. Esta propuesta constituye un intento de generar
un modelo de cémo pudieron articularse las relaciones so-
ciales durante el pasado en la region. Pensamos la historia
de este bols6n punefio anclando parte de nuestra propues-
ta en un conjunto de practicas territoriales que han sido
vinculadas a sociedades de geografias, tiempos y tradicio-
nes diversas, provenientes de observaciones etnograficas,
estudios historicos, etc. Esta busqueda entre la diversidad



Un modo de vida cargado de tradiciones ancestrales, en un acto para el
25 de mayo se puede ver las banderas Patrias Nacionales, Provinciales,
y el simbolo Whipala de las comunidades indigenas. Foto: Sabine Dupuy.

Plaza 1° de Agosto en el poblado de Laguna Blanca, espacio de encuentro de
las comunidades para conmemorar y rendir homenaje a la Pachamama todos los
1° de Agosto. Foto: Valeria Elizabeth Espiro.

puede resultar un ejercicio saludable para no acotar nues-
tras interpretaciones y adoptar esencialismos restrictivos;
siempre con la mirada en el territorio y los procesos iden-
titarios actuales. H H H
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....................................... . EVOLUCION A LA DERIVA coveveeeeereeeeeereeeeveeeeeevenennn.

Abriendo la

El principal objetivo de esta entrega de “Evolucion a la deriva”
es ofrecer al/a la lector/a una idea general del area de la biolo-
gla evolutiva conocida como “biologla evolutiva del desarrollo”
0, mas brevemente, “evo-devo” (por evolution y development;
evolucion y desarrollo). Para entender mejor la importancia,
de este enfoque es necesario comenzar por senalar algunos
aspectos del momento histérico en que surgio.
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Un poco de contexto

La version “oficial” de la teoria de la
evolucion es la llamada “teoria sintética
de la evolucion” (de aqui en adelante,
la Sintesis). La Sintesis es un consenso
que gano fuerza en la primera mitad del
siglo XX a partir de la convergencia y
conciliacién entre la teorfa de la evolu-
cién por seleccion natural de Darwin,
la genética mendeliana y las demads
disciplinas bioldgicas (paleontologia,
anatomia comparada, etc.). El corazén
de dicho consenso es la teoria de selec-
cion natural (TSN). Pero desde aquellas
primeras décadas del siglo XX, como
dice el dicho, “mucha agua ha corrido
bajo el puente” y, como corresponde a
toda ciencia vigorosa, numerosas nue-
vas ideas han surgido y ganado terreno
en la biologia evolutiva. Esto ha dado
lugar a un debate que puede plantearse
asi: ¢Estas nuevas teorias son comple-
mentarias o alternativas a la teoria de
la seleccion natural? En el primer caso
estas ideas darian lugar a una “Sintesis
extendida” que conservaria a la TSN en
un lugar central, mientras que, en el se-
gundo, las nuevas ideas reemplazarian
a la TSN, dando lugar a una nueva teo-
ria no darwiniana. El punto es que la
evo-devo se encuentra entre esas nuevas
corrientes que dan lugar a este deba-
te. Aunque todo es demasiado reciente
para dar una respuesta sélida, explici-
taré desde ahora mi postura afirmando
que la evo-devo constituye una nueva
teoria evolutiva que viene a comple-
mentar a la TSN. Esto se debe a que la
evo-devo no explica los mismos aspec-
tos del fenémeno evolutivo que la TSN,
por lo que no constituye una alternativa
a esta ultima. En este sentido, si la Sin-
tesis se basaba en la TSN como princi-
pal y nico pilar, es posible que estemos
asistiendo al nacimiento de una biolo-
gia evolutiva asentada en dos pilares: la
TSNy la evo-devo. Por esta razdn, en lo
que sigue insistiré en poner en evidencia
el contraste entre las explicaciones que
ambas teorias ofrecen.

Otra teoria,
otras preguntas

No es posible entender qué dice una
teoria si no se comprende antes qué
preguntas pretende responder. Por eso,
intentaré ahora una aproximacién al
tipo de preguntas que busca responder
la evo-devo. En el enfoque tipico de la
Sintesis, el/la biblogo/a investiga qué va-
riantes heredables (debidas a mutacio-

nes genéticas) existen para cierto rasgo
en una poblacion (por ejemplo, colores
de cabello en una poblacién humana), y
luego se pregunta por qué razon alguna
de esas variables resulta mas frecuen-
te que las demds. Con frecuencia, esa
indagacién lo/la lleva a identificar las
razones adaptativas que explican por
qué los individuos poseedores de cierta
variante dejan, en promedio, mds des-
cendencia que los individuos poseedo-
res de las variantes alternativas (esta es
la idea basica de la TSN). Sin embargo,
nuestro/a hipotético/a investigador/a
“sintético/a” no se pregunta general-
mente por qué estaban presentes esas
variantes y no otras. ¢Por qué el “ment”
sobre el que la seleccion operé incluia
ese particular subconjunto de todas las
variantes concebibles? ¢por qué no hay
cabello violeta? La Sintesis no tiene mu-
cho para decir sobre este asunto. Para
responder por qué esa especie presenta-
ba esas variantes y no otras deberemos
indagar los detalles de como se constru-
yen esos organismos, esto es, deberemos
investigar el desarrollo. Suele decirse
que la Sintesis traté al desarrollo como
una “caja negra”, en el sentido de que
en la mayoria de los andlisis el foco se
puso en los genes y en sus efectos fe-
notipicos, es decir, sus consecuencias en
todos los rasgos del organismo, sin ana-
lizar los detalles de lo que media entre el
gen vy el rasgo fenotipico. Y lo que estd
en el medio es, precisamente, lo que nos
convoca aqui: el desarrollo u ontogenia.

Debemos recordar que los genes no
producen directamente los rasgos feno-
tipicos. En realidad, lo que un gen hace
es dar cierta informacion que las células
utilizan para fabricar ciertas proteinas
que luego influirdn, complejas inte-
racciones bioquimicas mediante, en el
complicado proceso de construccion
del organismo (al que, ademds, apor-
tardn numerosos factores ambientales).
Asi, el gen produce su efecto en el cuer-
po influyendo sobre el desarrollo. Los/
as defensores/as de la evo-devo senalan
correctamente que al ignorar los pro-
cesos que median entre los genes y los
rasgos fenotipicos, la comprension de
la evolucién que ofrecié la Sintesis re-
sulta limitada. Estos/as investigadores/
as sostienen que el desarrollo limita y
sesga el curso de la evolucion (hablan
de “sesgos ontogenéticos”) porque, mas
alla de lo que resulte ventajoso para
un organismo en su contexto y de los
cambios genéticos que se produzcan
por azar, el modo en que se construye el
organismo implica que ciertas variacio-
nes son mas probables que otras. Esto
se debe a que de todas las mutaciones

i posibles solo llegardn a ser “vistas” por

la seleccion natural aquellas que, por
decirlo de algiin modo, modifiquen el
desarrollo, pero sin “arruinarlo”. Solo
estas mutaciones producirdn variacio-
nes viables susceptibles de ser luego
afectadas por la selecciéon. Y que una
mutacion tenga o no ese efecto depen-
de de los detalles de cémo se produce
el desarrollo. Asi, si queremos explicar

i por qué un organismo es cOmo es en

términos evolutivos, no solo deberemos
analizar las variaciones que surgieron y
coémo la seleccion (o la deriva genética,
la migracién o el apareamiento no alea-
torio) determinaron los cambios en las
frecuencias de dichas variaciones, sino
que también deberemos investigar los
patrones de desarrollo. Esto nos permi-

i tira comprender por qué surgieron esas
i variaciones y no otras.

Es importante en este punto sefialar
que la evo-devo no es lo mismo que la
biologia del desarrollo, del mismo modo
que la TSN no es lo mismo que la eco-
logia. La ecologia puede explicar como
se relaciona, por ejemplo, una presa y
su depredador. Pero solo hablamos de
seleccion natural cuando recurrimos a
esa relacion ecoldgica para explicar por
qué esos linajes evolucionaron como lo
hicieron (por ejemplo, la evolucion de
una coloracién criptica en la presa).

Anilogamente, pasamos de la biologia

del desarrollo a la evo-devo cuando re-
currimos a los procesos de desarrollo

i para explicar por qué cierto linaje evo-

lucioné de cierto modo.

Y entonces... 5qué es
. la evo-devo?

Podria decirse que el denominador
comun de todas las investigaciones que
conforman la evo-devo es la indagaciéon
de las relaciones entre la evolucion y
el desarrollo embrionario (ontogenia).
Precisando un poco mads, la evo-devo
explora el modo en que los procesos de
desarrollo restringen y sesgan los pro-
cesos evolutivos (algunos/as agregarian
que la evo-devo también investiga como
ha evolucionado el propio desarrollo).
La idea principal es que la logica de los

i procesos de desarrollo limita y sesga las
i variaciones viables que se pueden pro-

ducir. Esto, a su vez, limita y sesga el
curso que la evolucién que cada linaje

i puede tomar. Por supuesto, el interés

por este tema tiene numerosos y lejanos
antecedentes, pero cobr6 un gran impe-

i tu con la investigacion sobre los deno-

minados genes Hox .
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5»Qué son los genes Hox u homeodticos?

Durante mucho tiempo los genetistas estudiaron las lla-
madas mutaciones “homedticas” en moscas. Se trata de
cambios en las secuencias de ciertos genes (mutaciones)
que producen cambios drasticos, convirtiendo una es-
tructura en otra (por ejemplo, antenas en patas). Estos
genes, llamados homedéticos o Hox, codifican (es decir,
tienen informacion que las células utilizan para produ-
cir) proteinas, llamadas “factores de transcripcion”, que
influyen en la activacion de otros genes (por eso se dice a
veces que son “genes maestros”), dando como resultado
la diferenciacion de una estructura corporal. Es decir, la
activacion de unos u otros genes Hox determinard que
cierto apéndice forme una pata y no una antena, que
cierta region forme el térax y no el abdomen, etc. Re-
cordemos que decimos que un gen esta “activo” o “en-
cendido” cuando la célula esta utilizando la informacién
contenida en ese gen para fabricar la correspondiente
proteina. El hecho de que la proteina codificada por
un gen Hox pueda influir en la activacion de muchos

otros genes hace que los Hox tengan efectos de gran
alcance en el desarrollo. Por eso, una mutacién en un
gen Hox puede, por ejemplo, dar lugar a una extrafia
mosca que en lugar de antenas tiene patas en la cabeza.
La investigacion ha mostrado que hay un conjunto de
genes Hox (“complejo Hox™) que estaba presente en el
ancestro comun a todos los animales bilaterales y que
se ha conservado durante la evolucion. En muchos li-
najes, ese conjunto se ha duplicado una o mas veces,
dando lugar a varios complejos Hox. Asi, por ejemplo,
los insectos poseen un solo complejo Hox y nosotros los
vertebrados cuatro. Estas copias de un gen, o conjunto
de genes, que se conservan en un linaje, se llaman para-
logas. Un aspecto importante de los genes pardlogos es
que al haber varias copias algunas de ellas pueden mutar
y asumir nuevas funciones, ya que las otras copias no
alteradas seguirdn cumpliendo la funcién original. Esta
“redundancia genética” hace mas estable al desarrollo y
facilita la evolucion de nuevos rasgos.

A continuacién, presentaré dos :
ejemplos para ilustrar cémo el abrir la !
“caja negra” del desarrollo nos ofrece
explicaciones complementarias a las !
que ofrece la seleccion natural, com-
plejizando y enriqueciendo nuestra !

comprensién de la evolucion.

Esas patas nuestras

Los cordados (grupo que incluye a
los vertebrados o craneados), somos :
animales segmentados. Esto signifi- !
ca que el cuerpo estd formado por
unidades semejantes que se repiten !
a lo largo de un eje anteroposterior.
Durante el desarrollo, los diferentes !
segmentos se van diferenciando, ad- !
quiriendo distintas estructuras y fun- :
ciones, como consecuencia de que se !
activan ciertos subconjuntos de ge- !
nes Hox. Asf, un grupo de segmentos !
dard lugar a la cabeza, otro al térax, !
etc. En los vertebrados hay cuatro :
complejos (paralogos) Hox (HoxA, !
HoxB, HoxC, HoxD), cada uno de
los cuales tiene hasta trece genes. Es- !
tos Hox se activan diferencialmente :

desde el extremo anterior (cabeza)

del cuerpo hacia el posterior (cola). !
Por ejemplo, en el extremo anterior :
se activa el gen HoxA1, un poco mais !
atras, el HoxA2, luego el 3, etc. Es-
tos complejos Hox constituyen una i
suerte de “caja de herramientas ge- !
nética” que permite a los vertebrados
diferenciar las distintas regiones cor- !
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porales activando diferentes genes en
diferentes lugares.

Un subgrupo de vertebrados, los
tetrdpodos (“anfibios” y amniotas)!
, tenemos cuatro extremidades (dos
anteriores y dos posteriores) segmen-
tadas. Esta segmentacion determina
tres regiones: la mds proximal (cerca-
na al tronco) se llama “estilopodio”
(contiene el humero en los miembros
anteriores y el fémur en los posterio-
res), la del medio se llama “zeugopo-
dio” (contiene la ulna y el radio en
los miembros anteriores y la fibula y
la tibia en los posteriores), y la mds
distal se llama “autopodio” (contie-
ne los carpianos, metacarpianos y las
falanges en los miembros anteriores
y los tarsianos, metatarsianos y las
falanges en los posteriores). Lo no-
table es que durante el desarrollo de
un tetrapodo las diferentes partes de
una extremidad se diferencian como
consecuencia de la activacién secuen-
cial y diferencial (desde la base hacia
el extremo) de ciertos genes Hox de
los complejos A y D. Mas notable ain
es que la activacion secuencial de los
Hox en el desarrollo de los miembros
siga el mismo orden que en la diferen-

1. Estos grupos corresponden a la clasificacion
tradicional, en la actual clasificacién cladistica
se hablaria de batrachomorpha, que incluye los
amphibia (entre ellos los “anfibios™), y reptilio-
morpha, que incluye los amniota, que, a su vez,
incluye los reptilia (entre ellos “reptiles” y “aves™)
y los sinapsida (los “mamiferos™).

ciaciéon anteroposterior del tronco:
los Hox que en el tronco se activan
en las regiones mds anteriores, en los
miembros se activan en las regiones
mds proximales, y aquellos que se ac-
tivan mas posteriormente en el tronco
lo hacen mas distalmente en los miem-
bros. Asi, el estilopodio se diferencia
como consecuencia de la activacion
de los genes Hox 9 y 10, el zeugopo-
dio de los genes Hox 11 y 12 y el au-
topodio de los Hox 13 (en todos los
casos, se trata de los Hox de ambos
complejos, el A y el D, excepto para
el Hox 12 que solo esta presente en el
complejo D). La parte mds distal del
apéndice (autopodio) es exclusiva de
los tetrdpodos (estd ausente en “pe-
ces”?), y parece ser una novedad evo-
lutiva que surgié como consecuencia
de la apariciéon de un nuevo sistema
de regulacion genético que determind
la activacion del Hox 13 en la porcion
distal de los apéndices.

Pero ¢Qué implican estos detalles
del desarrollo para la comprension de
la evolucién de estas estructuras? Para
responder esta pregunta debemos vol-
ver al contraste con las explicaciones
tipicas de la Sintesis. Imaginemos al
ancestro de los tetrapodos con dos pa-

2. Hablo de “peces”, entre comillas, porque se
trata de un grupo (formado por todos los verte-
brados exceptuando los tetrapodos) perteneciente
a la clasificacion tradicional, pero que no se con-
sidera vélido en la actual clasificacién cladistica.
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Genes Hox “encendidos”’

11 10-9

Esquema simplificado de la activacion diferencial de genes Hox en el desarrollo del tronco de un pez y de los apéndices anteriores en los tetrapodos.
Referencias: E: estilopodio. Z: zeugopodio. A: autopadio.
llustracién del autor.

res de aletas y preguntémonos cémo
de ellas evolucionaron los apéndices
articulados. Una explicacion basada
en la Sintesis (el menos en una version
simplificada) supondria que deberian
haberse dado numerosas mutaciones
que produjeran sucesivos cambios
leves. Ademds, cada una de esas mu-
taciones deberia haber conferido una
ventaja a su poseedor, de modo que la
seleccion incrementara su frecuencia.
El resultado acumulado de este len-
to proceso seria una “caja de herra-
mientas genética” capaz de producir
apéndices articulados. Sin embargo,
el andlisis de los pdrrafos anteriores
nos sugiere que dicha “caja de herra-
mientas” ya existia, por motivos que
nada tenian que ver con los apéndi-
ces, y que la evolucion de los apén-
dices articulados simplemente implic
el aprovechamiento, la “cooptacién”,
de ese sistema genético preexistente.
Simplificando, y hablando metaf6ri-
camente, podriamos decir que habia
un conjunto de genes que “sabia” di-

vidir y regionalizar estructuras, y que
dicho conjunto habia evolucionado
en relacion con la diferenciacion del
tronco. Luego, nuevas copias (paralo-
gos) -junto con la version original- de
ese mismo conjunto fueron utilizadas
para dividir y regionalizar una nueva

estructura (los apéndices). En primer i

lugar, algunos Hox ya habian sido
cooptados para la produccion de las
aletas (estilopodio y zeugopodio) de

los peces, y luego, un nuevo cambio

en el sistema regulatorio determind
una nueva cooptacioén dando origen a
la seccion mas distal (autopodio) de
los miembros de los tetrapodos. Es-
tos detalles nos permiten comprender
como el sistema de desarrollo de los
vertebrados facilité la evolucién de
los apéndices articulados de los tetrd-

podos.
Es interesante destacar que este :
“aprovechamiento”  (técnicamente, i

“cooptacion”) de un conjunto de genes
preexistente haria mucho mads rdpida
la evolucién de los apéndices articula-

dos, ya que muchos de los cambios que
comenté se deben a una o unas pocas
mutaciones en regiones regulatorias que
determinaron la activacion, en otro lu-
gar del embrién o en otro momento del
desarrollo, de genes preexistentes. Aho-
ra podriamos preguntarnos de donde
surgié por primera vez esta “caja de he-
rramientas genética” original (el primer
conjunto Hox). Y la respuesta a esta
pregunta serd, muy probablemente, la
acumulacién de numerosas mutaciones
debido a la seleccion natural. Del mis-
mo modo, los cambios en la activacion
de esta “caja de herramientas” se debie-
ron a mutaciones que tienen que haber
sido seleccionadas por sus efectos ven-
tajosos. Como vemos, las mutaciones
y la seleccién (los principios de la Sin-
tesis) conservan un rol central en esta
historia, pero si desconociéramos los
detalles de la genética del desarrollo de
los apéndices (si no hubiéramos abier-
to la “caja negra”) nuestra narracion
explicativa seria muy distinta y mucho
mds pobre.
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Heterocronias y heterotropias

Algunos procesos evolutivos dan como resultado que
los adultos de una especie derivada presenten rasgos
juveniles de la especie ancestral de la que descienden.
La existencia de estos adultos “infantilizados” se cono-
ce como pedomorfosis. Existen varios modos en que se
puede producir este cambio evolutivo, en uno de ellos,
llamado neotenia, la pedomorfosis es consecuencia de
que los individuos de la especie derivada desarrollan la
capacidad de reproduccion sexual al tiempo que se re-
trasa o se detiene totalmente el desarrollo de los rasgos
tipicos del adulto. Tal es el caso del ajolote. La neotenia

es un caso especial de heterocronia: un cambio evolutivo
en el momento de la vida o velocidad en que tiene lugar
un cambio durante el desarrollo.

La heterotropia, por su parte, se refiere a un cambio
evolutivo en la ubicacion espacial de una estructu-
ra en un organismo. Por ejemplo, la planta giiembé
(Thaumatophyllum bipinnatifidum) desarrolla raices
aéreas que brotan de sus tallos como consecuencia de
la activacion en el tallo de la “caja de herramientas
genética” que habitualmente se activa en el meristema
apical de la raiz.

El extrano ajolote

El ajolote? (Ambystoma mexicanum)
es un anfibio del grupo de los caudados
(salamandras y tritones) endémico de
ciertos lagos del valle de México (o va- !
lle de Andhuac) y, en su version albina,
muy comin en acuarios. En las sala- !
mandras tipicas -al igual que en ranas y !
tres con respiracién pulmonar, mientras ! \
que las larvas (los famosos renacuajos) :
son acudticas y con respiracion bran-
quial. En el caso del ajolote, lo atipico
es que el animal permanezca en el agua !
y madure sexualmente al tiempo que !
conserva los rasgos tipicos de la lar- i
va acudtica (branquias externas y cola !

sapos- los adultos son animales terres-

aplanada lateralmente).

Fisiolégicamente, mientras en las !
salamandras tipicas hay un momento !
de madxima produccién de hormona ti- :
roidea cuando el animal pasa del agua !
a la tierra, en el ajolote no se observa
ese pico. Diversos estudios sugieren que
existe una relacion causal entre esta re- :
duccion en la produccién de hormona
tiroidea y la neotenia en el ajolote. Por
otra parte, la comparacion genética en- :
tre el ajolote y las otras especies de sa- !
lamandras sugiere que la neotenia en el
ajolote se debe a algunas mutaciones en !
ciertos genes que regulan la activacion !
de otros genes encargados de la produc- :

cién de hormona tiroidea.

Tal como hicimos en el ejemplo an- :
terior, conviene ahora comparar la ex-

133

plicacion que daria un partidario “in- |
genuo” de la Sintesis con la explicacion
que podemos dar gracias a estos conoci-
mientos sobre el desarrollo del ajolote. :

3. O “axolotl”, “animal de agua” en nihuatl.

46 / AZARA-N°9

Especie ancestral

Larva acuatica

Desarrollo

> Adulto terrestre /

NEOTENIA Especie derivada

Adulto acuatico

\ Larva acuatica

> pedomaerfico

Pedomorfosis y neotenia en el ajolote (Ambystoma mexicanum).
llustracion del autor.

Probablemente, en el primer caso, habria :
que suponer una serie de mutaciones con
diversos efectos (retencion de las bran- :
quias, retencién de la cola aplanada late-
ralmente, etc.) y un proceso de seleccion
a favor de cada una de esas mutaciones.
Pero la comprension de las bases del
desarrollo del ajolote sugiere que uno
o unos pocos cambios en ciertos genes |
“maestros” podrian producir este cam- :

» i

bio dramatico (la version “infantilizada

del ajolote) mediante la reduccion de las
cantidades de hormona tiroidea en un
momento clave del desarrollo. Este ana-
lisis nos permite entender como se pro-

duce un ajolote pedomérfico, pero no
nos dice por qué dicha variacion se cons-
tituy6 en lo tipico en esta especie. Y para
responder esta pregunta debemos volver
a los principios de la Sintesis y pregun-
tarnos qué ventaja pudo haber tenido la
forma pedomorfica en comparacion con
la tipica. Diversos andlisis sugieren que
permanecer en el agua por mds tiempo
o incluso en forma permanente permitio
al ajolote evitar las consecuencias ne-
gativas del ataque de los depredadores
terrestres. Asi, la TSN nos permite com-
prender una parte de la historia y la evo-
devo (con el concepto de neotenia), otra.




A modo de conclusiéon

En los ejemplos anteriores vimos
cémo al abrir la “caja negra” del de-
sarrollo los andlisis que ofrece la evo- i
devo complementan las ideas bésicas
de la Sintesis (mutacién, seleccidn, i
etc.). El resultado es una explica- :
cién mas compleja e interesante del
fenémeno evolutivo. Ahora, no solo
podemos comprender por qué la se-
leccién favoreci6 cierto disefio biolé- i
gico (los apéndices articulados en los
tetrdpodos o la version “infantiliza-
da” del ajolote), sino también cé6mo
y por qué dichas variantes estaban ya
disponibles para ser seleccionadas. i
La idea de cooptacién (utilizacion de
estructuras preexistentes para nuevas |
funciones), que vimos en el ejemplo
de los apéndices de los tetrdpodos, la i
de neotenia, que vimos en el ejemplo
del ajolote, y otras que apenas men- i
cioné (como la de redundancia) son !
solo algunos de los numerosos con-
ceptos novedosos en que se basan los
andlisis de la evo-devo. Un tema co-
mun a muchos anilisis de la evo-devo
es la importancia de los cambios en i
la regulacion de la actividad genéti- :
ca: muchas veces la evolucién no se
debe tanto a la aparicién de nuevos
genes (producto de mutaciones) que
producen nuevos rasgos, sino a muta- i
ciones que cambian la regulacién de
la actividad de genes preexistentes. i
El nuevo rasgo suele aparecer como
consecuencia de que, en una forma |
derivada, ciertos genes (que ya exis- i
tian) se activan en momentos o en lu-
gares diferentes en comparacion con |

la forma ancestral.

Quisiera en este punto insistir en i
la importancia de plantear el contras-
te entre las preguntas y explicaciones
de la evo-devo y aquellas tipicas de
la Sintesis. Pensemos en las homolo- i
gias, es decir, en las semejanzas entre
distintas especies debidas a la ances- :
tralidad compartida. Por ejemplo, los
miembros anteriores de un carancho,
una tonina overa, un aguard guazi vy i
un humano contienen los mismos hue-
sos en el mismo orden, a pesar de las i
diferentes formas y funciones de esos i
miembros (vuelo, natacién, etc.). Des-
de la Sintesis, la permanencia de esa i
estructura profunda se explicaria por
el hecho de que todas esas especies i
heredaron esa estructura de su lejano
ancestro comin y, en todo caso, por la i
presuncién de que las alteraciones de
esa estructura no resultaron favoreci- i

riaciones.

Una ultima idea nos ayudard a |
comprender las diferencias entre el :
enfoque de la TSN y el de la evo-devo: i
el contraste entre perspectivas “ex- i
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ternalistas” e “internalistas” (o “es- :
tructuralistas”). Si suponemos, como
hace la Sintesis, que practicamente :
cualquier variacion es igual de proba- i
ble, entonces, el ambiente (un factor
externo al organismo) es quien, al fa- i
vorecer o eliminar una variacion se- i
gun sea ventajosa o desventajosa, de- :
termina el curso de la evolucién. Por i
eso, la Sintesis supone principalmente
una perspectiva “externalista”. Por i
el contrario, la evo-devo devela los
detalles del desarrollo para indagar
por qué ciertas variaciones son mas i
probables que otras. Asi, la evo-devo { ..iiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiaees
supone un enfoque “internalista” que !

complementa la mirada externalista i

de la Sintesis.

En sintesis, y de acuerdo con la i
postura que he adoptado en relacion
con un debate que ain estd en cur- i
so, considero que la evo-devo viene a :
complementar a la TSN. En la medida i
en que esta pujante linea de investiga- !
cién siga creciendo y consolidandose i
es muy probable que se constituye en i
un segundo pilar de la biologia evo-
lutiva contemporanea, tan importan- |
te como la TSN. Una teoria cientifica
solo puede aspirar a explicar ciertos !
aspectos de los fendmenos estudia- !
dos. No existe, y probablemente nun- !
ca existird, una suerte de teoria tnica i
que lo explique todo. En este sentido, :
el surgimiento de nuevas teorias den- i
tro del evolucionismo es indicador de
una ciencia vigorosa, por lo que no
podemos mads que alegrarnos ante este
enriquecimiento de nuestra compren-

sion de la evolucion. W W W

Por Leonardo Gongzdlez Galli

CONICET
Instituto de Investigaciones CeFIEC - FCEN - UBA

. ©00000000000000000000000000000000000000000 o

das por la seleccion. Desde la evo-de- !
vo, en cambio, se exploraria la hipote-
sis de que el proceso de desarrollo de
ese grupo (tetrdpodos) es tal que las
alteraciones de ese patrén bésico sim- !
plemente son demasiado disruptivasy, i
por lo tanto, no estan permitidas: tal
vez haya algo en el desarrollo que li- i
mita esa variabilidad, y esa limitacion
ayuda a explicar por qué durante la { | ...,
evolucién esa estructura se conservo, :

con independencia de qué tan adapta- i
tivas pudieran ser sus eventuales va- |
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de este articulo. Sin embargo, y como
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en el articulo son exclusiva responsabi-
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SOBRE LOS
PROTAGONISTAS

Plantas

Magnoliophyta - Liliopsida - Alismata-
les - Araceae - Thaumatophyllum bipin-
natifidum (Gliembé).

Animales

Amphibia - Caudata - Ambystomatidae
- Ambystoma mexicanun (Ajolote).

Aves - Falconiformes - Falconidae - Ca-
racara plancus (Carancho).

Mammalia - Carnivora - Canidae -
Chrysocyon brachyurus (Aguara guaza).

Mammalia - Cetartiodactyla - Delphi-
nidae - Cephalorbynchus commerso-
nii (Tonina overa).
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GUARDIANES DEL PATRIMONIO
LA LABOR DESCONOCIDA DE LOS MUSEOS REGIONALES

“Un museo es una institucion permanente, sin fines de lucro, al servicio de la sociedad y de su desarrollo, y abierta
al publico, que se ocupa de la adquisicion, conservacion, investigacion, trasmision de informacion y exposicion

de testimonios materiales de los individuos y su medio ambiente, con fines de estudio, educacion y deleite”.
International Council of Museums - UNESCO

15e0 Folklonco de Londres (Catamarca

Un espacio que pondera los saberes populares

Fachada del museo. Foto: Archivo Fundacion Azara.
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Adan Quiroga (1863-1904).

En 1846 William John Thoms, el “padre” de la folkloro-
logia, formul6 un diagndstico que sigue vigente: “ningu-
no de los que haya hecho su materia de estudio los usos,
costumbres, observaciones, supersticiones, cantares, pro-
verbios, etcétera, de los tiempos viejos ha dejado de arri-
bar a dos conclusiones: - la primera, cudnto se ha per-
dido por completo de lo que es curioso e interesante en
estas materias; - la segunda, cudnto puede ser rescatado
con un esfuerzo oportuno”. Dicha necesidad de rescate
sigue vigente. Por eso, el Museo Folklorico esta dedicado
a la defensa, difusion y conservacion de las costumbres,
creencias, artes y saberes populares. Es notable y justo
contar que buena parte de las colecciones reunidas fue-
ron donadas de modo espontdneo por los vecinos de Lon-
dres y de sus alrededores rurales al tomar conocimiento
del objetivo planteado por la nueva institucion. De ahi
el compromiso del museo de conservar esos bienes, de
investigarlos, y de educar con ellos a través de una ex-
hibicién interpretativa que esté al servicio de la misma
sociedad.

En el noroeste argentino se halla la provincia de Ca-
tamarca. En lengua quechua (la que hablaron los incas)
el vocablo podria traducirse como “fortaleza de la fal-
da” (“cata”, falda, y “marca”, fortaleza). Esta provincia
desborda de expresiones folkloricas. Lo sabemos por-
que fueron estudiadas y difundidas desde hace un siglo
por un destacado grupo de personas de la cultura. Entre
ellos: Adan Quiroga, Juan Alfonso Carrizo, Samuel La-
fone Quevedo, Carlos Villafuerte, Luis Franco, Juan Os-
car Ponferrada, Antonio Larrouy, Pedro Ignacio Galarza,
Manuel Acosta Villafafie, Margarita Palacios y Ramén
Rosa Olmos.

Quien contemple el paisaje, revise los conocimien-
tos sobre las plantas que curan, las leyendas que nos
protegen, el dios al que se le reza, las artesanias que
se hacen, las comidas o dulces que se saborean y las
canciones que nos enorgullecen, comprobara que la ri-
queza es grande y profunda, como la identidad de los
catamarquefos.

Juan Alfonso Carrizo (1895-1957).

Luis Franco (1898-1988).

jQué es la folklorologia?

Folklore es una palabra conformada por dos términos
sajones antiguos: “folk” (pueblo) y “lore” (saber); literal-
mente, entonces podemos traducirlo como el saber popu-
lar. Popular, anénimo y tradicional son las caracteristicas
que demarcan los fenémenos del folklore. Estos surgen sin
la intencion de perdurar, pero sobreviven cuando se siguen
transmitiendo de modo espontdneo y permanente. Las tra-
diciones tienen un origen ancestral, muchas de ellas se re-
montan a los pueblos originarios. Otras arribaron con los
conquistadores e inmigrantes europeos. Y algunas fueron
resignificadas por los criollos. Por eso decimos que todo
esto viene “desde el tiempo de fiaupa”, porque fiaupa (o
flawpa en quechua) puede interpretarse como antiguo.

La folklorologia o ciencia del folklore estd enmarcada
dentro de la antropologia cultural. Se vincula con diferen-
tes ciencias especializadas y otras disciplinas antropoldgicas
como la etnografia, disciplina con la cual comparte méto-
dos, técnicas y objetos de estudio. Es la ciencia que estudia
las tradiciones y costumbres de un pais, regiéon o pueblo.
Es decir, nos informa sobre las leyendas, creencias, poesias,
vestuario, comidas tipicas, bailes, musica, etc., de una co-
munidad.

El arquedlogo inglés William Thoms, acufi el término
folk-lore en 1846, y el finlandés Julius Krohn potenci6 el
peso académico a la disciplina. Para la segunda mitad del
siglo XIX, el folklore ya era considerado una ciencia. Los
estudios se basaban en las “sociedades folks”, es decir, pe-
quedias comunidades donde todos sus miembros se cono-
cian unos a otros, donde la creacién artistica era anénima,
los conocimientos se transmitian principalmente en forma
oral y la vida diaria seguia siendo regulada por la tradicién
y formas no industriales de produccidn.

Hacia 1890, en la Argentina comenz6 a desarrollarse el
folklorismo con el impulso de Samuel Lafone Quevedo, Juan
Bautista Ambrosetti, Adin Quiroga y Roberto Lehman-
Nitsche, entre otros. Juan Bautista Ambrosetti (antrop6logo
y naturalista) fue el pionero de los estudios folkléricos en
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Acto de inauguracion del museo. Foto: Archivo Fundacion Azara.

nuestra tierra. Su primer trabajo sobre folklore fue “Mate-
riales para el estudio del folclore misionero” (1893). Otra
de sus obras, “Supersticiones y leyendas” constituye un va-
lioso aporte para el conocimiento de la cultura calchaqui.
En 1960, en el Primer Congreso de Folklore, en Buenos Ai-
res, se le confirié a Ambrosetti el titulo de “padre de la cien-
cia folklérica argentina”. En ese mismo afio la UNESCO
designod el 22 de agosto de cada afio como “Dia Mundial del
Folklore” como reconocimiento a William Thoms.

El museo

El 26 de octubre de 2017 fue inaugurado este Museo
Folklérico, en la localidad de Londres, departamento de Be-
lén, provincia de Catamarca. Fue el resultado de un esfuer-

zo conjunto entre el Municipio de Londres y la Fundacion
Azara, con el acompafiamiento del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacion, el Conse-
jo Federal de Ciencia y Tecnologia (COFECyT) y el gobier-
no provincial.

Lo mds importante de este museo no son los humildes
objetos que se presentan, sino los conocimientos populares
que los han creado y lo que estas piezas nos permiten contar
sobre ellos y sus manos o mentes creadoras. No solo hay
recuerdos de personas, sino de una sociedad entera que en
ellos se puede ver reflejada. El tesoro del museo es la me-
moria popular. Lo que sus visitantes ven en las salas es lo
que rara vez un turista podrd apreciar si viaja apurado: la
intimidad de la vida cotidiana y popular de una parte de la
Argentina.

La creacion del museo, un anhelo de casi cuatro décadas. ..

La antigua casona, que desde 2017 aloja al museo, fue
con anterioridad propiedad del Dr. Teodulfo Barrionuevo
y de Donia Maria Salomé Garcia Barrionuevo. En 1978,
esta ultima manifest6 su voluntad de donar el inmueble
con la finalidad de que se convirtiera en un museo.

La casona se dond, con algunos muebles y otros obje-
tos, al gobierno de la provincia de Catamarca para crear
un “museo arqueoldgico y artesanal”. En 1980, con la
colaboracion del Dr. Marcelo T. Barrionuevo —hijo de la
para entonces fallecida Dona Salomé Garcia— la Munici-
palidad de Londres tomé posesion de la casona y de los
bienes que se encontraban en su interior. Asi, el 27 de fe-
brero de ese afio se ordend la realizacién de un inventa-
rio que se concretd dos dias después (ver actas 72 y 73).

En ese inventario se detall la existencia de un me-
son de madera, una maquina de coser con su respectiva
mesa, un aparador, una caja de correspondencia, una
pequena alfombra roja, una percha de madera, siete cua-
dros con fotografias y una imagen de la Virgen del Valle,
dos cajas grandes de madera, dos filtros de agua con sus
respectivas vasijas, una olla de hierro, tres sillas, tres yu-
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gos, cuatro ollas de barro, un batl, dos petacas en mal
estado, tres toneles y dieciocho botijas.

Para el 16 de marzo de 1994 (segin acta 168) la caso-
na se encontraba en mal estado, con partes derrumbadas
y faltaban varios de los bienes. Pasé el tiempo y recién en
la década de 2010, la Municipalidad inici6 las tareas de
reconstruccion de la casona que, a partir del afio 2015,
contaron con el apoyo de la Fundacion Azara. Para ese
momento la casona estaba vacia, ya no se encontraban
los muebles y demds objetos en su interior.

A casi cuatro décadas del anhelo de Dona Salomé
Garcia, la Municipalidad de Londres y la Fundacion
Azara concretaron la apertura del museo el 26 de octu-
bre de 2017. La totalidad del patrimonio exhibido fue
reunido por la Fundacion Azara a partir de objetos do-
nados por vecinos de Londres y de otras piezas aporta-
das (en préstamo permanente) por la propia institucion.
De los objetos donados originalmente con la casona sélo
se pudieron recuperar, al presente, tres tinajas y una olla
de hierro, que actualmente se encuentran exhibidos en la
galeria del museo.



o vnq 001‘0/1’.5,05’:0

&, Boiriorwe
\cro 7ecesoo €
Coy olgumes 7197
Gobiamo de lo
ciow de 077 T
WM:H’GC‘” un 27

bojos e 3¢

ey

o Tame de 1o
@ la [0k

ﬁS/ﬁé dios def
ntos 0ched,

bl G

o optinta Madn

ows ohjetos, @/

%7 /OC/EQ_,

|

Ortesomol .|

Yo odo coonto |
‘o el St

VA=l ool s
[aca lidod Jom- @/uj e
2, <y, Ofcecal :575/54
‘:‘%7;707904/ .ﬁ’m/ﬁg‘/‘féi
'0/ e Yerrtenden;
de 7003 (Do 04

Lo weintnee 9€ ;
i 25 £ty Momicibolde?
b oo lo gue

hiboromrio elel

Aor e Pg//a‘a, ,vJ)‘”?‘
o dicbo OcTo|
&/'S %gw}‘
@}odo 4 @o/m
pcgn Jelir
Tebrero de 7

Fodo

RHEN J. BARRIONUEVI
PRESIOEN  MUNICIPAL
MUNGIPALLGAD OE LOKDRER

Qety, P2 73 y
g‘ﬁ Eondaz: , D f/on‘pm?na‘o ijf/f/} ]
Prm-c»c{a Jde @Woréo,o “Tinhnoere 0hos
del omes de Tebrero de omil Tovecie270S
ochentn, @ hos 1y e cede a hacer
2 2wnfario de Jos wdebles jatos Or ke 40
20005, 55 fy Cose_domada for fa Sm. Solowmé
Coreio. de 100 ro. 20000 070 Qoloriz0cion
de_su_bifo Maccelo 7 dbuionoero . EStordo
esenk ¢ o ook los  Scovientts (Qutord odla
Se- Joey de Pay Jon. Jose QuusPoscoct, Sz,.ff}cialj;ﬂ/a.
Do Mool Dow7772 0e3 Sehr. e Seccional el kegisko
© 7 S, ertur Sl Soin, So. Teoreo My»/a/‘@o/,yaa
Do Jorge Opar Ei?vs St T tendert Musrcba /, J}av@/—
Lonan . Boronoers. . G cdifico coentd cor oSO,
7uo'n~ sprros  hobfaciones. n bano -4 vre Hodege..
J los omoables ;ola/'dbs 70(2 SC erpcicentron ¢ /07?.
LYtendo Som- v waden de vadem cown /f@s C9/0
L7es_ ono 220'qui»0 de esclbir Q. SomasthNe
8UE276 /2 _ COn Imes0. — 0y apowder- vro oo e
cerreshor dercio, — 0o Pegveing alfonitro color 1D-
)D- uj; orcho e 770dero~ Stefe Coodcos - 00/\‘03
om0 j27709¢n Jimen de dale — dos cojos grdes 0ol

Jebd sitos _nd O de hiairo - fes sillos con/ofis-2 or.

Lostros - fres 4oqos - cuokn olos dle Lorro- vr a4/ .

Dz esty worens selo <onblivy v onbeto
¢ dede & 090 i ereciesks &@x/ﬁgﬂoréﬂ‘&wﬂl‘? !
tsbionardo. ok Yo Fa. Loote Jovo Sprowie Gostias

Ze Jiomuero, 4 dejomies Cordlorcio de lo coblorects

s que suserioe CERTIFICA g B

o (L(/L}/'g o Mt eelo {30//2’0)/1/4;?_, gwﬁu /W/Y’U alomi

oo foaso
f| 0D Lo

Zm;dwv- dos filthws de 00 Coi7 Jecs /@‘MC%TD&} ms’/m {

e fﬁh} cos co 2l elodo Pes foreles _ dreciocho oty

MNuestoe iy vie kudes, /ﬂam 7%0»/(] Covo , .
5@"" 10 bistorg de Cond/?'s.__ ’

o CO”S*Q‘IJCUZOL e
Fore” :: i
SEFABCHEY
EO.

4UBZ RE PAZ
SN §Q i mabe o -
fQ. Q.mu. vas

ErmeipaLiono o Lonones

VENTORA ELVA SO)
EFE GECCIONAL DEeISTRS civay,

MUNICIPALIDAD s OnoReg

b

REFERENCIA:EXPEDIENTE: Aw3892u1978,o ' —

VISTO Y CONSIDERANDD:

{ =caaa mentaclén egragada,utilizéndoce loa 'pudrequ. 00 B8

Lo coguarida por, AGRIM:RENE EDUARDQ .W’%!‘ =

do eprobecibn da Keumma, ¥ SUBDIVISION.. - -

proactioada en la propiedesd de.

ubjceda on ol Dioteita.... NONPRES I I9: .0 I

Oye,oanferaa 1o eotundo,rasults que ol pr festonal | recurrer
ha' cumplido ozn lan dispeolcicnes on vlgnnniu:’ r

|
i
: . I .
Nua,tenienda an cuanta ul-Art.l7:du la Lay 1619/53,correspt
i 1T 8
da eproheron en su foz tfcatcn, nl tréaite renpactivo,ds scuerdo a la d'm:uflntn-

i
I

oibn o loa

Per clla,- ' !

!
. EL DIRECTCR PROVIFCIAL DE CATASTRO ! |
RESUELVE ’ '

1 i
PRIMERQ:= Aprufbose oin perjulcio de dorecho da deainio de t!!clrﬂl,l? MENSURA..
., SUBDIVISION

..... .....................pncunndu.rv:‘nr&;l.lﬂ\
RENE EDUARDO ADEN,

..... -+ on 1a proptedid de.. MARIA SALQUE, SNAGA .Y,
ceeereneee DE ARRIONVEVO, Sreessiesiveninmnesmmlermronhens

: |
ubicada en ol Diotrita e annrtmlntu....‘..m&‘.-.....--

2267,

{ndividualizedn como lote NO,... 330898 HTee ..o .

| 1
inacripts bojo Padrén MO, ceeereeniOrtgen,.... /75247763, 7, 7064,

i
SEGUNDD:~ Aoignesa la nomenslatura cetostral de ncuerdo & los planos-y|a la doct
Bl i 'l ki
R IEeA Bia s

lote 39+ Sec, U7ow :

' | i
Autorf{zpsm al DEPARTAMENTO REGISTROD PARCELARIO a t4 ‘lnn modific

clonea quecorrogpendeon. |.
|

CURRTOI-  Mottffouass ol profaoicnal y hégame ontrega de copips.de plenas y remo
SURRTD:- g8 Pl !

----- cién eprobatorin y renftsee a la Municipolided qus w:orrdapn{n‘du, 1a doc

mantocifa roopastive.~

RESOLUCION INTERNA D, P. C. NO 5 W
De@ySa Y R

Agrimensura

Acta N° 73

’; ESTA CASONA PERTENECIO A: B

DR. TEODULFO BARRIONUEVO Y
MARIA SALOME GARCIA DE BARRIONUEY0

LAMUNICIPALIDAD Y EL PUEBLO DE LONDRES, AGRADECEN LA
DONACION DE ESTE INMUEBLE COMO UN VALIOSO APORTE ALA
CULTURA Y TURISHO DE LA REGION A:

DR. MARCELO TEODULFO BARRIONUEVO

DR. OMAR BARRIONUEVO
SR. CARLOS BARRIONUEVO

2 C
im-nu.umnmnm

Placa recordatoria de la donacion de la casona
colocada el dia de la inauguracion del museo,
26 de octubre de 2017.

Foto: Archivo Fundacion Azara.
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Rastiaron fos

Sector de una de las salas en el que se recuerda a los investigadores del
folklore, particularmente de Catamarca. Foto: Archivo Fundacion Azara.

El Museo Folklorico constituye, ademds, la posta cero
de la Ruta del Telar (circuito turistico de la region), y fun-
ciona en él un mercado artesanal. También cuenta con una
serie de publicaciones, cuyos dos primeros titulos son la
reedicion de Folklore Calchaqui, obra célebre de Adan
Quiroga y Folklore de Catamarca, que incluye la infor-
macion reunida por el musedlogo y naturalista Claudio
Bertonatti para la realizacion del museo.

El museo nos ofrece una calida recorrida por sus salas
abordando la cultura, la historia y la memoria, mezclando en
cada una las emociones y los recuerdos de quien visita. No es
s6lo una exhibicion de objetos sino una institucion viva, de-
dicada a investigar, conservar y difundir la memoria y los co-
nocimientos populares, materiales e inmateriales, del noroeste
argentino. Esta institucion se destaca, entonces, porque incluye
la informacion volcada en entrevistas, comentarios, encuestas,
grabaciones y datos de todo tipo que fueron suministrados ge-
nerosamente por los vecinos y especialistas locales, como Rosi-
ta Nieves Ramos, Paula Espésito, Petrona Alaniz de Ruiz, Jua-
na Noguera, Manuel Andrés Morales y Julia Garcia Mansilla.
Estos aportes enriquecen al museo en su patrimonio inmaterial
y fortalecen sus lazos con la comunidad y la cultura local.

Arte, juegos e identidad

La difusion del folklore refuerza la identidad, porque nos
ayuda a descubrir, apreciar y fortalecer nuestros valores y rai-
ces culturales. De hecho, las culturas prehispdnicas legaron a
las siguientes generaciones una diversidad de artesanias, entre
muchos otros conocimientos y saberes. El acervo del museo
incluye textiles antiguos y algunos objetos arqueoldgicos de
alfareria (estilos “Belén” y “Santa Maria”), que -por su an-
tigiiedad y calidad- prestigian al museo. Cada pieza lograda
por las manos de un artesano de hoy es el resultado de cono-
cimientos, técnicas y habilidades transmitidas ancestralmente
y de forma oral, en muchos casos, resignificadas.

Las salas del museo son espacios de exhibicion disefia-
dos para promover el respeto por la diversidad cultural y la
memoria. Por ejemplo, el museo cuenta con un sector para
los juegos folkloricos, aquellos que entretienen con el propio
cuerpo, con recursos facilmente disponibles en la naturaleza
(piedritas, tierra, madera, huesos) o con elementos sencillos o
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Ingreso a la primera sala del museo.
Foto: Archivo Fundacién Azara.

caseros (naipes, dados, tableros con fichas, etc.). También hay
un sector para las comidas regionales que forman parte de la
identidad de las personas de esta region, porque las recetas
se han transmitido oralmente de una generacion a otra. Por
ejemplo, la jalea de higos, los turrones, los dulces de mem-
brillo, el arrope de chafiar y de tuna. En telares a mano se
realizan delicadas prendas de lana de oveja, llama, alpaca o
vicufia (en este ultimo caso, s6lo con los permisos correspon-
dientes, dado que se trata de una especie amenazada de nues-
tra fauna). Finas chalinas, pullos, ponchos, ruanas, mantas,
entre otras. El poncho es la prenda mas ancestral a lo largo
de los Andes; lo usaron desde hace 10.000 afios los pueblos
prehispanicos y mas tarde lo adoptaron gauchos y criollos.
Abrig a nuestros proceres y hoy lo seguimos usando. Des-
de 1954 se celebra la “Fiesta Nacional e Internacional del
Poncho”. Otro material utilizado es el cuero, el cual se curte,
repuja y corta en tiras que, trenzadas o cosidas habilidosa-
mente, dan forma a lazos, cabezadas, riendas, bozales, cabes-
tros, guardamontes, lagares y yoles (para recoger, transportar
o desgranar maiz). También se usa el cuero para hacer catres
y sillas de campo. Con la arcilla y el calor del fuego modelan
ollas, vasijas, tazas, porta velas y ceniceros de alfareria. Entre
los oficios se destaca la cria de ganado, que genera especialis-
tas en la doma, el arreo, la yerra y el tirar el lazo.

Exposicién de tejidos regionales de Belén en las festividades de la Virgen
del Valle, Catamarca, 1932. Foto: Archivo General de la Nacion.



Vistas de una de las salas donde se aprecian algunos objetos donados por vecinos de Londres y otros aportados en préstamo por la Fundacién Azara.
Fotos: Archivo Fundacién Azara.

Cuentos, mitos y masica

El pueblo catamarquefio con una tradicién oral muy rica,
incluye leyendas -como la de la rodocrosita-, adivinanzas, re-
franes, pregones, rimas, versos, supersticiones, coplas y, no
pueden faltar, los mitos. Existe un amplio elenco de seres so-
brenaturales o de leyenda como el Runa-Uturunco (hombre-
jaguar), el Llastay o Coquena (el protector de la fauna) y la
Pachamama (que los diaguitas llamaban Telkara), entre otros.

Recreacién del Runa-Uturunco o el hombre jaguar exhibida en el museo.
Foto: Archivo Fundacién Azara.

Una afirmacién muy comun es: “Quien canta sus ma-
les, los espanta” Pero, ¢con qué espanta sus males un ca-
tamarqueno? Pues lo harad con cuecas, gatos, zambas, es-
condidos, bailecitos, paso doble, valses, polcas y chama-
més. Estos ritmos tan diferentes se componen, ejecutan y
bailan, con el protagonismo de la guitarra, el bombo, el
acordeon, el bandoneén o la quena. O con una combina-
cion de estos.

Recreacion del Coquena o Llastay exhibida en el museo.
Fato: Archivo Fundacion Azara.
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Sala donde se hace referencia a las guerras calchaquies. Foto: Archivo Fundacion Azara.

La guerra

La historia de la region también estd vinculada a conflic-
tos y guerras, y el museo reserva un lugar para no olvidar
estos eventos.

Hace unos 1.000 afios, diferentes pueblos se unieron y
compartieron una misma lengua: el kakan. Aunque se auto-
denominaban sherkain (hijos del rayo) se los conoce como
kakanes (por su lengua), diaguitas (como los identificaban
los incas) o calchaquies (por la regién que ocuparon mds
al norte). Eran agricultores y ganaderos (criaban llamas).

Hacia el afio 1300 de la era cristiana los incas invadieron
el noroeste de lo que hoy es la Argentina. Con un poderoso
ejército sometieron a los calchaquies en el afio 1470. Asi, los
calchaquies pasaron a formar parte de la civilizacion incaica,
la mds sobresaliente de América. Sobre un terreno ocupado
originalmente por otras comunidades, los incas construyeron
la capital mas austral de su imperio: el Shincal de Quimi-
vil. En el afio 1534 llegaron otros invasores liderados por
Diego de Almagro, uno de los conquistadores del Perti. Pero
no les resulté facil: los calchaquies protagonizaron la mayor
resistencia de todos los pueblos americanos que enfrentaron
al europeo, a lo largo de tres guerras durante mas de 130
afios. Juan Calchaqui, cacique de Tolombon, sostuvo la pri-
mera sublevacion masiva entre 1560 y 1563. Desde Pucard
y Pucarrilla unié a todos los kakanes y naciones vecinas, con
el apoyo de los “apa” o curacas Quipildor y Viltipoco. En
1588, realizé la Confederacion de Pueblos del Calchaqui, en-
frentd a los espafioles y los ech6 hasta Santiago del Estero.
Un siglo después (1630 a 1643) Juan Chelimin (Chalimin o
CTK healiemin), cacique de Hualfin (actual Catamarca), tras
ser agraviado por los espafioles, organizé una gran rebelion.
“El Tigre de los Andes” obtuvo importantes victorias, pero
termind traicionado por el cacique principal de los malfines
y abaucanes: Sebastidn Utisa Maya. Derrotado, el heroico
Chelemin fue apresado y ejecutado. Tanto en esta como en la
primera guerra, el Shincal de Quimivil fue epicentro estraté-
gico contra el invasor espafiol. En 1656, el andaluz Pedro Bo-
horquez fingi6 ser un monarca inca, prometiendo a los calcha-
quies expulsar a los espafioles, mientras prometia a estos que
rendiria a los indios. Reunié 20.000 aborigenes (contra 3.500

Molino historico de Londres

Este antiguo molino hidraulico fue utilizado comunalmen-
te, en siglos pasados, para la elaboracion de harinas y, don-
de se podia moler también pimientos, comino vy sal.

En época de la colonia estaba integrado a una antigua
finca y su funcionamiento dependia del aprovechamiento
de la fuerza motriz del agua que descendia en pendiente ca-
nalizada por una acequia. El grano se vertia por un agujero
central de la roca circular, llamada volantera, y era tritura-

Recreacion del histdrico molino harinero. llustracién: Elisabeth Pepe Steger.
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do por friccion contra la otra roca, llamada solera o muela,
y el polvo producto de la molienda salia por los bordes.

En el arreo de mulas, las personas trafan granos a mo-
ler desde Tinogasta, Belén e incluso Antofagasta.

Se ubica en el camping municipal que justamente lleva
como nombre “El Molino”. Fue restaurado in-situ por el
Municipio y la Fundacién Azara, y actualmente integra el
patrimonio del Museo Folklérico como un anexo del mismo.

Y.

Antiguo molino harinero. Foto: Archivo Fundacion Azara.



Integrantes del taller de danza para adultos del museo. Fotos: Archivo Fundacion Azara.

espafioles) pero huy6 tras la primera batalla, por lo que la
rebelion fracasé. El fue ejecutado en 1667 en Lima y asi con-
cluy6 la resistencia calchaqui. Unos 20.000 quilmes (k’elme)
y acalianes fueron enviados masiva y penosamente hacia las
afueras de Buenos Aires (1664), donde hoy existe la localidad
que lleva el nombre de los primeros. En gran medida, la con-
quista hispanica fue posible gracias a las diferencias y rencores
entre los pueblos y naciones americanas, con alianzas que los
enfrentaron entre si lograron dominar a todos. Nuestra his-
toria tiene encuentros y desencuentros, alianzas y traiciones,
conquistadores y conquistados, guerras de independencia y
guerras civiles. Por eso, hoy los argentinos heredamos la san-
gre y la riqueza cultural e histérica de todos estos hechos.

Un museo vivo

Actualmente, el museo refuerza su mision de transmitir
y perpetuar la cultura popular de Catamarca por medio del
taller de danzas para adultos. Los miembros de la comu-
nidad, por iniciativa propia, han bautizado este taller con
el nombre de “Fundacién Azara” en reconocimiento a la
obra educativa y cultural realizada por esta institucion en la
localidad de Londres.

El Museo Folklérico es un espacio para reflexionar sobre
los problemas de conservacion del patrimonio (en especial el
inmaterial) involucrando a la comunidad local principalmen-
te. De esta manera, es una institucién que enfrenta los desa-
fios y propone soluciones a la revalorizacion de la cultura ca-
tamarquefia en equilibrio con un turismo sostenible. & 1 H

Por Claudio Bertonatti

Fundacion Azara
Universidad Maimonides

Stella Maris Alvarez

CONICET
Fundacion Azara
Universidad Maimonides

Diego Orlando lapura

Fundacién Azara
Museo Folklorico de Londres

Adrian Giacchino

Fundacién Azara
Universidad Maiménides

Mas informacion sobre el Museo Folklorico

Direccion:
Juan Perez de Zurita (Ruta Nacional 40) y 25 de Mayo,
Londres, provincia de Catamarca, Argentina.

Facebook: www.facebook.com/museofolkloricolondres
E-mail: museofolklorico@fundacionazara.org.ar

Dias y horario de visita:
Verano (segunda quincena de diciembre a
primera quincena de marzo):
todos los dias de 10 a 19:30 horas.
Otornio, invierno y primavera:
martes a domingos de 10 a 18 horas.

Colegios y contingentes solicitar turno por correo electrénico.
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JOYITAS QUE CONSERVA LA FUNDACION AZARA

La formacion y conservacion de colecciones cientificas se encuentra entre los objetivos
principales de la Fundacion Azara desde su misma creacion. Actualmente, la Fundacion
alberga miles de ejemplares geoldgicos, paleontologicos, biologicos y antropoldgicos, muchos
de los cuales integraban originalmente las colecciones de grandes exponentes de la ciencia
en la Argentina. Dar a conocer este importante acervo es una forma de mantener viva la
dedicacion, pasion y sabiduria de esos personajes. Dia a dia, las colecciones de la Fundacion
siguen creciendo y son consultadas libremente por nuevos investigadores, para contribuir asi,
progresivamente, a la construccion colectiva del conocimiento cientifico.

Colecciones mastozooldgicas, canjes y su significancia para la conservacion

La Monodelphis americana
e Elio Massoia
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Las colecciones cientificas juegan un papel fundamental en
la conservacion del patrimonio natural. Muchas veces, al
hablar de conservacion de la naturaleza, s6lo pensamos en
los organismos en su estado natural, es decir, vivos, y no
asociamos el enorme rol que juegan las colecciones cienti-
ficas, 0 s6lo nos limitamos a pensar que la conservacion de
una coleccion se relaciona al rol de la curaduria o la pre-
servacion de los materiales apenas por su valor histérico.
Sin embargo, los materiales biologicos de las colecciones
aportan elementos fundamentales para la conservacién de
la diversidad bioldgica, ya que son espacios propicios para
la construccién de conocimiento, tanto para la comunidad
cientifica como para la sociedad. En las colecciones bio-
logicas se alojan y conservan organismos que se vinculan
a registros precisos sobre la region de procedencia, datos
morfoldgicos y ambientales, observaciones relevadas por
el colector, etc. Esta informacion permite conocer la diver-
sidad bioldgica de un lugar en un momento determinado
(pues puede haber cambiado ya para el momento en que
la coleccion es estudiada), realizar seguimiento de cambios
en la biota, confeccionar listados de especies, mapas de
distribucién, etc. La informacién asi organizada facilita
la elaboracién de programas de manejo ambiental, eva-
luacién y aprovechamiento de las riquezas naturales, pla-
near la conservacion de especies en peligro de extincién
y descubrir nuevas especies, por mencionar solo algunas
aplicaciones. Las nuevas tecnologias, ademds, amplian el
espectro de andlisis de los objetos de las colecciones y, por
ende, amplifican los beneficios para el planeamiento de los
recursos naturales. Actualmente, se busca que la informa-
cién se almacene en forma digital, lo que facilita el acceso
a los datos globales y agiliza el intercambio entre insti-
tuciones. Las colecciones se enriquecen cuando, ademas,
archivan imdagenes, videos, sonidos, libros, revistas e ilus-
traciones, entre otros.

Dentro de las colecciones que conserva la Fundacién
Azara se encuentran aquellas denominadas mastozoolo-
gicas, nombre con el que se define a la rama de la zoo-
logia que estudia a los animales vertebrados conocidos
como mamiferos. Los mamiferos se diferencian de otros
vertebrados por mas de 30 caracteristicas exclusivas (si-
napomorfias) en su esqueleto, numerosas particularidades
del ADN mitocondrial, y algunas muy llamativas de los
tejidos blandos como tener glandulas mamarias que secre-
tan la leche que sirve para alimentar a las crias. Ademas,
suelen tener pelo, (aunque esto sin duda estaba presente en
sus ancestros no-mamiferos) y muchas otras caracteristi-
cas que los diferencian de otros vertebrados. De la palabra
mama (y su equivalente griego, mastos) nace la palabra
mamifero y, consecuentemente, la mastozoologia, que es el
estudio de los animales con mamas.

Las colecciones mastozooldgicas se componen de ejem-
plares taxidermizados, pieles, esqueletos, craneos, tejidos,
organos conservados en alcohol u otros medios de pre-
servacion. Estas colecciones también pueden archivar es-
tructuras elaboradas por mamiferos o cualquier evidencia
de su presencia, como sonidos, huellas, fecas, etc. Contar
con un acervo de mamiferos de las distintas regiones bio-
geograficas de la Argentina, contribuye a su conocimiento,
estimula la investigacion y docencia, asi como constitu-
ye una fuente importante de informacién para enunciar
medidas de conservacion de la mastofauna local y de la
biodiversidad en general.

La coleccion mastozooldgica de la Fundacion Azara
(cuyo acrénimo es CFA-MA) es de gran relevancia en el
desarrollo de distintas 4reas de las ciencias, como la ta-

xonomia, sistemdtica, evolucion, genética y ecologia, en-
tre otras. En esta coleccion se resguardan mas de 14.000
materiales, posiciondndose como una de las colecciones
mds importantes de la Argentina. Cuenta con ejemplares
procedentes de Africa, Indonesia, Canad4, Estados Unidos,
Panama, Venezuela, Brasil, Bolivia, Paraguay, Chile, Uru-
guay v, logicamente, el nicleo fundamental de la coleccion
radica en los especimenes procedentes de la Argentina.

La diversidad de mamiferos estd representada por
los grupos Artiodactyla, Carnivora, Cetacea, Chiroptera,
Cingulata, Didelphimorphia, Diprodontia, Lagomorpha,
Perissodactyla, Pilosa, Proboscidea, Hyracoidea, Sorico-
morpha Primates y Rodentia.

Ademds, esta coleccién preserva una serie importante
de especimenes: los Tipos. Los ejemplares mas significa-
tivos de una coleccion biologica son los denominados Ti-
pos (holotipos, paratipos, sintipos, etc.), que son aquellos
portadores de un nombre cientifico y sobre los cuales se
fundé una nueva especie u otra categoria taxonomica. De-
bido a esto, son una referencia perenne de los sistemas de
clasificacién, y de ineludible consideracion para muchos
trabajos cientificos, especialmente los taxonémicos. La co-
leccion de mamiferos de la Fundacion Azara cuenta con 30
holotipos y 84 paratipos pertenecientes a 28 especies y dos
subespecies distribuidas en tres 6rdenes y cinco familias.

El nicleo mds importante de esta coleccion fue reu-
nido por los mastozoolégos Elio Massoia (1936-2001) y
Julio R. Contreras Roqué (1933-2017). Ambos han sido
grandes colectores, especialmente de pequefios mamife-
ros, principalmente roedores de las familias Cricetidae
y Ctenomyidae. Unos afios después del fallecimiento de
Elio, Adrian Giacchino, presidente de la Fundacion Azara,
tomd contacto con su esposa Antonia De Simone y su hija
Bibiana Massoia, quienes prontamente y con mucho amor
estuvieron de acuerdo en donar a la institucién esta colec-
cién. De esta forma, el 12 de abril de 2006 se incorporé a
la Fundacién Azara la coleccion del reconocido mastozod-
logo argentino Elio Massoia. La coleccion se compone de
miles de especimenes de fauna actual, egagropilas, fosiles,
asi como también algunos restos de mamiferos recupera-
dos en contextos arqueoldgicos. Lo importante es que los
materiales que componen esta coleccion ingresaron acom-
pafados del catdlogo original que hoy se conserva en el
archivo institucional de la Fundacién. Esta documentacion
es tan importante como los ejemplares en si mismo, alli
se registran los datos mas relevantes como el nombre, la
localidad de colecta, la fecha, estado del ejemplar, algu-
nas caracteristicas, el nombre del colector y cualquier otro
dato de interés.

La Coleccién Massoia consta principalmente de mami-
feros de la Argentina, pero, ademas, dispone de ejempla-
res procedentes de otros paises sudamericanos, obtenidos
por Elio Massoia en el campo o adquiridos como material
comparativo mediante canje con otros colegas e institu-
ciones.

;Quién fue Elio Massoia?

Elio Massoia naci6 en el barrio de Boedo (Capital
Federal, Argentina) el 19 de agosto de 1936 y fallecio
alli mismo el 22 de mayo de 2001. Era maestro normal
nacional en la Escuela Normal N° 2 “Mariano Acosta”.
Naturalista, de formacién autodidacta, con marcada vo-
cacion y arduo y metddico trabajo, fue el principal re-
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ferente en cuanto al relevamiento, el estudio biotecno-
l6gico y el reconocimiento taxonémico de los roedores
argentinos, entre 1960 y 1980. Por ello se destacé dentro
de la zoologia argentina.

Su interés por los roedores surgié desde muy joven,
y este hecho lo llevo a relacionarse con un numero muy
diverso de investigadores. Elio trabajé en Mastozoologia
en la UBA, el INTI y, posteriormente, desde el Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales. En estos espacios encontrd
el acompafiamiento para trabajar en temas muy diversos
(como marsupiales, quirépteros, carnivoros, ungulados,
mamiferos marinos, fosiles y hasta artropodos) aunque
concentré sus mayores esfuerzos en el estudio de pequetios
roedores. A partir de 1980, Elio Massoia, realizo el rele-
vamiento de las faunas regionales de pequefios mamiferos
argentinos analizando miles de egagrépilas o bolos de re-
gurgitacion de aves rapaces. También enfocé su estudio en
la geografia y la diversidad faunistica de algunas regiones
argentinas. Evalué implicancias econémicas y sanitarias
desde el aspecto practico, siendo sus resultados informa-
cion crucial para la zoologia basica nacional.

Los marsupiales, los canjes y la conservacion

Las colecciones, de cualquier temadtica, se enriquecen
cuando la diversidad de ejemplares/objetos se incrementa.
En el caso de las colecciones bioldgicas, esto ocurre a par-
tir del trabajo de colecta (trabajo de campo), pero también
por otros mecanismos como donacidn, canje, legado tes-
tamentario, traspaso, ingresos temporales y los convenios
entre instituciones o particulares.

Estas practicas, utilizadas desde hace siglos, resultan
fundamentales para mantener en vigor constante una co-
leccion. Estos procedimientos, como todo aquello asocia-
do a un objeto de coleccion, se documentan y archivan,
fundamentalmente, porque es un acuerdo de conformidad
entre las partes. Ademds, se reciben con los ejemplares sus
datos de colecta en diversos formatos: catdlogos, etique-
tas, imagenes, listados, o todo aquello que el poseedor del
objeto pueda suministrar. Esta informacion es tan valiosa
como el ejemplar mismo, ya que de ella derivan los mas
variados estudios cientificos o didacticos a los que se pue-
da arribar.

Los paises, a lo largo de sus historias, cambian sus
miradas sobre diferentes eventos culturales o naturales y
como sociedad intervienen desde perspectivas diferentes
a las cientificas. Las normativas, reglamentaciones y leyes
locales o nacionales siempre surgen al momento de tomar
conciencia sobre la importancia social o nacional que di-
chos eventos estin despertando. Hoy en dia existen regla-
mentaciones y regulaciones que dificultan el intercambio
entre instituciones, especialmente fundamentadas en el te-
mor de que algunas practicas puedan afectar la diversidad.
Estas limitaciones también surgen por las fuertes asime-
trias economicas entre los paises del mundo y el temor de
que los grandes centros acopien el patrimonio nacional. Y
asi, vivimos una nueva etapa para las colecciones biold-
gicas, donde se han limitado algunas de las practicas que
resultaban habituales en el pasado.

Algunos beneficios del movimiento de ejemplares por
canje se perciben en el fortalecimiento de las relaciones
entre los poseedores de los mismos, la trasmision de sus
datos regionales a colecciones lejanas, el aumento de la
representacion de la diversidad de una o varias especies en
la coleccion, la realizacion de estudios sobre los ejemplares
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con perspectivas tedricas y técnicas propias de la comuni-
dad cientifica local, entre otros. El intercambio también ha
fortalecido la preservaciéon de especimenes muy importan-
tes para la comunidad cientifica. Por ejemplo, antiguamen-
te, era habitual el canje de materiales tipo entre institucio-
nes, y esto en alguna forma sirvid para garantizar a través
del tiempo que tras las eventuales pérdidas en una insti-
tuciéon (por catdstrofes, siniestros, descuidos, robos, etc.)
algunas especies mantengan por lo menos algin espécimen
de referencia taxondmica en algun otro lugar del mundo.

Mas alld de algunos especimenes de series tipos, que
son casos especiales, los ejemplares que normalmente se
intercambian son aquellos que son abundantes (repetidos)
o faciles de adquirir y reponer. Esto es dificil de definir
con seguridad, debido a la posible existencia de potencia-
les nuevas especies atin no identificadas dentro del acervo.
De todos modos, y con las mejores intenciones, los canjes
fueron llevados a cabo y los ejemplares son protegidos en
sus nuevos destinos.

Antes de la aparicion del internet y el intercambio digi-
tal globalizado, el acceso a la informacion de las coleccio-
nes resultaba extremadamente limitado. Los intercambios
ofrecian la principal fuente de informacién comparativa
junto a la bibliografia, si es que se podia acceder a ella.
Era tarea ineludible para curadores e investigadores en-
tablar relaciones con otras colecciones y negociar alguna
permuta de ejemplares para sus paises o localidades. Esta
practica sigue aun vigente, aunque en menor medida da-
das las rigidas regulaciones actuales. La obtencion de es-
tos especimenes mediante estos mecanismos ha otorgado
a las colecciones una riqueza considerable, permitiendo a
generaciones de zodlogos locales el acceso sencillo y eco-
némico a una diversidad distinta de la local, sumada a que
surgen nuevas formas de abordar estudios sobre ejempla-
res de coleccion.

Las reuniones cientificas y las estadias cortas en otras
instituciones son eventos que facilitan el didlogo o el in-
tercambio. La coleccion de Elio Massoia posee algunos
ejemplares procedentes de Brasil obtenidos en canjes pro-
piciados en estas circunstancias. Durante una estadia en el
Museu Riograndense de Porto Alegre (Rio Grande do Sul)
en 1962, Massoia realizé algunos canjes de especimenes
argentinos (de la coleccion de vertebrados de la UBA y de
su coleccion personal) por otros brasilefos; el canje con-
sistia principalmente de lotes de pieles y craneos de roe-
dores. Mas adelante, en 1971, en una corta estadia en Rio
de Janeiro, visitd las colecciones del Museu Nacional, y
observo especies que no conocia mas que por la bibliogra-
fia. En esta oportunidad también concretd un canje muy
interesante de pieles y craneos principalmente de marsu-
piales y roedores.

La coleccion de mastozoologia de la Fundacion Azara
registra 47 ejemplares procedentes de Brasil. Todos forman
parte de la coleccion Elio Massoia y estdn representados
por pieles de estudio, craneos y mandibulas de diferentes
especies de las familias Chiroptera (1), Didelphidae (16),
Cricetidae (27) y Ctenomyidae (4). De los cuatro ejempla-
res de Ctenomys, uno fue colectado por Yolanda Davies
(procedente de la coleccion Contreras, lo cual indica in-
tercambios entre ambos colectores) y dos por Abel Fornes;
el resto pertenece a los canjes establecidos por Elio Mas-
soia con diferentes instituciones de Brasil. En este trabajo
nos centraremos en uno de los conjuntos obtenidos en un
canje realizado por Massoia con el Museo Nacional de
Rio de Janeiro (Figura 1). Mediante este canje Massoia
consiguid 44 pieles y craneos de mamiferos de Brasil. Es-
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Figura 1. Acta del canje del 6 de agosto de 1971 entre Elio Massoia y el Museo Nacional de Rio de Janeiro que consta de tres paginas (Archivo de la Fundacion Azara).
En la primera pégina se puede ver que el séptimo item es el Monodelphis sp., actualmente CFA-MA- 3701. En la parte inferior, que corresponde a la tercera pagina,

las firmas de Elio Massoia y José Francisco da Cruz. Foto: Sergio Bogan.

tos materiales poseen etiquetas del Museu Nacional Rio
de Janeiro (Figura 2), pero ademads estin acompanados de
etiquetas de instituciones previas, como el Servigo de Estu-
dos e Pesquisas Sobre a Febre Amarela, Servicio Nacional
de Peste, y la Fundacion Rockefeller, lo que demuestra el
intercambio entre instituciones locales previas al canje con
el zoodlogo argentino (Figura 3). Los Estados de Brasil re-
presentados en los especimenes recibidos por Massoia son
Amapa, Bahia, Ceard, Minas Gerais, Pernambuco, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul y Sdo Paulo.

AZARA-

Figura 2. Una de las leyendas que acompafian a las etiquetas de los
especimenes que formaron parte de este canje. Foto: Sergio Bogan.
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El colicorto estriado: Monodelphis americana

Como es de costumbre en estas notas, nos interesa
pasar de lo general a un caso concreto, y aqui queremos
hacer notar un espécimen en particular que formaba
parte de este canje. Una piel del Monodelphis estriado,
actualmente conservado bajo el nimero CFA-MA-3701
(Coleccion de Mastozoologia de la Fundacion Azara),
que antiguamente figuraba como CEM-3701 (Coleccién
Elio Massoia), antes MN 11177 (Coleccién Museo Na-
cional de Rio de Janeiro), antes Coleccion GIP (Grupo
Interdisciplinar de Pesquisas) y primigeniamente como
M.E.S. 22501 (Servigo de Estudos e Pesquisas Sobre a
Febre Amarela, Servigio Nacional de Peste). Todas estas
denominaciones y nimeros actualmente se conservan en
las diferentes etiquetas que acompaifian al espécimen y
dan cuenta de la larga historia curatorial de esta piel.
El espécimen en cuestion habia sido colectado el 26 de
noviembre de 1944, en el Estado de Bahia, Ilhéus (ver
Figura 4). Fue adquirido por Elio en un canje con el
Museo Nacional de Rio de Janeiro, realizado en 1971 a
través del profesor José Francisco da Cruz. En el listado
original del canje, redactado en portugués, el espécimen
figura como Monodelphis sp. (Figura 1).

Pero, ¢qué es un Monodelphis? Es un género de pe-
quefios marsupiales, no mds grandes que un ratén, que
se caracterizan por un corto desarrollo en el utero, na-
ciendo las crias en un estado practicamente embrionario,
completando gran parte del crecimiento agarrados a las
glandulas mamarias, de forma parecida a sus parientes
lejanos los canguros australianos. En América existe un

M. americana presenta una coloracién ocrdcea-
rojiza (como se ve en nuestro espécimen de la
Figura 4). En cambio M. iberingi presenta un
pelaje mds amarillo. También los pelos detras de
la oreja en los machos maduros de M. americana
tienen un leonado ocriceo (Figura 4), mientras
que la coloracion detrds de las orejas de los de-
mas especimenes de M. americana y M. iberingi
tiene solo pelos amarillos. La franja dorsal me-
diana en M. iheringi se extiende continuamente
desde la base de la cola hasta entre medio de los
0jos y puede continuar un poco mds, pero suele
ser mds delgada justo entre los ojos y cerca del
hocico. Los especimenes rayados de M. ameri-
cana tienen una franja mediana que se extiende
desde la base de la cola a la punta del hocico
y que se vuelve algo débil en la region rostral,
pero sigue siendo notoria en el hocico (como se
puede ver en la Figura 4). Otro rasgo es la co-
loracion del pelaje ventral; todos los ejemplares
identificados como M. iberingi suelen presentar
una coloracién amarillo-ocre en la linea media
ventral, gular y regiones inguinales, siendo algo
mads pdlido en las regiones restantes. Por el con-
trario, M. americana tiende a tener pelos mds
anaranjados (Figura 4). Algo similar sucede en
el rostro donde es mas amarillo en M. iheringi y

Figura 3. Diferentes etiquetas que dan cuenta de las historias previas de los

. ) : _ anaranjado en M. americana.
diferentes marsupiales que formaron parte de este canje. Foto: Sergio Bogan.
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Figura 4. Monodelphis americana (CFA-MA- 3701) en vista dorsal, lateral y ventral.
Y las tres etiquetas antiguas que acompafian al espécimen. Fotos: Sergio Bogan.
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Figura 5. Catalogo manuscrito de Elio Massoia (Archivo de la Fundacién Azara). En el primer renglén figura el espécimen en cuestion como Monodelphis americana.

linaje principal de marsupiales, conocidos como ame-
ridelfios, donde se agrupan varias especies conocidas
como comadrejas o zariglieyas. Monodelphis es el géne-
ro mds diverso de este tipo de zarigiieyas, incluye unas
25 especies de las cuales 16 se encuentran en Brasil y 6
en la Argentina. Sus especies son especialmente terres-
tres y viven vinculadas a los pastizales, aunque algunas
formas pueden presentar habitos arboricolas. Una parti-
cularidad que diferencia a las especies de este género de
las otras comadrejas es su cola relativamente corta, de
aqui que reciban el nombre comtn de colicortos.

El ejemplar al que aqui hacemos referencia es CFA-
MA-3701. Presenta un pelaje dorsal con tres franjas
longitudinales oscuras, un rasgo no tan comun dentro
del género Monodelphis (Figura 4). Este pelaje carac-
teriza a los juveniles de M. scalops, pero también a los
adultos de M. iberingi y a los juveniles y hembras de M.
americana.

Pese a que los rasgos morfologicos para diferenciar
entre estas especies son pocos, lo eran mucho menos
aun en la década de 1970, pues la mayoria de las re-
visiones taxonOmicas corresponden a afios recientes.
Elio, en su catdlogo manuscrito original se refiri6 a este
material como Monodelphis americana (ver Figura 5).
Y creemos que no se equivocd, pues ejemplares melli-
z0s, o sea colectados de la misma localidad y en una
época cercana, actualmente alojados en las colecciones
de mastozoologia del Museo de Rio de Janeiro (MN
11075, 11179, 11180) fueron referidos a esta especie
en revisiones recientes. En la colecciéon de Mastozoolo-
gia del MACN (Museo Argentino de Ciencias Naturales
Bernardino Rivadavia) también se preserva un ejemplar
de esta especie (MACN-Ma 17284) con la misma proce-
dencia (Estado de Bahia. Ilhéus), cuyo colector original
fue G.I.P., fecha de colecta del 23 abril de 1967 obteni-
do en concepto de donacion en 1982.

El Monodelphis estriado (CFA-MA-3701) se puede
diferenciar de M. scalops en varios detalles morfolégi-
cos y en la coloracién, ademds de que solo los estadios
juveniles de M. scalops presentan las estrias en el dor-
so. Las etiquetas que acompaifian al espécimen indican
que se trata de un macho maduro de 120 milimetros
de longitud y 36 gramos, otra razén mds que seguro
utiliz6 Elio para separar estos materiales de M. scalops.
Pero las diferencias entre Monodelphis americana y M.
iberingi son un poco mads dificiles de establecer a sim-
ple vista. Dado que ambas especies comparten muchos
rasgos morfoldgicos y una parte importante de la dis-
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tribucién (o sea, que pueden ser simpadtricas). Por esta
razon, la identificacion de estos marsupiales es una tarea
dificil, no solo en el campo, sino también en el laborato-
rio. Este hecho llev6 a que mds de una vez en la historia
se pensara que ambas especies podrian ser sinénimos.
Sin embargo, estudios genéticos realizados recientemen-
te indican que ambas especies presentan una distancia
genética significativa, o sea que sin dudas ambas pueden
considerarse especies distintas.

Una revision reciente realizada por Duda y Costa
en 2019, que combina estudios moleculares y morfo-
l6gicos, ha sido muy util para reforzar muchos rasgos
que combinados pueden ser de ayuda para diferenciar a
ambas especies. Varias particularidades del craneo per-
miten diferenciarlas muy bien. Ademds, M. iberingi es
significativamente mds pequeia que Monodelphis ame-
ricana. Durante su vida tanto machos como hembras
de M. iheringi conservan las tres fajas oscuras dorsales.
Por el contrario, las fajas del dorso en los machos lon-
gevos de M. americana se pierden, lo que significa que
los machos, con la edad, mudan su pelaje y pierden ese
caracteristico patron de fajas. El Monodelphis estriado
CFA-MA-3701 es un macho adulto o sub adulto, pero
no es un ejemplar longevo, pues es mucho mds pequeno
que la mayoria de los ejemplares que sufren el cambio
en el pelaje, asi que este criterio no es tan importan-
te para poder determinar con precision este espécimen,
aun podria ser cualquiera de estas dos especies.

En sintesis, la determinacion del Monodelphis estria-
do (CFA-MA-3701) como un representante de la especie
M. americana realizada por Massoia hace 40 afios, si-
gue siendo consistente incluso con los resultados y ca-
racteres propuestos en las revisiones realizadas en anos
recientes.

Incendio del Museo Nacional de Brasil

Circunstancial y tragicamente, el incendio ocurrido
el 02 de septiembre de 2018 en el Museu Nacional de
Rio de Janeiro generd gran conmocioén a todos, y en
particular impactd con gran fuerza en las personas que
trabajamos con colecciones cientificas a lo largo de todo
el mundo. Este siniestro nos llevo a reflexionar sobre
los riesgos que corren las colecciones. El fuego incinerd
para siempre una parte importante de las colecciones
que custodiaba el museo. Por fortuna, algunas areas
habian sido trasladadas con anterioridad por otras ra-
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zones, y las colecciones de zoologia corrieron con esta
buena suerte, aunque se perdieron todos los ejemplares
expuestos en las salas. Aun asi, nos quedamos recapa-
citando sobre los ejemplares canjeados por Massoia y
que hoy custodian la Fundacién Azara y otras institu-
ciones de la Argentina. Si las colecciones de mamiferos
hubieran permanecido tnicamente en el Museu Nacio-
nal, probablemente habrian desaparecido por comple-
to. En ese contexto, el canje brinda una oportunidad
de sobrevivencia de algunos ejemplares brasilefios, del
pasado siglo XX, en la Argentina. Una clara evidencia
de que las relaciones y los intercambios institucionales
son sumamente importantes para la potencial supervi-
vencia de algunos especimenes y deberia ser entendida,
también, como una forma de aportar a la conservacion
de la diversidad biol6gica a nivel mundial.

En esta oportunidad, escogimos una de las piezas
que formaba parte de este intercambio para mostrar
las hermosas historias que pueden existir tras un simple
espécimen. El caso nos parecié6 sumamente ilustrativo
para reflexionar sobre el rol de las colecciones, la po-
sibilidad de revalorizar y construir nuevas practicas y
consensos, a fin de potenciar el rol de preservacion que
cumplen las colecciones bioldgicas. [

Por Stella Maris Alvarez

CONICET
Fundacion Azara
Universidad Maimonides

Sergio Bogan
Fundacion Azara
Universidad Maimonides
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GLOSARIO

Curaduria. O trabajo curatorial de colecciones,
son actividades que desempefia el curador (per-
sona responsable de las colecciones) con el ob-
jetivo de fomentar el crecimiento, conservacion,
registro e investigacion de los objetos de una
coleccion; realizar un vinculo entre estos y la so-
ciedad; ademdas de proveer recursos financieros
y de capacitacion para el adecuado desarrollo y
funcionamiento de la coleccidn.

Simpatrica. Dos especies o poblaciones son sim-
patricas cuando viven en la misma 4rea geo-
grafica o en 4reas que se solapan y son capaces
de encontrarse entre ellas. (La especiacion sim-
patrica o simpatrida, es la produccion de po-
blaciones reproductivamente aisladas. Esta es la
formacion de una especie sin que se establezca
previamente una barrera geografica entre pobla-
ciones).

Gular. Perteneciente o relativo a la garganta.
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LAS
MASCARAS
DE AFRICA

Imdgenes realizadas por Jessica Ximene Pérez
y su padre Héctor A. Pérez.

Presentamos aqui algunas de las pie-
zas de arte tribal africano que forman
parte de las colecciones antropoldgi-
cas de la Fundacion Azara. Este con-
junto se compone principalmente de
mdscaras, estatuillas, instrumentos
musicales y diversos objetos de la vida
cofidiana. La mayor parte de los obje-
tos provienen de Africa subsahariana.

1. Mdscara estilo Dogdn, Mali.
2. Mdscara tipica del pueblo Nafana, Costa de Marfil.
3. 4.5.6. 7. Mdscaras estilo Bambara, Mali.
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8.9.10. 11. Mdscaras del estilo Igho, Nigeria.

12. Mdscara de tipo Punu o Bapunu, Gabon.
13. Mdscara del estilo Bwa, Burquina Faso.

14. Mdscara tipica Salampasu,
Republica Democrdtica del Congo.

15. Mdscara tipo We-Were, Costa de Marfil.

16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. Mdscaras estilo
Guro, Costa de Marfil.
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23. 24. 25. Mdscaras estilo Senufo, Mali.

26. 27. 28. 29. 30. Mdscaras estilo Baulé,
Costa de Marfil.

31. 32. Mdscaras estilo Pende,
Republica Democrdtica del Congo.

33. Mdscara estilo Bobo, Burquina Faso.
34. 35. 36. Mdscaras esfilo Dan, Liberia.
37. Mdscara Chokwe, Zaire.
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38. Mdscara Kuba, Repdblica Democrdtica del Congo.
39. Mdscara estilo Kota, Gabén.
40. Mdscara estilo Fang, Comerdn.

41. Mdscara Songye,
Repdblica Democrdtica del Congo.

42. Una variante de la mdscara Pwo, Zaire.

43. 44. 45. Otras mdscaras de Africa
que se encuentran en lo coleccion.




Origen étnico y geogrdfico de las piezas conservadas en la coleccion antropoldgica de la Fundacion Azara.
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Azara y el Centro de Ciencias Naturales, Ambientales y Antropoldgicas de
la Universidad Maimdnides. Su objetivo es facilitar la comunicacion entre la
comunidad cientifica y universitaria, comunicadores, replicadores y el pabli-
co en general. Su contenido abarca un amplio abanico tematico que incluye
contribuciones acerca de los méas recientes avances de las ciencias natu-
rales y antropoldgicas. Estan invitados a participar con sus colaboraciones
investigadores, docentes, periodistas cientificos y otros profesionales de los
distintos dmbitos académicos y culturales. Son preferidos los resultados de
estudios o temas de interés general.

Para su publicacion, los articulos recibidos son evaluados por el Comité Edi-
torial el que, en lo posible, lo envia a dos revisores anénimos: un especia-
lista que opina sobre pertinencia y exactitud, y un ajeno al tema, que opina
sobre estilo y comprension. La respuesta es comunicada a los autores para
eventuales modificaciones.

A continuaci6n se mencionan las pautas a tener en cuenta por parte de los
autores para la elaboracion de los articulos dirigidos a esta publicacion:

e | os articulos deben ser originales, exclusivos y escritos en castellano.
e Utilizar un lenguaje claro y sencillo, sin términos técnicos. Se aconseja
a los autores tener en cuenta el estilo de alguno de los articulos ya pu-
blicados en ediciones anteriores. Se recomienda incluir un breve glosario.
Ejemplo: Enzimas. Son moléculas de naturaleza proteica que catalizan
reacciones quimicas.

e Es aceptable incorporar agradecimientos, pero estos no deben superar
los 4 0 5 renglones.

e Se recomienda que una vez terminado, se haga leer el manuscrito a una
persona ajena a la especialidad.

® | a extension de los manuscritos no debe exceder las 3.000-3.500 pala-
bras. Fuente: Times New Roman, tamafio 12. Mérgenes: normal.

e Deben estar elaborados en Microsoft Word y ser enviados a la siguiente
direccion: revistaazara@fundacionazara.org.ar

e | titulo debe ser conciso, atractivo e informativo.

e F| articulo debe estar encabezado con un copete de 50 a 100 palabras.
Este puede ser introductorio del tema o un resumen del articulo.

e Sequiran los autores con filiacién institucional (mencionar solo la ins-
titucion).

e |as ilustraciones no deben ser mas de siete, con textos autoexplica-
tivos. Las figuras, fotografias, infografias o gréficos son para hacer mas
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atractivo el contenido del articulo. Se deben entregar en archivos sepa-
rados del texto, en formato TIFF o JPEG, segun corresponda, de 400 dpi
(indicar en el texto la ubicacion deseada). Cada archivo de imagen debe
estar titulado por orden, ej.: 1. Retrato. El material gréfico debe ser inédi-
to, libre de derechos (material histdrico) o de lo contrario el autor o los
autores deben contar con el permiso correspondiente para su publicacién.
Al final del texto se deben incluir las leyendas de las figuras con los cré-
ditos correspondientes a cada imagen, ej.: Foto: Norberto Paz (siempre
nombre completo).

e Pueden incluirse recuadros cuando se desee destacar aspectos intere-
santes o ilustrativos sobre el tema tratado, por ejemplo datos estadisticos
o explicaciones técnicas. De esta manera se pretende no alterar el segui-
miento de la lectura del texto principal.

e Se recomienda no utilizar referencias bibliograficas en el texto e incluir
si lecturas sugeridas de hasta diez citas al final del articulo. Pueden ser de
publicaciones impresas o sitios web. Se citara asf:

De revista:

Bogan, S. y Di Martino, V. 2011. Registro de Polydactylus oligodon (Teleos-
tei: Polynemidae) en la costa de la localidad balnearia de Monte Hermoso
(provincia de Buenos Aires). Historia Natural (32 serie), 1: 101-104.
Rougier, G., de la Fuente, M. y Arcucci, A., 1995. Late Triassic turtle from
South America. Science, 268: 855-858.

De libro:

Boyer, C. R. 1986. Historia de la matemética. Editorial Alianza. Madrid.
Alberti, M., Leone, G. y Tonni, E. 1995. Evolucién bioldgica y climatica de
la regién pampeana durante los tltimos cinco millones de afios. Monogra-
fia 12 del Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid. 423 péginas.
De capitulo de libro:

0'Neil, J.M. y Egan, J. 1992. Men’s and women'’s gender role journeys. En
B. R. Wainrib (Ed.), Gender issues across the life cycle. Springer, pp.107-
123. Nueva York.

De diario:

Lejarraga, H. 2008. La inequidad. Diario La Nacidn, 27 de agosto de 2008: 17-18.
De la webh:

Gonzélez Aldea, P. 2010. Participacion radiofénica e inmigracion. Revista
Latina de Comunicacién Social 65, pp. 4560. En http://www.revlatina.org/
04_PG_Aldea.html o The solar cooking archive. En http://solarcooking.
org/espanol/default.htm
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FUNDACION DE HISTORIA NATURAL

Desde hace 21 afios nos dedicamos a apoyar el desarrollo cientifico y
la conservacion del patrimonio natural y cultural del pais.

INVESTIGACION
Dimos a conocer mas de 100 especies fésiles y vivientes nue-
vas para la ciencia y otros numerosos descubrimientos en las
mas prestigiosas revistas cientificas del mundo, como Nature
o Science.

RESERVAS
Generamos un Programa de Reservas Privadas al cual se incor-
poraron cientos de hectareas en todo el pafs con riquezas natu-
rales y culturales que merecen ser conservadas.

EDUCACION
Mas de 450.000 alumnos a lo largo del pafs participaron de
nuestras actividades educativas: talleres, visitas guiadas y char-
las en escuelas. Estamos desarrollando programas educativos
para ofrecer en algunas de nuestras dreas naturales protegidas.

DOCUMENTALES
Realizamos series documentales y micros sobre distintos te-
mas relacionados a: naturaleza, cuidado del ambiente, viajeros
y exploradores. Algunas de las series fueron coproducidas con
Encuentro, el canal del Ministerio de Educacion de la Nacion.
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CONSERVACION
Contribuimos a la conservacién de ambientes naturales, como el
Chaco Seco, la Selva Misionera, los Campos y Malezales, la Cos-
ta Bonaerense, la Meseta de Somuncurd y los Talares Bonaeren-
ses, entre otros. Trabajamos con especies en peligro de extincion,
como el yaguareté, el delfin franciscana y el &guila harpfa.
—
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CONGRESOS
En el afio 2004 creamos los Congresos Nacionales de Conserva-
cién de la Biodiversidad y organizamos otras reuniones cientifi-
cas sobre paleontologia, zoologfa, biologia de la conservacion,
arqueologia e historia de la ciencia.

EXHIBICIONES
Se han presentado en museos; parques tematicos, de ciencia y
bioparques; jardines zooldgicos; centros culturales y centros co-
merciales de paises tales como Brasil, Colombia, Chile, Bolivia y
Canada. Las visitaron mas de 5.000.000 personas en el mundo.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y CONSERVACION
Generamos con la Universidad Maimdnides uno de los centros
de mayor produccion, actividad y excelencia del pafs en torno
a las ciencias naturales, ambientales y antropolégicas, y a la
conservacion del patrimonio natural y cultural del pafs. El mas
importante de gestion privada sin fines de lucro.

GUIRA 0GA
Desde el afio 2005 comanejamos el Centro de Rescate, Rehabili-
tacion y Recria de Fauna Silvestre “Giiira Oga”, vecino al Parque
Nacional Iguazd, en la provincia de Misiones, que atendié a mas
de 6.000 animales silvestres.
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COLECCIONES
Conservamos un patrimonio cientifico de mas de 200.000 piezas
que permiten acrecentar el conocimiento sobre nuestros recur-
so0s naturales, sobre la historia de los seres vivos con los que
habitamos la Tierra y sobre la historia humana.

PUBLICACIONES
Hemos editado y auspiciado gran parte de las obras que sobre
ciencias naturales y arqueologia han aparecido en la dltima dé-
cada en la Argentina. Editamos, ademés, dos revistas cientificas
y una revista de divulgacion.

Mas de 70 cientificos y naturalistas de
campo nos acompafan en nuestra mision.

Estamos trabajando en 10 provincias
argentinas y en cooperacion con
instituciones de 16 paises.

Conocé mas sobre nuestra tarea en:
www.fundacionazara.org.ar

l] www.facebook.com/fundacionazara
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Desde la Fundacion Azara
trabajamos hace 21 anos por
la conservacion de nuestras
especies amenazadas.

Aniversario
2000-2021

www.fundacionazara.org.ar






