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HUGHES E,, TROMBOTTO LIAUDAT D., E PECKER MARCOSIG I.

Resumen. Las glaciaciones y episodios criogénicos, los cuales dieron forma final a las cumbres
actuales de los Andes Humedos (35° — 55° LS, entre 42° — 44° LS, nombre regional Andes Ap Iwan),
asi como también a la estepa Patagonica, tuvieron lugar principalmente durante el Cuaternario.
En este trabajo se realiza un estudio geomorfoldgico y paleoclimatico de la region llamada Craig
Cwts en el cordén montafioso de los Patagénides. A través de parametros obtenidos de geoformas
activas, inactivas y fdsiles, fue posible desarrollar una reconstruccién paleoclimatica preliminar
desde el presente hasta el Ultimo Méximo Glacial, dado que también se detectaron registros de las
glaciaciones mas importantes del Pleistoceno. Estos escenarios criogénicos estan bien representados
en Craig CWts. Se encontraron numerosas crioformas que interacttian con la litologia, estructuras e
hidrologia de la region. Se calcularon las isotermas regionales y se descubrié permafrost de montafia
o suelo permanentemente congelado en la parte mas alta del drea, desde 1850 m snm hacia arriba
hasta 2019 m snm (cumbre de Craig CWwts denominado Mount Edwin). La informacion fue aplicada a
un modelo de isotermas preliminar para calcular escenarios de distribucién de permafrost posible y
probable. Por primera vez, la regién de Craig CWts es analizada en detalle para conocer su ambiente
periglacial y permafrost en la actualidad y en el pasado, siendo un ejemplo para los Patagénides. Las
geoformas criogénicas identificadas han ido moldeando el paisaje periglacial hasta la actualidad.

Palabras clave: permafrost de montafia, geomorfologia periglacial, Patagonia, paleopermafrost.

Abstract. Glaciations and cold episodes, which shaped the current Humid Andes (regional name
Andes Ap Iwan) as well as the Patagonian steppe, developed mainly during the Quaternary. In this
work, a geomorphological and paleoclimatic study of the region called Craig CWts in the Patagonides
mountain range in Patagonia, is carried out. Through parameters obtained from active, inactive and
fossil landforms, it was possible to develop a preliminary climatic reconstruction from the present
to the Last Glacial Maximum, given that records of the most important Pleistocene glaciations were
also detected. Identified Holocene events (cryogenic and glacial) were assigned to the Andean
Neoglacials. These cryogenic scenarios are well represented everywhere in the Craig CWts range.
Numerous different cryoforms that interact with the lithology, structures and hydrology of the
region were found. Regional isotherms were calculated and mountain permafrost or permanently
frozen ground was discovered in the highest part of the area, from 1970 m ASL upward to 2019
m ASL (the summit of Mount Edwin). The data were applied to a preliminary isotherm model to
calculate possible and probable permafrost distribution scenarios. For the first time, the Craig CWts
region is analysed in detail for its periglacial environment and permafrost in the present day and in
the past to transform it into a key area for the Patagonides. The identified cryogenic geoforms have
been shaping the current periglacial landscape until the present.

Key words. Mountain permafrost, periglacial geomorphology, Patagonia, paleopermafrost.
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AMBIENTE PERIGLACIAL DE CRAIG CWTS

INTRODUCCION

Las glaciaciones y episodios criogénicos,
los cuales dieron forma final a las cumbres
actuales de los Andes Humedos (35° — 55°
S, entre 42° — 44° S, nombre regional An-
des Ap Iwan), asi como también a la estepa
Patagodnica, tuvieron lugar principalmente
durante el Cuaternario. En este trabajo se
realiza un estudio geomorfologico y pa-
leoclimatico de la regién llamada Craig
Cwts (Figura 1). A través de parametros
obtenidos de geoformas activas, inacti-
vas y fdsiles, fue posible desarrollar una
reconstruccion paleoclimatica preliminar
desde el presente hasta el Ultimo Maxi-
mo Glacial. Craig CWts también registra
importantes glaciaciones pleistocénicas.
Los eventos holocénicos identificados fue-
ron asignados a los Neoglaciales Andinos
(ver Mercer, 1985). Estos escenarios crio-
génicos estan bien representados en todas
partes en Craig CWts. Se encontraron nu-
merosas crioformas que interactiian con
la litologia, estructuras e hidrologia de la
region.

Por primera vez, la region de Craig
CWts es analizada en detalle para conocer
su ambiente periglacial y permafrost en
la actualidad y en el pasado para trans-
formarla en un 4area modelo para el am-
biente periglacial de los Patagoénides. Los
procesos criogénicos identificados han ido
moldeando el paisaje periglacial hasta la
actualidad, asi como también han estado
condicionando la hidrologia regional.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio Craig CWts (Figura 1)
esta localizada en los Patagonides, Precor-
dillera de la Provincia de Chubut, Argen-
tina, un macizo montanoso extra-andino
ubicado entre los paralelos 43° Sy 43° 40’
S en Patagonia (también llamada “Patago-

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

nia Celta”, debido a la colonizacién gale-
sa). El area ha sido escasamente abordada
desde un punto de vista geoldgico y geo-
morfoldgico. En la figura 1 se utiliz6 el
primer mapa regional con nombres origi-
nales, confeccionado por Ap Iwan en 1888.

La coexistencia pacifica entre los co-
lonos galeses y los grupos étnicos Aoéni
Kenk y Giiniina Kiine del Sur y Norte de
la Patagonia, respectivamente, se muestra
en el resultado de los mapas galeses del si-
glo XIX a principios del XX, que incluyen
muchos de los nombres autoéctonos y ayu-
dan a comprender los paisajes, asi como
zonas relativamente desconocidas. Uno
de los motivos es el nomadismo de los
Aoni Kenk y Giliniina Kiine, ya que iden-
tificaban la geomorfologia acorde con sus
necesidades y filosofia de vida. Muchos
nombres cartografiados se acercan al ga-
lés patagonico por los fonemas utilizados
hasta hoy en dia (Figura 1).

La temperatura media anual del aire
(TMAA) en el area de estudio fue calcu-
lada en la estacién de medicién temporal
Craig Cwits (43°27°48” S, 70°55'17"" W,
1670 m snm), en una morena entre los
lagos glaciares Ogwen y Hughes, para el
periodo comprendido entre 2017 y 2022
fue de 2,7 °C. El régimen de precipitacion
fue obtenido del establecimiento cercano
Gwyndy (43°16’35"” 5,71°09'22” W, 710 m
snm) entre 2017 y 2022, para el cual se re-
gistré una media de 247 mm/afio.

Mientras que la minima absoluta fue de

-15,42 °C (julio de 2020), la temperatura
media diaria del mes mas frio fue de -6,4
°C (julio 2022). Por arriba del limite supe-
rior del bosque o treeline (1500 m), hay in-
tensos ciclos estacionales de congelamiento
y descongelamiento, criometeorizacion y
solifluxion sin permafrost. Por encima de
esta linea de bosques, el paisaje estd deter-
minado en gran medida por los procesos
criogénicos actuales.

La estacion meteorologica en el Aero-
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puerto de Esquel (ver Esgel, Figura 1) no
muestra una tendencia a largo plazo en la
TMAA en el periodo de registro entre 1931
y 2022. Sin embargo, existe una variabili-
dad cada 10 afos y, en particular, en el pe-
riodo entre aproximadamente 1950-1975
muestra en promedio una TMAA que es
aproximadamente 1 °C mas fria que en el
periodo 2017-2022.

Esto implica un descenso de cerca de 150
m de la isoterma de 0 °C en ese momento.
La elevacion superior del limite superior
del bosque en Craig CWts se encuentra a
aprox. 1510 m snm, y desciende hacia el
Este y Norte hasta aprox. unos 1200 m
snm. Hacia el Oeste y Sur, el bosque pue-
de descender aiin mas, por ejemplo, hasta
elevaciones de 900 a 1000 m snm respec-
tivamente. Luego, el bosque desciende en
“galeria” acompanando los arroyos.

La litologia del area de estudio se com-
pone principalmente de rocas andesiticas
y daciticas del Mesozoico Temprano (Jura-
sico) (Massaferro, 1998; Haller et al. 2010).
Sin embargo, también aparecen rocas pi-
roclasticas como tobas, lapilli y brechas,

asi como rocas clasticas y carbonaticas de
la misma edad (Tabla 1).

Dados los efectos de criometeorizacion
en Mount Edwin (2019 m snm), los sedi-
mentos periglaciales no consolidados del
Pleistoceno al Holoceno cubren las lade-
ras circundantes como coluvios. Antiguas
formas reptantes de permafrost, como los
glaciares de escombros fésiles, transpor-
taban crioclastos volcanicos (principal-
mente andesitas de la Formacion Lago La
Plata, Haller et al., 2010) por debajo de los
1500 m snm. Otros sedimentos clasticos
periglaciales son transportados a través
de procesos contemporaneos que inclu-
yen desprendimientos de rocas y canales
nivodetriticos activos. Acumulaciones de
till (sedimentos de arrastre glaciario) en
forma de morenas del Pleistoceno y Ho-
loceno, estd presente alrededor de los la-
gos Ogwen y Hughes. Estas se pueden ver
claramente dada la ausencia de vegetacion
arborea y arbustiva por encima de los 1500
m snm (Figura 1). En los arroyos se depo-
sitan sedimentos fluviales y aluviales del
Holoceno.

Tabla 1 - Geologia de la region, basada en Turner (1982), Massaferro (1998) y Haller et al. (2010)

Edad Unidades Geoldgicas Litologia
Depdsitos inconsolidados periglaciales, fluviales,
Holoceno ; ;
aluviales y coluviales
° Depositos inconsolidados glaciarios y periglaciales,
S Pleistoceno M fluviales, aluviales y coluviales
S
§ | Formacion Huaiqui Conglomerados polimicticos
Mioceno Formacion La Mimosa Limolitas tobaceas y calizas
Eoceno Formacion Huitrera Diques daciticos, tobgs, brechas, limolitas y
areniscas
Granitoide
o Granitoide
Cretacico Rio Hielo
% Grupo Divisadero Diques andesiticos y coladas riodaciticas
% Formacion Andesitas, riodacitas, calizas; rocas epiclasticas,
= Jurdsico Lago La Plata piroclasticas y bioclasticas
Formacion Lepa Conglomerados, areniscas y pelitas
HISTORIA NATURAL | Tercera Serie | Volumen 14 (2) | 2024/5-24
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METODOLOGIA

El mapeo de las geoformas fue llevado a
cabo en dos pasos. En primer lugar, a partir
del procesamiento y visualizacién de image-
nes satelitales y modelos digitales de eleva-
cion (DEMs), con los que también fue posible
obtener las curvas de nivel e hidrografia. Los
resultados se incorporaron a un Sistema de
Informacién Geografica (ArcGIS). Dicho ma-
peo fue controlado y corregido mediante le-
vantamientos de campo. Las geoformas peri-
glaciales (Hughes, 2023) se clasificaron segiin
su estado actual de actividad; esto es:

1. Geoformas de paleo-permafrost

2. Geoformas/crioformas con permafrost ac-
tual

3. Macro y microformas relacionadas con
los ciclos estacionales de congelamiento y
descongelamiento

Cada geoforma fue visitada durante dife-
rentes campanas de campo (2016-2023). Se
realizaron calicatas para encontrar fenome-
nos criogénicos en la estratigrafia, permafrost
e indicadores criogénicos especificos de la
capa activa. La region no cuenta con informa-
cién meteoroldgica registrada instrumental-
mente. Para conocer las condiciones climati-
cas in situ y las posiciones de las isotermas, el
area fue equipada con data loggers UTL desde
el afio 2017. De esta manera, la informacion
fue utilizada para calcular las isotermas loca-
les regionales. Se determind una TMAA de
2,7 °C en la estacion meteoroldgica instalada
sobre la morena del lago Ogwen, a partir de
la cual se obtuvieron las isotermas de 0 °C, 2
°Cy 4 °C. Para ello se utilizaron dos metodo-
logias diferentes:

1. Primer método (basado en ecuaciones ma-
tematicas):

Para calcular la isoterma de 0 °C se utilizo
una regresion lineal, en la cual la pendiente
de la recta es un gradiente de variacion de
la TMAA con la altitud (Ruiz y Trombotto
2012a):

HISTORIA NATURAL

Tercera Serie

1500°C(m) = TMAA + h0
lcl

Donde, TMAA es la temperatura media
anual del aire, hO es la altitud de la estacion
de medicion y ces el gradiente térmico. Con-
sideramos un gradiente adiabatico estandar
para una atmosfera relativamente seca de
-0,65 °C/100 m 6 -0,0065°C/m.

Para localizar la posicién de isotermas dis-
tintas a 0 °C, se utilizo la siguiente expresion
(Ruiz et al. 2009):

Z1 (m)=(T1-TO0) - (Icl x Z0)
c

Donde Z1 es la altitud de la isoterma de
2°C/4°C, Z0 es la altitud de la estacion de
medicion, T1 es 2 °C 0 4 °C, TO es la TMAA
en la estacion de medicidn y ces el gradiente
térmico.

2. Segundo método (interpolacion digital):
Se construyeron las isotermas a partir de
un modelo digital que consiste en un cam-
po continuo de valores (raster) de TMAA
que se genera a través de la interpolacion de
datos, de las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas, en un software SIG (sistema de in-
formacion geografica). Como las estaciones
meteoroldgicas estan situadas a diferentes
altitudes, es necesario calcular una superfi-
cie de referencia H, asi como también una
TMAA de referencia para dicha superficie.
La superficie de referencia H se estable-
cio a la altitud de la estacion de medicion
en Craig CWts (1670 m snm). Los valores de
TMAA del resto de las estaciones son recal-
culados y adaptados a esta altitud. El calculo
se realiza de la siguiente manera:
TMAA ,=TMAA +(cx AH)
AH=H

estacion

referencia estacion

La TMAA , fue calculada para cada esta-
cion. Para obtener un campo de valores con-

Volumen 14 (2) | 2024/5-24
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Craig C\Wts (1670 m snm)
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Figura 2 - Climogramas del drea de estudio. La linea negra debajo del climograma indica los meses donde las
temperaturas minimas medias diarias y las temperaturas medias diarias son inferiores a 0 °C. Los meses restantes

son con minimas absolutas inferiores a 0 °C.

tinuo es necesario realizar una interpolacion
a partir de dichos valores, que son utilizados
como coordenada Z de cada estacion. En este
trabajo se utiliz6 el método de interpolacion
Natural Neighbour.

Las TMAA interpoladas corresponden a
la temperatura estimada entre las distintas
estaciones, pero solamente a la altitud de
la superficie de referencia. Para calcular la
TMAA a las altitudes reales del terreno y asi
poder calcular las isotermas, fue necesario
contar con un DEM (Digital Elevation Model)
sobre el cual se pueda proyectar la TMAA in-
terpolada en la superficie de referencia. Este
procedimiento se puede realizar mediante la
herramienta denominada “calculadora ras-
ter” en el software SIG, en la que se ingresa la
siguiente expresion (Fries et al., 2012; Tapia y
Trombotto, 2015):

TMAA,

isotermas

(DEM

=TMAA.

interpolada(raster)

+(c

(xyz)  * Heferencia

Donde la expresion (DEM (xyz) - Hreferen-
cia) representa el valor de la altitud de todos
los otros puntos del modelo de elevacion di-
gital que no estan contenidos sobre la super-
ficie de referencia. De esta manera, es posible
obtener un nuevo raster cuya coordenada Z
representa la temperatura media anual del
aire estimada en todos los puntos del DEM.

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

Una vez conocida la altura de las isotermas
mediante los dos métodos utilizados, se defi-
nieron tres zonas criogénicas, las cuales ten-
dran distintas probabilidades de ocurrencia
de permafrost segtin los siguientes umbrales
de TMAA (Ruiz y Trombotto, 2012b; Tapia y
Trombotto, 2015):

e < (°C = Zona periglacial, permafrost pro-
bable (en inglés likely permafrost = LP)

e 0°C a <2°C = Zona periglacial, permafrost
posible (PP)

e 2°C a < 4°C = Zona periglacial, sin per-
mafrost (NP), con fenémenos periglacia-
les debido a fuertes heladas estacionales

e >4°C=Zona no periglacial, con congela-
miento estacional

Si bien la isoterma de 0 °C es la mas utili-
zada como una aproximacion a la altura li-
mite del permafrost de montafa (ALPM) a
escala regional, muchos autores extienden
el ambiente periglacial hasta la isoterma de
TMAA de 2°C (French, 1996).

Debe considerarse también que en los va-
lles que se orientan al S-SE-E la influencia
de los factores locales como la sombra to-
pografica (exposicién y radiacién) pueden
llevar el limite criogénico y la isoterma de
0 °C a menor altura y mantener el perma-
frost (Trombotto et al. 1997, 1999). En estos
casos, en los cuales existe permafrost debi-
do a condiciones locales favorables (perma-

Volumen 14 (2) | 2024/5-24
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Figura 3 - Geomorfologia criogénica de Craig Cwts.

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie | Volumen 14 (2) | 2024/5-24



AMBIENTE PERIGLACIAL DE CRAIG CWTS

Y

Figura 4 - Imagen satelital Sentinel 2A del 30 de enero de 2021. Los manchones de nieve sin nimero tienen un area

< 1000 m2,

frost azonal), se lo llama permafrost in situ
de tipo “insular”, debido a que este se desa-
rrolla solo en forma de “islas” en un mar de
condiciones adversas (Trombotto 2003).

Se cartografiaron el permafrost, los man-
chones de nieve perennes y los glaciaretes
regionales siguiendo metodologias geocrio-
logicas clasicas (Washburn, 1979; Karte y
Liedtke, 1981; Garleff y Stingl, 1986; Trom-
botto et al., 1999; Bolch y Schrdder, 2000).

RESULTADOS

Geomorfologia periglacial

Laregion de Craig Cwts (Figura 3) mues-
tra geoformas glaciarias erosivas y depo-

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

sicionales tipicas, tales como valles en U,
circos, rocas aborregadas, morenas y pla-
nicies glaciofluviales. Hoy en dia solo hay
glaciaretes o manchones de nieve perennes
en la regién, muy importantes como ori-
ginadores de criosedimentos, de procesos
de excavacion, erosion y transporte de los
criosedimentos por solifluxiéon a alturas
mas bajas. Tienen un importante rol re-
gional como productores de agua de de-
rretimiento. Diez nichos de nivacién con
manchones de nieve perennes importantes
en el Craig CWts fueron seleccionados para
ser estudiados en detalle y se interpretaron
como remanentes de la Pequefa Edad del
Hielo (PEH) o ultimo cridmero sobresa-
liente (Figura 4-5 y Tabla 2) y del calenta-
miento generalizado desde los 80. Hoy los
manchones de nieve y glaciaretes ocupan
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/1l A : e
Figura 5 - Calicata hecha en un glaciarete: A, vista general del glaciarete nimero 2, 2021; B, seccién en manchon de
nieve mostrando su estructura y el techo del permafrost en su base (punta de la pala roja); G, firm/névé encontrado
en la seccion, muestra obtenida a 1,6 m de profundidad.
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solo partes convexas de 7 grandes circos
pleistocénicos.

En la tabla 2 se comparan los mancho-
nes de nieve reconocidos por el Inventario
Nacional de Glaciares para el afio 2015 con
una actualizacién de este trabajo para el
ano 2021 a partir de una imagen satelital
Sentinel 2A (20-01-2021). Por otro lado, la
Figura 4 muestra la ubicacion de los man-
chones de nieve en los afios mencionados.

Tanto en Craig CWts como en otros cor-
dones montanosos de Precordillera, es no-
table la presencia de un periglaciarismo
pasado y/o presente emplazado sobre las
pendientes, cumbres y las geoformas gla-
ciarias previas. Por arriba del treeline (~1510
m snm) casi todo el paisaje estd cubierto
con indicadores del ambiente periglacial,
tanto en el pasado como en el presente. Las

Figura 6 - A, Tor; B, y C, rios de piedra; D, kurum.

Tabla 2 - Comparacion de las dreas de los glaciaretes
presentes en la region, con aquellas indicadas en el In-
ventario Nacional de Glaciares para el afio 2015.

2015 2021
# Area (m?) #  Area(m?)
1 4250,92
1 21770,92 2 5020.9
3 5776,26
2 26584,64 A 288203
5 3984,44
3 33276,24 6 4370,96
7 1734,94
14774,39 8 1621,95
5 27319,76 9 9790,58
6 15969,69 10 8929,98

geoformas periglaciales mas numerosas
son las dejadas por el paleo-permafrost del
Holoceno, como pendientes detriticas crio-

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie
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Figura 7 - Glaciares de escombros. A, glaciar de escombros embrionario activo (verde), inactivo (amarillo) y
il (rojo); B, y G, glaciares de escombros fésiles.

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie | Volumen 14 (2) ‘ 2024/5-24




AMBIENTE PERIGLACIAL DE CRAIG CWTS

4 4 ;

Figura 8 - A, Data logger en el Lago Ogwen, glaciaretes, M = morena, protalus lobulados; B, Protalus;
C, Glaciar de escombros activo (arriba) e inactivo (debajo).
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génicas, rios de piedra, campos de bloques,
kurums, 16bulos y terrazas de solifluxion,
asi como glaciares de escombros fosiles
(Figura 6-7). Los rios de piedra, que con-
sisten en un conjunto de bloques grandes y
angulares con una direccion preferente, se
forman por efecto de la crioclastia. Nume-
rosos tors (afloramientos rocosos verticales
como “torres”, producto de criometeoriza-
cion incompleta) aparecen en el escenario
del Craig Cws.

Los crioclastos, tamafio bloques y gra-
vas, son los mas numerosos en los rios de
piedra, ya que los sedimentos finos fueron
lavados o retransportados por el viento. En
otras oportunidades los crioclastos se ubi-
can en areas relativamente planas y consti-
tuyen los denominados campos de bloques
que expresan paleopermafrost. Sin embar-
go, los cambios de pendiente o irregularida-
des del terreno producen que los depdsitos
de crioclastos posean diferentes lenguas di-
reccionadas pendiente abajo. En estos casos
las paleo-crioformas suelen llamarse en la
literatura de Asia Central como kurums (Ro-
manovskiy y Tyurin, 1986).

Las geoformas criogénicas que mas lla-
man la atencién tanto por su complejidad
como por su importancia pasada en hielo
periglacial son los glaciares de escombros
fésiles. En Craig CWts se observaron e in-
ventariaron hasta ahora seis (6) glaciares de
escombros fosiles. Estas formas se encuen-
tran cubiertas con hoyos o depresiones que
se generaron debido al colapso provocado
por el derretimiento de hielo de permafrost
(paleotermokarst). Esta degradacion de la
geoforma también produjo la disminucién
de la angularidad de la pendiente frontal,
que en algunos casos no supera los 20°.
Contienen abundante vegetacion tapizando
tanto la pendiente frontal como la superficie
superior. Generalmente se encuentran inci-
didas por los cursos fluviales actuales.

Todas estas paleoformas indican la ocu-
rrencia de un importante ambiente perigla-

HISTORIA NATURAL
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cial de montafa con permafrost que abarco
grandes extensiones, y en donde tuvo lugar
una intensa actividad de criometeorizacion
que movilizo gran cantidad de material ro-
coso y produjo suelos criogénicos. Algunas
de estas geoformas o crioformas estan in-
terrumpidas u ocultas bajo los bosques de
Nothofagus. El glaciar de escombros fosil
mas importante tiene una longitud de 800
m en su parte visible, antes de perderse en
el bosque. Los fendmenos que originaron
estas geoformas son los mismos que ocu-
rren en el presente, pero con mucha mayor
intensidad.

Por encima de los 1850 m snm, las geo-
formas estan asociadas con el permafrost
actual. Estas incluyen suelos estructurados
(con patrones morfoldgicos organizados y
aproximadamente simétricos), superficies
de crioplanacion (grandes terrazas esculpi-
das en la roca), nichos de nivacién (depre-
siones formadas por nivacién en los circos,
ocupados permanente o intermitentemente
por manchones de nieve), 16bulos y terra-
zas de soli-gelifluxion (producidos por el
movimiento lento, ladera debajo de mate-
riales saturados congelados o descongela-
dos). También aparecen protalus lobulados
(acumulaciones de escombros transversales
a un talud, al pie de un manchon de nieve)
y glaciares de escombros tanto activos (has-
ta 80 m de largo) como inactivos (Figura 3
y Figuras 7-8). Formas tipicas no asociadas
a permafrost, pero muy activas hoy, son las
guirnaldas y los terracetes (formas semicir-
culares o alargadas que toma la vegetacion
debido a la soli-gelifluxion).

Glaciares de escombros embrionarios, sin
indicadores superficiales importantes de
movimiento corresponden en esta region
a protalus lobulados. Son fendmenos crio-
génicos tipicos en las laderas sedimentarias
criogénicas, desde una posicién mas eleva-
da. Algunos protalus (ramparts) estan muy
vinculados con los manchones de nieve
perennes, pues se forman en la base de los
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Figura 9 - Altitudes menores y mayores de las principales geoformas criogénicas. GEA = Glaciar de escombros
activo, GEI = Glaciar de escombros inactivo, GEF = Glaciar de escombros fosil, NH = Nicho de nivacion, CSS
= pendiente detritica criogénica, PG = suelo ordenado, SL = Idbulos de solifluxion, ST = terrazas de solifluxion.

mismos. Para algunos autores (Trombotto
Liaudat et al., 2014) son considerados como
generadores de glaciares de escombros.

Los protalus se alimentan de nieve y hie-
lo que provienen de las canaletas nivode-
triticas. Todos los anos la incorporacion de
nieve y agua infiltrada aumenta el volumen
de hielo. Una vez que se genera una can-
tidad de permafrost considerable rico en
hielo, a lo largo de varias decenas de afios,
la crioforma sobresaturada comienza a rep-
tar. Si bien hay anomaliasn (aceleracion)
por el calentamiento global (Blothe et al
2022), estas formas se mueven normalmen-
te algunos cm por afo.

Se han encontrado algunos glaciares de
escombros activos e inactivos cerca de la
cumbre de Mount Edwin, asi como en los
valles glaciarios mas australes de Craig
Cwts (ver mapa geomorfoldgico, figura 3).

En este trabajo su actividad o inactividad
es inferida por sus caracteristicas morfolo-
gicas externas y su ubicacién altitudinal,
pero para confirmar realmente su estado de
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actividad deben de ser estudiados median-
te métodos geofisicos y geodésicos.

Debido a la proteccién de la radiacion
solar que produce la sombra topografica
del Mount Edwin hacia el sur y suroeste,
los procesos criogénicos alli producen geo-
formas aproximadamente 100 m mas abajo
que en la ladera norte. Este mismo fendme-
no influy6 en la posicion de algunas de las
geoformas fosiles. Los glaciares de escom-
bros inactivos tienen hasta 150 m de largo y
estan compuestos de vulcanitas (principal-
mente de la Formacion Lago La Plata, Ha-
ller et al., 2010). El ambiente periglacial esta
expuesto a muchos ciclos de congelamien-
to y descongelamiento que promueven
una fuerte criometeorizacion (formacién
de tors, Figura 6). Las pendientes detriticas
criogénicas muestran una rugosidad natu-
ral debido a los 16bulos de soli-gelifluxion
(Figura 3 y Figura 9).

Se observaron en niveles altitudinales
mas bajos, terracetes y circulos de sedi-
mentos retenidos por vegetacion con par-
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ticipacion de actividad de hielo acicular  obtenidas a través del modelo raster de in-
estacional y guirnaldas que se forman por terpolacion de TMAA, la isoterma de 0 °C

solifluxion y hielo acicular. se encuentra algo mas baja, de la siguiente
La Figura 9 muestra un box-plot con las  manera:

menores y mayores altitudes de las prin- . iso0 °C . =1970 m snm

cipales geoformas criogénicas cartografia- . iso2 °C . =1640-1650 m snm

das. Las elevaciones de las geoformas per- . iso4 °C . =1300 - 1400 m snm

miten la identificacion de crioformas fdsiles
y actualmente activas.
Analisis de los manchones
de nieve perennes
Busqueda de isotermas regionales por
métodos indirectos Para corroborar la existencia de perma-
frost en Craig CWits, se realizaron calicatas
Empleando la ecuacion 1, la posicion dela  en las partes marginales de los manchones
isoterma de 0 °C se encuentra a 2081 m snm, de nieve perennes, una de ellas alcanzé 2,5
mientras que segun la ecuacién 2, las isoter- m de profundidad buscando la base del
mas de 2 °C y 4 °C se encuentran a 1717 m  manchon de nieve. La nieve del manchén
snm y 1409 m snm, respectivamente. estudiado mostr6 capas de nieve con va-
Sin embargo, si usamos las isotermas riaciones granulométricas y de coloracion
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Figura 10 - Perfil esquematico de la calicata realizada sobre el manchon de nieve. El Manchon de nieve protege al
sustrato de la radiacion solar, lo que permite que el techo del permafrost pueda subir hasta la superficie.
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diversa. En superficie las capas de nieve
eran blanquecinas y poco compactadas, con
granulometria de 0,5 a 1 mm, mientras que
hacia la base de la calicata la nieve era com-
pacta, de tipo firn, con tonalidades azuladas
transparentes y una granulometria de 1-2
mm (Figura 10). Asi mismo, entre las capas
de nieve del perfil, se observaron interrup-
ciones de capas de nieve (<2 cm) mas cris-
talizadas o metamorfizadas. Estas ultimas
fueron interpretadas como capas que estu-
vieron expuestas al aire en superficie por
un tiempo prolongado y que fueron afecta-
das por cambios de la temperatura del aire
en afos poco nevadores.

DISCUSION

Altitud del permafrost

A nivel regional, Reato et al. (2023) anali-
zan la meteorologia que favorece el ambien-
te periglacial con permafrost en la region
turistica de La Hoya, Esquel, al Norte del
area de estudio (con claros indicadores de
antropizacion en el paisaje criogénico). Sin
embargo, observamos, a partir de los datos
aportados por Hughes (2023) y Hughes y
Trombotto Liaudat (2024), que los resulta-
dos y el régimen climéatico difieren cuando
nos trasladamos al Sur. El clima menciona-
do parece haber influido de distinta manera
en los procesos criogénicos y la génesis de
las geoformas.

Ubicando la isoterma de 0 °C, segun el
gradiente térmico, se destacan dos resulta-
dos:

El primero es para el periodo hasta 2017-
2019, que sittia la isoterma de 0 °C en la
cima del Mount Edwin (aprox. 2000 m snm)
ya afectado por el calentamiento global de
los ultimos afios. Sin embargo, el segundo
resultado sitta la isoterma de 0 °C por arri-
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ba del Mount Edwin. Si se suman las tem-
peraturas (mas cdlidas que al comienzo de
las mediciones) entre 2020 y 2023, obtene-
mos una TMAA en el lago Ogwen, de 2,7
°C, lo cual ya no favoreceria la existencia y
neoformacion de permafrost actual.

Por otro lado, la existencia del permafrost
de montana descubierto, calido, acorde con
las temperaturas estimadas, se encuentra
a partir de 1850 m snm, estd asociado a
manchones de nieve permanentes. Las geo-
formas criogénicas activas, tales como los
protalus lobulados y pendientes detriticas
criogénicas, se encuentran en areas de per-
mafrost de montafia insulares que extien-
den su presencia hasta la maxima altura del
Craig CWts (2019 m snm).

De esta forma, en las laderas del sur del
cordén montanioso, la altitud minima del
permafrost es de aproximadamente 1850 m
snm, mientras que en las laderas del Norte
se encuentra aproximadamente a 1950 m
snm, validando lo que se encontr¢ a través
de los modelos.

Los modelos abarcan en gran medida las
geoformas criogénicas indicadoras mas im-
portantes (Figura 3y 9).

El area calculada para la zona de perma-
frost probable es de 1,92 km?, y para la zona
de permafrost posible es de 16,21 km?.

El permafrost actual se encuentra en un
estado inestable y podria desaparecer en
los préximos afos. Sin embargo, dada la
resiliencia del permafrost insular, muchas
veces de caracteristicas azonales, este pue-
de persistir en las crioformas mas grandes y
a mayor elevacion durante muchas décadas
mas.

Edad de la periglaciacion
en los Patagonides

Durante y luego de la ultima glaciacién
(aprox. 20 ka), es muy probable que en la
region se produjera una fuerte periglacia-
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cion con formacion de glaciares de escom-
bros, sin embargo, no se poseen dataciones
absolutas.

Investigaciones regionales mencionan
avances glaciares pleistocénicos, que in-
volucran indirectamente a Craig Cwts (i.e.
Caldenius, 1932; Glasser y Jansson, 2008).

El hielo glaciario Pleistocénico se ha mo-
vido, en varias oportunidades, a lo largo de
los bwich (nombre regional) o valles/pasos
glaciarios antiguos que fueron modifica-
dos posteriormente por procesos exégenos.
Un ejemplo es el bwlch CWts entre el Craig
CWts y el Caer Wydyr (alturas o picos de
los Bannau Griffiths, Figura 1).

La geomorfologia glaciaria regional me-
jor interpretada se compone principalmen-
te de circos y morenas. Estas geoformas tie-
nen una apariencia reciente, y se identifican
facilmente en el paisaje. Las geoformas su-
gieren que durante el Groenlandiano (11,7
- 8,3 ka), Craig Cwts seguia englazado, y
que la mayor parte de las geoformas pa-
leoperiglaciales que se observan hoy, apa-
recieron posteriormente, probablemente a
partir del Megalayano (4,2 — 0 ka). Glaciares
importantes ocuparon la region hasta el fi-
nal de la PEH y dejaron morenas muy cerca
de los circos mencionados (Figura 8A). Se
trato de glaciares de circo que existieron en
el holoceno superior y se reactivaron en los
neoglaciales. Las rocas de estas morenas
presentan superficies limpias, sin patinas

de oxidacidn, tampoco las morenas presen-
tan desarrollo de suelo organico o con ve-
getacion que expresarian informacion para
datacion relativa.

El namero, la diversidad y el gran tama-
no de las geoformas periglaciales fdsiles en
el area de estudio, indicarian la existencia
de un ambiente periglacial de montana de
gran importancia con intensa actividad de
criometeorizacion, permafrost reptante y
permafrost in situ en el pasado.

El periglaciarismo debe haber coexistido
en las zonas libres de hielo. Posteriormente,
fue desarrollandose sobre el paisaje glacia-
rio y paraglaciario a medida que los glacia-
res de circo se retiraron en varias oportuni-
dades.

Los rios de piedra, kurums y campos de
piedra podrian haberse formado en el lugar
de manera contemporanea al desarrollo de
los primeros glaciares de escombros dado
que se encuentran aproximadamente a la
misma altitud.

En un trabajo reciente en Craig Goch,
Patagénides (Frojd et al., 2022), se dataron
lébulos y terrazas de soli- gelifluxiéon y una
llanura aluvial delimitada por una morena,
que arrojaron criémeros Neoglaciales, espe-
cificamente a la PEH (1650-1875) y al Neo-
glacial anterior conocido como “Pessimum
der Volkerwanderung” (Siglos V-VIII) en la
literatura germanica (ver Tabla 3).

Estas edades son posibles de trasladar a

Tabla 3 - Dataciones de eventos criogénicos pasados en Craig Goch, Patagonia (Fréjd et al., 2022).

Perfil Altitud Edad (Cal C"*) Ambiente y Criomeros, otras connotaciones f’roi. del
procesos horizonte (cm)
CGT1-1 1625 614 Solifluxion Pequena Edad del Hielo 30-36
Solifluxion PV = Pessimum der
CGT1-2 1633 1550 o Vélkerwanderung, Edad Oscura 22-28
estabilizada )
(Siglos V-VIiI)
Planicie PV = Pessimum der
CGT2-3 1731 1559 . ) Vélkerwanderung, Edad Oscura 38-39
glaciofluvial )
(Siglos V-VIII)
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nuestra zona de estudio debido a la geocrio-
logia semejante, proximidad y a caracteristi-
cas geoldgicas y climaticas similares.

CONCLUSIONES

El permafrost insular aparece hasta el
presente en cadenas montafiosas mas alla
de los Andes en altitudes inferiores a 1900
m ASL y a los 42° S debido a condiciones
topoclimaticas especiales (altitud suficiente,
valles estrechos y sombreados), orientacion
sur y litologia sedimentaria/volcanica. Sin
embargo, se detectan indicadores claros de
calentamiento rapido (disminucién en el ta-
mano de los glaciaretes, aumento de la al-
titud de la isoterma de 0 °C) que coinciden
con el aumento de la TMAA desde 2017.

Un buen ejemplo del ambiente criogénico
patagonico es el drea hasta ahora desconoci-
da de Craig CWts ubicada entre los parale-
los 43° y 43°40" en los Patagdénides, Precor-
dillera de la provincia del Chubut, Argenti-
na, un macizo montanoso extra-andino en
la Patagonia, que es estudiado por primera
vez geomorfoldgicamente.

Los procesos periglaciales como el crio-
clastismo, la crioturbacion, la gelifluxion
y la seleccion horizontal y vertical, son
responsables de un gran porcentaje de las
modificaciones del sustrato y del paisaje
reciente en Craig CWis.

Esto da origen a una rica geomorfologia
periglacial como glaciares de escombros
activos e inactivos, protalus lobulados, ni-
chos de nivacion, kurums, rios de piedra,
campos de bloques, tors, pendientes detri-
ticas criogénicas, talus, suelos estructura-
dos, grietas de contraccion térmica, 16bulos
y terrazas de soli-gelifluxiéon. En base a los
resultados del modelo realizado, en Craig
CWts, a latitudes similares, habria grandes
probabilidades de encontrar permafrost de
montana insular por encima de los 1850 m
snm, siempre al resguardo de la radiacion
solar (orientacion S-SE). Esta condicion se
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da con frecuencia en los antiguos circos,
donde si bien alguna vez las rocas erosio-
nadas por los glaciares formaron escarpas
muy pronunciadas, hoy en dia los detritos
generados por crioclastia cubren todas las
laderas en forma de talus y pendientes de-
triticas criogénicas.

Debido a que pueda existir permafrost
rico en hielo y por la presencia de man-
chones de nieve perennes y glaciaretes, la
zona debe considerarse estratégica desde
un punto de vista ecoldgico e hidrologico.
Craig CWts constituye una region de origen
de recursos hidricos importante en los Pa-
tagonides que debe protegerse.
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ANDREOLI BIZEJ., CONTRERA G., FERNANDEZ L.

Abstract. The pauperized ichthyofauna of the La Rioja Province consists of 15 species native fishes,
six of which are members of the Trichomycteridae Family (Trichomycterus alterus, T. corduvensis,
T. hualco, T. pseudosilvinichthys, T. riojanus and Hatcheria macraei). We report the first record of
Trichomycterus pseudosilvinichthys at elevation above 2,500 m at the Sierra Famatina, near La
Mexicana mine, Departamento of Famatina. Some specimens of T. pseudosilvinichthys from two
streams (Puerto Alegre and Guanchin) show losses of the pelvic-fin and girdle; a pattern perhaps
reflecting an underlying propensity for the loss of this system in Trichomycteridae. At present,
members of this species are threatened by anthropogenic activities, such as mining (copper, gold
and lithium) and introduced salmonids (rainbow trout).

Key words. Mountain catfish, endemic, La Rioja, Northwestern of Argentina, pelvic-fin loss

Resumen. La ictiofauna poco diversa de la Provincia de La Rioja la constituyen 15 especies de
peces autoctonos, seis de los cuales son miembros de la Familia Trichomycteridae (Trichomycterus
alterus, T. corduvensis, T. hualco, T. pseudosilvinichthys, T. riojanus y Hatcheria macraei). Trichomycterus
pseudosilvinichthys es registrado por primera vez a una altura superior a los 2.500 m en la Sierra
Famatina, préxima a la mina La Mexicana, Departamento Famatina. Algunos ejemplares de T.
pseudosilvinichthys de dos arroyos (Puerto Alegre y Guanchin) muestran pérdidas de la aleta y cintura
pélvica, reflejando la tendencia de la familia Trichomycteridae a la reduccion de estas estructuras. En
la actualidad, los miembros de esta especie se encuentran amenazados por actividades antrépicas
como la mineria (cobre, oro y litio) y la introduccién de salmoénidos (trucha arco iris).

Palabras clave. Bagre de montana, endémico, La Rioja, Noroeste de Argentina, aleta pélvicareducida
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INTRODUCTION

Trichomycterus (Valenciennes 1846) pre-
sents a wide distribution in Central and
South America, ranging from the lowlands
of the Altantic Forest to high elevations
streams of the Andean Mountains (Fer-
nandez and Vari 2012, Reis et al. 2020, Reis
and de Pinna 2022). The Sierra Famatina
corresponds to the Sierras Pampeanas sys-
tem and begins in the Puna and crosses the
provinces of Catamarca and La Rioja in a
north-south direction (Aniello 1946). The
complex topography and diversity of ha-
bitats of Andean Argentina may account
for the speciose trichomycterid fauna in the
region including 19 species of Trichomycte-
rus, eight of which (T. belensis Fernandez
and Vari 2002, T. catamarcensis Fernandez
and Vari 2002, T. hualco Fernandez and Vari
2002, T. pseudosilvinichthys Fernandez and
Vari 2002, T. puna Fernandez et al. 2023, T.
ramosus Fernandez 2000, T. varii Fernandez
and Andreoli Bize 2018, and T. yuska Fer-
nandez and Schaefer 2003) are endemic to
the area, whereas the rest (T. alterus (Mari-
ni, Nichols and La Monte 1933), T. areolatus
Cuvier and Valenciennes 1846, T. barbouri
(Eigenmann 1910), T. borellii Boulenger
1897, T. boylei (Nichols 1956), T. corduven-
sis Weyenbergh 1877, T. heterodontus (Ei-
genmann 1918), T. riojanus (Berg 1897), T.
rivulatus Valenciennes 1846, T. roigi Arratia
and Menu Marque 1984 and T. spegazzinii
(Berg 1897)) are varyingly more broadly
distributed (Liotta 2005, Andreoli Bize et
al. 2021, Fernandez et al. 2023). The spe-
cies of Trichomycterus are among the few
native fishes occurring in the high Andes
(Fernandez 2000, Fernandez and Schaefer
2003, Firpo et al. 2020, Andreoli Bize 2021).
Trichomycterus pseudosilvinichthys was re-
corded only from Sierra Famatina at eleva-
tion between 1,200 to 1,300 m above level
sea (Fernandez and Vari 2004). Herein, we
report an expansion on the altitudinal dis-
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tribution from Trichomycterus pseudosilvi-
nichthys at 2,600 m elevation and 1,800 m
elevation in La Rioja province, Argentina.

MATERIAL AND METHODS

Each of the four sites was sampled using
dip nets 60 cm long and 40 cm wide, and
nylon beach seines 3 m length and 1 m
high (2 mm mesh opening screen) at a
maximum depth of 60 cm. The techniques
were slightly different according to the
substrates. Specimens were anaesthetized
with benzocaine and killed by immersion
in cold water (0°C) in situ (Metcalfe and
Craig, 2011). Measurements were taken
from the left side of the specimens with di-
gital calipers under a binocular microscope
following the methods outlined by Fernan-
dez and Vari (2012). Cleared and counters-
tained specimens for osteological study
were prepared following the procedure of
Taylor and Van Dyke (1985) and osteologi-
cal nomenclature follows de Pinna (1989).
The terminology for laterosensory canals
follow Northcutt (1989). The papillae ter-
minology follows Miquelarena and Molly
(1974). Institutional abbreviations are as lis-
ted in Sabaj (2020).

Abbreviations. AMNH, American Mu-
seum of Natural History, New York; CAS,
California Academy of Sciences, San Fran-
cisco; CFA, Fundacion de Historia Natural
Félix de Azara, Buenos Aires; CIFML, Fun-
dacion Miguel Lillo, Tucuméan; FACEN,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Catamarca; KU, University of Kansas,
Lawrence; MACN, Museo Argentino de
Ciencias Naturales “Bernardino Riva-
davia”, Buenos Aires; MCZ, Museum of
Comparative Zoology, Cambridge; MLP,
Museo de La Plata, Buenos Aires; USNM,
Smithsonian National Museum of Natural
History, Washington D.C.
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Material comparative examined. Tri-
chomycterus alterus FACEN 186, 3 speci-
mens. T. areolatus MCZ 98726, 2 specimens;
MCZ 98724, 1 specimen (radiograph). T.
atochae CAS 64576, holotype (radiograph).
T. belensis FACEN 167, 4 specimens. T. bo-
ylei KU 20188, 1 specimen. T. catamarcensis
CFA-IC 3759, 2 specimens; CFA-IC 11398, 1
specimen; FACEN 168, 3 specimens. T. cor-
duvensis FACEN 174, 1 specimen, FACEN
184, 3 specimens. T. chiltoni USNM 84350,
paratypes, 2 specimens. T. chungaraensis
KU 19392, 2 specimens. T. heterodontus CAS
58139, holotype (radiographs). T. hualco
FACEN 169, 2 specimens. T. laucaensis KU
19403, 2 specimens. T. pseudosilvinichthys
AMNH 233620, 3 specimens; CIFML 2588,
holotype; CIFML 2558, 6 specimens, paraty-
pes; MLP-Ict 7370, 3 specimens, paratypes.
T. riojanus MACN-Ict 5175, holotype (de-
hydrated). T. rivulatus FACEN 102, 2 speci-
mens. T. roigi FACEN 115, 2 specimens. T.
tiraquae AMNH 39740, 1 specimen. T. varii
FACEN 106, 5 specimens, paratypes. T. yus-
ka CIFML 1130, 2 specimens, paratypes.

RESULTS

Trichomycterus pseudosilvinichthys Fer-
nandez and Vari 2004 (Figures 1-3)
FACEN 104, 2 specimens, 25.0-32.5 mm
SL, Arroyo Puerto Alegre near Pagancillo,
Departamento General Lamadrid, Provin-
cia La Rioja, 29°26'14.18”S 67°56'6.62"W,

1,375 m elevation, 29 Set 2012, J. Andreo-
li Bize and L. Fernandez. FACEN 116, 2
specimens, 25.7-55.6 mm SL, Rio Acha-
vil, near Famatina, Departamento Fama-
tina, Provincia La Rioja, 28°48°52.76”S
67°43°43.64”W, 2,635 m elevation, 5 Nov
2014, J. Fernandez. FACEN 173, 1 speci-
men, 34.3 mm SL, Rio Miranda, near Sici-
liano, Departamento Chilecito, Provincia
LaRioja, 29°23'4.46”S 67°47°44.23”"W, 1,819
m elevation, 29 Oct 2022, R. Lobo and L.
Fernandez. FACEN 188, 4 specimens, 29.5-
36.6 mm SL, Rio Miranda, Bordo Atravesa-
do, Departamento Chilecito, Provincia La
Rioja, 29°20°40.38”S 67°47°17.64"W, 2,073
m elevation, 29 Set 2012, J. Andreoli-Bize
and L. Ferndndez. FACEN 183, 1 cleared
and stained, Rio Guanchin, Departamento
Chilecito, Provincia La Rioja, 29°9°46.71”S
67°39°30.63”W, 1,821 m elevation, 29 Oct
2022, J. Andreoli Bize, A. Cerezo, G. Con-
trera, and L. Fernandez.

Study site. The Achavil (Figure 4) and Del
Marco rivers are tributaries of the Amari-
llo River, and downstream, they form the
Famatina River, which discharges its wa-
ters into the alluvial fans of the endorheic
system of Paiman-Velasco (Lecomte et al.
2016). The Famatina drainage lies entirely
within the Mar Chiquita - Salinas Grandes
freshwater ecoregion (Abell et al. 2008).

Identification. The specimens of Tri-
chomycterus pseudosilvinichthys were re-

Figure 1 - Trichomycterus pseudosilvinichthys, FACEN 116, Rio Achavil, Departamento Famatina, Provincia La

Rioja. Scale bar: 5 mm.
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=
Figure 2 - Trichomycterus pseudosilvinichthys FACEN 188, Argentina, Arroyo Puerto Alegre, Departamento
General Lamadrid, Provincia La Rioja: A, The tip of pelvic fin not reaching the anus; B, Some specimens
show intraspecific pelvic-fin variation. Scale bar: 2 mm.

cognized by the following combination
of characters: possession of a rectangu-
lar premaxilla, seven branched dorsal-
fin rays, 17-19 ribs, lack of a very thick,
rugose layer of fatty tissue on the body
and head, extension of a portion of the
laterosensory canal system through the
sphenotic, reduction of the segment of
the portion of the laterosensory canal
within the frontal with a loss of a seg-
X ment of the canal between pores 2 and

§ - & 6 with the resultant absence of interve-
Figure 3 - Trichomycterus pseudosilvinichthys. ning pore, lack of an extensive perfo-
FACEN 183, 47.5 mm SL. Dorsal view  ration of the skin surface by ampullary
of cranium with cephalic sensory canal organs, termination of the first pectoral-

Abbreviations: f, frontal; fa, anterior fontanelle; fi h i of the fin. ] .
fp, posterior fontanelle; i10-i11, pores 10- n ray at the margin of the fin, insertion

11 of infraorbital sensory canal; pore 6 of  of the first proximal dorsal-fin pterygio-

supraorbital sensory canal; sp, sphenotic, phore located at, or posterior to, the neu-
prootic and pterosphenoid; su, supraoccipital; ral spine of vertebrae 20 to 22, presence
h, hyomandibula, of a fronto-lachrymal tendon bone with
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-68 -66 -64
Figure 4 - Trichomycterus pseudosilvinichthys: red circle new locality, black circle types localities: 1- Rio Aschavil,
Departamento Famatina; 2- Rio Amarillo, Departamento Famatina, 3- Rio Guanchin, Departamento Chilecito; 4- Rio
Miranda near Bordo Atravesado, Departamento Chilecito; 5-Arroyo Puerto Alegre near Pagancillo, Departamento
General Lamadrid.

a lateral expansion and an incomplete su-
praorbital laterosensory canal segment in
that bone with the consequent loss of pore
3, caudal peduncle not expanded in the
area of the procurrent caudal-fin rays, pel-
vic fin falling short of the anal opening and
the possession of one or two pores on the
anterior most portion of the lateral line.

Additional notes. Some specimens of Tri-
chomycterus pseudosilvinichthys from two
endorheic streams (Puerto Alegre in Gene-
ral Lamadrid and Guanchin in Chilecito)
show losses of the pelvic-fin and girdle; a
pattern perhaps reflecting an underlying
propensity for the loss of this system in Tri-
chomycteridae. Four specimens (FACEN
188) show intraspecific pelvic-fin variation
(Figure 2B): one specimen with pelvic-fin
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absent on left side, two specimens with
pelvic-fin absent on right side and two spe-
cimens lacking pelvic-fins.

Trichomycterus  pseudosilvinichthys  is
known only from Sierra Famatina (Figure
4) at elevation between 1,200 to 1,300 m
above level sea. They are rarely collected
because they occur in limited habitats and
they are usually overlooked. The new spe-
cimens of T. pseudosilvinichthys revised in
this work were collected at 2,635 m eleva-
tion, in a small creek, a clearwater stream,
approximately 30 cm deep with sand and
rocky substrate. The fish burrow into the
sand and could be collected by removing it.
It is an endorheic system that experiences
torrential hydrological conditions associa-
ted with scarce but intense summer rains
(December to March) (Maza et al., 2014;
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Turner, 1971). The only other species of fis-
hes collected at that site were T. corduvensis
(FACEN 174) and Oncorhynchys mykiss (FA-
CEN 196).

Trichomycterus  pseudosilvinichthys  is
bottom-dwelling and they tend to swim
upstream. Trichomycterids generally are
equipped with interopercles and opercles
that support odontodes and they can evert
these odontodes and to provide friction
when climbing waterfalls.

The stomach of one cleared and stai-
ned specimen contained authochthonous
benthic macroinvertebrates, mainly larvae
of Diptera (Chironomidae and Simuliidae)
and Trichoptera.

DISCUSSION

Most Andean habitats remain poorly
explored or even unmapped. The ichthyo-
fauna of the La Rioja Province consists of
15 species of native fishes, six of which are
members the Trichomycterinae (Fuchs et al.
2013, Fulvio Pérez et al. 2017, Fricke et al.
2023). Among these, Trichomycterus hualco
(Sierra Velasco) and T. pseudosilvinichthys
(Sierra Famatina) are endemic to La Rioja,
whereas Hatcheria macraei, T. alterus, and T.
corduvensis range beyond the boundaries
of that province (Fernandez and Andreoli
Bize 2017, Andreoli Bize et al. 2021). Tri-
chomycterus riojanus is known only from the
holotype (MACN-Ict 5175). In 1897, Berg
described T. riojanus based on one speci-
men from “arroyo of the Cordillera in La
Rioja” and the holotype is now dried and
the original description is uninformative
(Fernandez and Vari 2004: 881).

Regarding the asymmetric loss of the
pelvic-fin recorded in T. pseudosilvinichthys,
it should be noted that it was found in
another stygobitic or interstitial species
of the Trichomycterinae, as mentioned by
Trajano and de Pinna (1996) for Ituglanis

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

itacambiensis. Loss of the pelvic-fin, is redu-
ced more frequently than the pectoral-fin,
it occurs independently in several groups
of teleosts, in at least 80 events (Yamonoue
et al. 2010, Don et al. 2013). de Pinna (1989)
mentioned minimally three independent
losses of the pelvic-fin and girdle within the
Trichomycteridae; a pattern perhaps reflec-
ting an underlying propensity for the loss
of this system in this family. The absence of
the pelvic-fin and girdle has been observed
elsewhere in the Trichomycterinae, such as
in Eremophilus, some species of Cambeva,
Ituglanis, Trichomycterus (in Argentina T. ca-
tamarcensis), and Silvinichthys (in Argentina
S. bortayro, S. leoncitensis, S. gualcamayo, S.
huachi, S. pachonensis, and S. pedernalensis)
(Ferrer and Malabarba 2011, Fernandez et
al. 2017, Rizzato and Bichuette 2014, Reis
and de Pinna 2022). However, these fin-
dings cast further doubt on the usefulness
of pelvic fin loss in propose phylogenetic
relationships within the Trichomycterinae
(e.g., T. catamarcensis Fernandez and Vari
2000).

Exploiting resources stored in unexplored
environments can have unexpected con-
sequences that will likely affect undescri-
bed biodiversity, with potential cascading
effects on surface ecosystem functions and
services (Ficetola et al. 2018). The human
activities in the high mountains such as the
use of fertilizers, livestock overgrazing, off-
road driving, mineral extraction (copper,
gold and lithium), and the introduction
of species (rainbow trout), affect fresh wa-
ters (Fernandez et al. 2021, Contrera and
Fernandez 2023). Specially, Trichomycterus
shows low tolerance to adverse environ-
mental conditions, and has high require-
ments for dissolved oxygen (Fernandez
and Bechara 2010: Table 7, Figure 2). Mou-
ntain catfishes may be the most vulnerable
vertebrate because of the relatively elevate
degree of fragmentation and isolation of
inland aquatic habitats in these areas (e.g.,
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the endemic species T. pseudosilvinichthys in
Sierra Famatina, T. catamarcensis in Laguna
Blanca, T. varii in Sierra Santa Catalina or T.
yuska in Cerro Aguas Calientes).

ACKNOWLEDGEMENTS

Research associated with this project was
supported by the “Proyecto Puna PICTI
UNCA” (LF), by a Posdoctoral Fellowship
from CONICET and Catfishes Study Grant
(JAB), and “Proyecto Ciencia Ciudadana
MinCyT” (GC). For the loan of specimens
and other assistance, we thank S. Bogan, 1.
Davies, H. Lopez, R. Lobo, and D. Nadalin.

REFERENCES

Abell, R., Thieme, M.L., Revenga, C., Bryer, M., Kot-
telat, M., Bogutskaya, N., Coad, B., Mandrak, N.,
Contreras Balderas, S., Bussing, W., ]. Stiassny, M.
L., Skelton, P., Allen, G. R., Unmack, P., Petry, P.
(2008). Freshwater ecoregions of the World: A new
map of biogeographic units for Freshwater Biodi-
versity Conservation. BioScience, 58, 403-414.

Andreoli Bize, J. (2021). Morfologia comparada de las
especies de Trichomycterus (Teleostei, Siluriformes)
de Laguna Blanca Catamarca y sus relaciones fi-
logenéticas. Tesis Doctoral. Universidad Nacional
Catamarca, Catamarca, Argentina, 113 pp.

Andreoli Bize, J., Fernandez, L. and Contrera G. (2021).
Peces de la Puna: Primer registro de Trichomycte-
rus rivulatus Valenciennes 1846 para la Argentina
y nuevas localidades para el género (Siluriformes,
Trichomycteridae). Biologia Acudtica, 37, 1-10.

Aniello, R. (1946). Investigaciones geoldgicas en la ver-
tiente oriental de la Sierra de Famatina (Provincia de
La Rioja). Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad Nacional de Buenos Aires, Buenos Ai-
res, Argentina, 79 pp.

Berg, C. (1897). Contribucién al conocimiento de los
peces sudamericanos especialmente de La Reptbli-
ca Argentina. Anales Museo Nacional Historia Natu-
ral Buenos Aires, 5, 263-302.

Contrera, G. and Fernandez, L. (2023). Nuevos regis-
tros de trucha arco iris Oncorhynchus mykiss (Wal-
baum, 1792) del Noroeste argentino y barreras na-
turales que limitan su dispersion. Biologia Acudtica
41, 1-9.

HISTORIA NATURAL

Tercera Serie

de Pinna, M.C.C. (1989). A new sarcoglanidine catfish,
phylogeny of its subfamily, and an appraisal of the
phyletic status of the Trichomycterinae (Teleostei,
Trichomycteridae). American Museum Novitates,
2950, 1-39.

Don, E.K., Currie P.D. and Cole N.]J. (2013). The evolu-
tionary history of the development of the pelvic fin/
hindlimb. Journal Anatomy, 222, 114-133.

Fernandez, L. (2000). A new species of Trichomycterus
from northwestern Argentina (Ostariophysi: Tri-
chomycteridae). Ichthyological Exploration Freshwa-
ters, 11(4), 349-354.

Fernandez, L. and Andreoli Bize, J. (2017). Trichomycte-
rus alterus (Marini, Nichols and La Monte, 1933)
and T. corduvensis Weyenberg 1877 (Siluriformes:
Trichomycteridae): new records from the High An-
dean Plateau. Check List The Journal of biodiversity
data 13, 2068.

Fernandez, L. and Bechara, J. (2010). An assessment of
fish communities along a piedmont river receiving
organic pollution (Aconquija Mountains, Argenti-
na). Acta Bioldgica Colombiana, 15(2), 79-100.

Fernandez, L. and Schaefer, S.A. (2003). Trichomycterus
yuska, anew species from high elevations of Argen-
tina (Siluriformes: Trichomycteridae). Ichthyological
Exploration Freshwaters, 14(4), 353-360.

Fernandez, L. and Vari R.P. (2000). A new species of
Trichomycterus (Teleostei: Siluriformes: Trichomyc-
teridae) lacking a pelvic girdle from the Andes of
Argentina. Copeia, 2000, 990-996.

Fernandez, L. and Vari, R.P. (2004). New species of
Trichomycterus from midelevation localities of nor-
thwestern Argentina (Siluriformes: Trichomycteri-
dae). Copeia, 2004(4), 875-880.

Fernandez, L. and Vari, RP. (2012). New species of
Trichomycterus (Teleostei: Siluriformes) from the
Andean Cordillera of Argentina and the second re-
cord of the genus in thermal waters. Copeia, 2012(4),
631-636.

Fernandez, L., Sanabria, E.A. and Quiroga, L.B. (2017).
Description of Silvinichthys pedernalensis n. sp. (Te-
leostei, Siluriformes) from the Andean Cordillera
of southern South America. Animal Biodiversity and
Conservation, 40, 41-47.

Fernandez, L. Contrera, G. and Andreoli Bize, ]J.
(2021). The influence of human activity on endemic
freshwater fishes in the High Andean Plateau of
Argentina. Aquatic Conservation Marine Freshwater
Ecosystems, 2021, 1-2.

Fernandez, L., Contrera, G. and Andreoli Bize, J.
(2023). New species of Trichomycterus (Siluriformes:
Trichomycteridae) from wetlands of high elevation
of Argentina, with notes on the T. alterus species-
complex. Ichthyology and Herpetology, 111, 456-466.

Ferrer, ]J., and Malabarba, L.R. (2011). A new Tri-

Volumen 14 (2) | 2024/25-33



NEW DATA AND RECORDS OF Trichomycterus pseudosilvinichthys

chomycterus lacking pelvic fins and pelvic girdle
with a very restricted range in southern Brazil (Si-
luriformes: Trichomycteridae). Zootaxa, 2912, 59-67.

Ficetola, G.F., Canedoli, C. and Stoch, F. (2018). The ra-
covitzan impediment and the hidden biodiversity
of unexplored environments. Conservation Biology,
33(1), 214-216.

Firpo, F., Andreoli, ]. and Fernandez, L. (2020). First
record sheds light on the distribution of the cypri-
nodontiform genus Jenynsia (Glinther, 1866) in the
High Andean Plateau. Journal Fish Biology, 97, 1590-
1594.

Fricke, R., Eschmeyer, W.N. and van der Laan, R.
(2023). Catalog of Fishes: genera, species, referen-
ces. Available from http:// researcharchive.calaca-
demy.org/research/  ichthyology/catalog/fishcat-
main.asp (fecha de acceso: 16-10-2023).

Fuchs, D.V,, Fernandez, L., Nadalin, D.O. and Lépez,
H.L. (2013). Lista de los peces de la provincia de La
Rioja. ProBiota, Serie Técnica y Diddctica, 18, 1-8.

Fulvio Pérez, C.H., Minoli, I. and Gosztonyi, A.E.
(2017). La fauna ictica del rio Olta y primer registro
de Cheirodon interruptus (Characiformes: Characi-
dae) en la provincia de La Rioja, Argentina. Nétulas
Faunisticas Fundacion Historia Natural Azara, 226, 1-5.

Lecomte, K.L., Maza, S.N., Collo, G., Sarmiento, A.M.
and Depetris, P.J. (2016). Geochemical behavior of
an acid drainage system: the case of the Amarillo
River, Famatina (La Rioja, Argentina). Environ-
mental Science and Pollution Research, doi//10.1007/
511356-016-7940-2

Liotta, J. (2005). Distribucion geogrifica de los peces de
aguas continentales de la Reptiblica Argentina. La Plata:
Probiota, Universidad Nacional de la Plata, 653 pp.

Maza, S.N., Collo, G., Nieto, F. and Nieto, ].M. (2014).
Holocene ochreous lacustrine sediments within the
Famatina Belt, NW Argentina: A natural case for
fossil damming of an acid drainage system. Journal
of South American Earth Sciences, 53, 149-165.

Metcalfe, ].D. and Craig J.F. (2011). Ethical justification
for the use and treatment of fishes in research: an
update. Journal of Fish Biology, 78, 393-394.

Miquelarena, A.M. and Molly M. (1974). Formaciones
papiliformes en Pygidiidae argentinos (Pisces Silu-
riformes). Neotropica, 20, 159-163.

Northcutt, G. (1989). The phylogenetic distribution and
innervation of craniate mechanoreceptive lateral lines.
En: The mechanosensory lateral line. S.P. Coombs,
S.P Gomer and H. Munz (eds) pp 17-18. Springer,
New York.

Reis, V. and de Pinna, M.C.C. (2022). Diversity and sys-
tematics of Trichomycterus Valenciennes 1832 (Silu-
riformes: Trichomycteridae) in the Rio Doce Basin:
iterating DNA, phylogeny and classical taxonomy.
Zoological Journal of the Linnean Society, 2022, 1-98.

Reis, V., de Pinna, M.C.C. and Pessali, T.C. (2020). An
osteological CT-scan and description of a new spe-
cies of Trichomycterus (Trichomycteridae: Silurifor-
mes) from the Rio Doce drainage with remarkable
similarities with Bullockia. Journal Fish Biology, 95,
918-931.

Rizzato, P.P. and Bichuette, M.E. (2014). Ituglanis bo-
ticario, a new troglomorphic catfish (Teleostei: Si-
luriformes: Trichomycteirdae) from Mambai karst
area, central Brazil. Zoologia, 31, 577-598.

Sabaj, M.H. (2020). Codes for Natural History Collec-
tions in Ichthyology and Herpetology. Copeia, 108,
593-669.

Taylor, W.R. and Van Dyke, G.C. (1985). Revised pro-
cedures for staining and clearing small fishes and
other vertebrates for bone and cartilage study. Cy-
bium, 9, 107-119.

Trajano, E. and de Pinna, M.C.C. (1996). A new cave
species of Trichomycterus from Eastern Brazil (Si-
luriformes, Trichomycteridae). Revue francaise
Aquariologie, 23, 85-90.

Turner, J.C. (1971). Descripcién geoldgica de la Hoja
15d, Famatina, Provincia de La Rioja. Boletin n®
126, Direccién Nacional de Geologia y Mineria, 1-122.

Yamanoue, Y., Setiamarga, D.H.E. and Matsuura, K.
(2010). Pelvic fins in teleosts: structure, function
and evolution. Journal Biology Fishes, 77, 1173-
1208.

Recibido: 10/04/2024 - Aceptado: 18/07/2024 - Publicado: 10/10/2024

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

Volumen 14 (2) |2024/25-33






HISTORIA NATURAL

Tercera Serie ‘ Volumen 14 (2) ‘ 2024/35-42

FIRST RECORD OF Engraulisoma taeniatum
CASTRO, 1981 (CHARACIFORMES,
TRIPORTHEIDAE) FOR URUGUAY AND THE
URUGUAY RIVER BASIN

Primer registro de Engraulisoma taeniatum Castro, 1981 (Characiformes, Triportheidae)
para Uruguay y la Cuenca del Rio Uruguay

Wilson S. Serral?, Fabrizio Scarabino?', Matias Garcia®®
and German Sanguinetti *°

1Seccion Ictiologia, Dpto. de Zoologia, Museo Nacional de Historia Natural (MNHN), Miguelete
g p g g
1825, Montevideo, Uruguay. serraelbicho@gmail.com
2Centro Universitario Regional del Este (CURE) — Sede Rocha, Ruta 15 y Ruta 9, Rocha, Uruguay.
’Independent researcher. Teniente Rinaldi 4870 EE, Montevideo, Montevideo, Uruguay.
‘Independent researcher. Baltazar Brum 445, Canelones, Canelones, Uruguay.
*Autoctonos de Uruguay (ADU) - https://www.instagram.com/autoctonosdeuruguayy/.

AZARA

FUNDACION DE HISTORIA NATURAL

°
’ml Universidad
Maimodnides




SERRA W.S.,SCARABINO F.,, GARCIiA M., SANGUINETTI G.

Resumen. Una reciente expedicion al norte de Uruguay revel6 la presencia del pez triportéido
Engraulisoma taeniatum Castro, 1981, representando el primer registro de esta especie para la cuenca
del Rio Uruguay y para el pais. Proponemos que sea tratada como una especie amenazada para
Uruguay considerando su distribucion restringida en el pais y su singularidad taxonémica.

Palabras clave. Engraulisoma, Uruguay, Cuenca del Rio Uruguay, primer registro, prioridad para la

conservacion.

Abstract. A recent expedition to northern Uruguay revealed the presence of the triportheid fish
Engraulisoma taeniatum Castro, 1981, which represents the first record of this species in the Uruguay
River Basin and for the country. We indicate it as an endangered species for Uruguay considering its
restricted distribution in the country and its taxonomic singularity.

Key words. Engraulisoma, Uruguay, Uruguay River Basin, first record, conservation priority.
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INTRODUCTION

Triportheidae is a moderately diverse
characiform family endemic to South
America, with representatives recorded in
all major basins of the continent. It is com-
posed by 21 valid species allocated in five
genera: Triportheus Cope, 1872, Agoniates
Miiller and Troschel, 1845, Clupeocharax
Pearson, 1924, Engraulisoma Castro, 1981
and Lignobrycon Eigenmann and Myers,
1929 (Fricke et al., 2023a, 2023b; Toledo-
Piza et al., 2024). In the Uruguay River Ba-
sin only one species of the family has been
recorded, Triportheus nematurus (Kner,
1858) (Vaz-Ferreira et al., 1983; Nion ef al.,
2002, 2016; Loureiro et al., 2013, 2023; Litz
and Koerber, 2014; Serra et al., 2017), with
a few specimens known in ichthyologic
collections, all of them from southwestern
Uruguay (Vaz-Ferreira et al., 1983; Serra et
al., 2017). We present the record of a second
representative of the family for Uruguay
and Uruguay River Basin, belonging to the
genus Engraulisoma.

The genus Engraulisoma is known from
a single species, Engraulisoma taeniatum
Castro, 1981, originally described from
the Cuiaba River, Municipality of Poconé
(Mato Grosso) and from Cachoeira das
Palmeiras, Municipality of Coxim (Mato
Grosso do Sul), Brazil, both localities in the
upper basin of the Paraguay River (Cas-
tro, 1981). Later it was reported for other
regions of the South American continent in
the basins of the La Plata (e.g. Braga, 1998),
Amazon (e.g. Ohara, 2012) and Orinoco
rivers (e.g. Taphorn, 1992).

MATERIALS AND METHODS

Analyzed specimens were collected with
hand nets and euthanized by overdose in
eugenol solution. Some specimens were
fixed in 4% formaline solution and pre-
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served in 70% ethanol, and other preserved
without fixation in 95° ethanol for future
molecular analyses. Samples are housed in
the ichthyologic collection of Museo Nacio-
nal de Historia Natural (MHNM), Monte-
video, Uruguay. Measurements (nearest
mm) are straight-line point to point dis-
tances taken with a digital caliper. Stan-
dard length (SL) is measured from tip of
snout to hypural joint. Identification was
based on Castro (1981), Braga (1998) and
Almirén et al. (2015).

The distribution mapped from previous
records has been based on the following
references: Castro (1981), Taphorn (1992),
Braga (1998), Chernoff et al. (2000), Cas-
ciotta et al. (2002), Liotta (2005), Ortega et
al. (2006), Carvalho et al. (2009), Albert et al.
(2011), Ohara (2012), Castro and Vizzotto
(2013), Almirodn et al. (2015), Quezada-Gar-
cia et al. (2017), Urbano-Bonilla et al. (2018),
Souza da Silva et al. (2020), Reis et al. (2020),
Meza-Vargas et al. (2021) and Giménes Ju-
nior and Rech (2022).

RESULTS AND DISCUSSION

Engraulisoma taeniatum Castro, 1981
(Figures 1 and 2)

Examined material: URUGUAY: Artigas:
MHNM 5069, 21 ex., 19.7-33.3 mm SL, fixed
in 4% formaline, Bella Union (30°16'44”S
57°34’35”W), col. M. Garcia, G. Sanguinetti
and W.S. Serra, 1/111/2022; MHNM 5073, 9
ex, 27.5-31.4 mm SL, preserved in 95° etha-
nol, Bella Union (30°16'44”S 57°34’35”W),
col. M. Garcia, G. Sanguinetti and W.S. Ser-
ra, 1/111/2022.

The species was collected in an artificial
canal near the city of Bella Unién, Artigas
Department, northern Uruguay (Figure 3).
Collection site has clear water and rocky
bottom, without submerged vegetation
(Figure 4). Other fish species observed and
collected at the same collection event were
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Figure 1 - Engraulisoma taeniatum specimens before fixation, Bella
Union, Artigas, Uruguay.

Figure 2 - Engraulisoma taeniatum specimens after fixation in forma-
line (A: MHNM 5069) and 95° ethanol (B: MHNM 5073), Bella Union,
Artigas, Uruguay.
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Figure 3 - Distribution map of Engraulisoma taeniatum in South America: yellow dot = record from Uruguay; red star
= type locality; red dots = previous records (see Mat. and met.). Ch. = Chile; Ec. = Ecuador; Gu. = Guyana; G.F.
= French Guyana; Py. = Paraguay; Sr. = Surinam; Uy. = Uruguay; Vn. = Venezuela.

Figure 4 -Artificial canal where specimens of £. taeniatum were collected, Bella Union (Artigas, Uruguay).

Gymnogeophagus  australis  (Eigenmann, nine, Castro and Sabino, 2004 and Hyphes-
1907) (Cichlidae), Piabarchus stramineus  sobrycon togoi Miquelarena and Lopez 2006
(Eigenmann, 1908), Moenkhausia bonita Be-  (Characidae).

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie | Volumen 14 (2) | 2024/35-42



SERRA W.S.,SCARABINO F.,, GARCIiA M., SANGUINETTI G.

Engraulisoma taeniatum differs from the
other species of the family Triportheidae
by the following combination of characters:
body elongated and compressed, pectoral
keel not evident, dorsal fin origin posterior
to the middle of the body (considering the
standard length) and anterior to the anal
fin origin, mouth terminal with upper jaw
projected forward, two rows of teeth on
the premaxilla with four teeth in the in-
ner and two in the outer row, maxillary
bone edentulous, lateral line incomplete
(Castro, 1981; Braga, 1998; Almiron et
al., 2015). Specimens here reported pres-
ent all these characters. The previously
known distribution of E. taeniatum ex-
tended through Parand, upper Amazon
and Orinoco River basins, in Argentina,
Bolivia, Brazil, Perti, Ecuador, Colombia
and Venezuela (Taphorn, 1992; Fricke et
al., 2023b), suggesting the possibility of
a species complex. The new locality here
reported represent the first record for the
middle Uruguay River Basin and the first
from Uruguay. Taking into account the
distribution reported for E. taeniatum, we
can propose a couple of possible scenarios
about its presence in this new area:

1) Recent colonization through Ibera-Rio
Mirinay wetlands: The presence of E.
taeniatum in the middle Uruguay River
seems to reaffirm what was observed by
some authors (e.g. Olazarri 1979, 1984;
Clavijo and Olazarri, 2009; Zarucki
et al., 2010), which indicate an affinity
between the aquatic fauna of this area
and those of the Paraguay and middle
Parana rivers. The connection between
both systems would be given by the
Mirinay River, which apparently would
drain waters from the Ibera Lagoon in
times of major flooding through the
homonymous wetlands (Bonetto and
Hurtado, 1998).

2) Species with low frequency in the Uru-
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guay River system: As seems to hap-

pen in other areas of the La Plata River

Basin (see Braga, 1998; Casciotta ef al.,

2002; Almirdn et al., 2015), the recent

detection of the species in the middle

Uruguay River may be due to the fact

that it is a scarce species in the system,

which, added to its small size, would
make its detection difficult.

According to the criteria defined by
Soutullo et al. (2013), we indicate that E.
taeniatum must be considered a priority
for conservation and categorized as an
Endangered Species on the species list
of Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP) of Uruguay: its occurrence area
represents less than 10% of the national
territory (Criteria 4) and it could be con-
sidered a “taxonomically singular” spe-
cies (Criteria 7). The presence of the species
in Bella Union reinforces the value of this
area for conservation and the requirement
of expanding the protected area of Rincon
de Franquia to incorporate surrounding
habitats.
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Resumen. Los estudios de la ictiofauna en Argentina han cobrado mayor relevancia en los ultimos
aflos y estan en permanente actualizacion. El bagre amarillo (Pimelodus maculatus) presenta una
amplia distribucion en el pais y paises limitrofes, pero no formaba parte de la ictiofauna de la
provincia de Cérdoba. El objetivo es reportar por primera vez su presencia en el territorio provincial.
Los peces fueron capturados en el rio Tercero (32°41'09”’S 62°29'14"’O) y en la laguna La Helvecia
(33%25’35”’S 62953'2570), ubicada en los Bafados del Saladillo. Se presentan caracteres meristicos,
morfomeétricos y relaciones somaticas de nueve ejemplares. Se incluyen ademas caracteristicas del
agua del ambiente Iéntico. A partir de este trabajo se amplia la distribucion occidental de P. maculatus
en la region central de Argentina.

Palabras clave. Ictiofauna, Cérdoba, Silurifomes, bagre amarillo, Pimelodus.

Abstract. Studies of ichthyofauna in Argentina have gained greater relevance in recent years and
are constantly being updated. The yellow catfish (Pimelodus maculatus) has a wide distribution in
the country and neighboring countries, but it was not part of the fish fauna of the province of Cor-
doba. The objective is to report for the first time its presence in the provincial territory. Fish were
captured in the Tercero river (32°41'09”’S 62°29'14”"W) and in La Helvecia shallow lake (33°25'35”’S
6295325"W), located in Del Saladillo wetlands. Meristic and morphometric characters and somatic
relationships of nine specimens are presented. In addition, water characteristics of the lentic envi-
ronment are provided. From this work is broaden the western distribution of P. maculatus in central
region of Argentina.

Key words. Ichthyofauna, Cérdoba, Siluriformes, yellow catfish, Pimelodus.
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INTRODUCCION

Dentro de las provincias de Argentina,
Codrdoba se ubica en la region central con
una topografia muy variable y amplias di-
ferencias de las caracteristicas limnologicas
en sus numerosos rios, lagunas y embalses.
Se destacan en el centro-sur de la provincia
cuatro grandes rios, de norte a sur: rio Pri-
mero (Suquia), Segundo (Xanaes), Tercero
(Ctalamochita) y Cuarto (Chocancharava),
donde salvo el tltimo, todos presentan em-
balses en la cuenca alta. Los rios Tercero y
Cuarto integran el sistema hidrico del rio
Carcarand, que corresponde a la vertiente
Atlantica de la hidrografia por ser afluente
del rio Parana (Dasso et al., 2014).

Los estudios de la ictiofauna en la Repu-
blica Argentina han cobrado mayor relevan-
cia en las tltimas décadas y se actualizan de
manera periodica (Liotta, 2024). La primera
obra exhaustiva sobre la riqueza de peces de
Cordoba indicaba la presencia de alrededor
de 50 especies entre autdctonas e introduci-
das (Haro y Bistoni, 2007). En la actualidad,
se reconocen de manera oficial 52 especies
de peces, donde el orden Siluriformes esta
compuesto por seis familias y 18 especies
(Bistoni et al., 2022).

El bagre amarillo (Pimelodus maculatus)
presenta una amplia distribucion en Ar-
gentina y paises limitrofes, sin formar parte
del elenco ictiofaunistico de la provincia de
Cérdoba (Liotta, 2024; Bistoni et al., 2022).
Esta especie, conocida vulgarmente tam-
bién como bagre manchado o bagre overo,
corresponde al tipo de peces frecuentadores
de fondo de régimen omnivoro, el cual varia
seguin la época del ano y el habitat (Menni,
2004). Presenta un amplio periodo repro-
ductivo con un desarrollo de ovocitos de
tipo sincrénico en mas de dos grupos, des-
ove parcelado, primera madurez a una lon-
gitud de 190 mm y una elevada fecundidad
(Araya et al., 2003). El objetivo del trabajo es
comunicar la presencia de P. maculatus por
primera vez en la provincia de Cérdoba.

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Corresponde a dos grandes areas hidro-
graficas de la provincia de Cérdoba perte-
necientes a los rios Tercero (Ctalamochita)
y Cuarto (Chocancharava). La mayor can-
tidad de ejemplares se capturaron en el
rio Tercero, proximo a la localidad de San
Marcos (32°41°09”’S 62°29'14”0O). El agua
es de este ambiente 16tico posee hasta la
confluencia préximo al rio Saladillo una
conductividad de 230 uS/cm (Barchiesi et
al., 2013). El resto de las capturas se logra-
ron en la desembocadura de la laguna La
Helvecia (33925’35”S 62°53'25”’0), hasta
una distancia aproximada de 100 m aguas
abajo del vertedero (Figura 1). Esta laguna
esta asociada a la cuenca baja del rio Cuar-
to en la region de los Bafiados del Saladi-
llo, donde recientemente se han reportado
registros muy elevados de conductividad,
superiores a 11000 uS/ecm (Mancini et al.,
2024).

El agua de ambos sitios de captura con-
fluye en el rio Carcarafia, que ingresa a la
provincia de Santa Fe, desembocando en
la localidad de Gaboto en el rio Coronda,
y finalmente en el rio Parand. Todo este
sistema posee una conductividad del agua
muy variable que es maxima en el rio Sa-
ladillo (6980 uS/cm) y primer tramo del
Carcarana (Barchiessi et al., 2013; Dasso et
al., 2014).

Dentro de las regiones ictiogeograficas
de la Reptblica Argentina, el 4rea de es-
tudio se ubica en la Provincia Pampeana
(Lopez et al., 2008) y en base a las regio-
nes de humedales del pais, se ubica en la
correspondiente a los Humedales de La
Pampa, subregion de Lagunas salobres de
la Pampa Interior. El clima de la misma es
templado-subhtiimedo a templado conti-
nental, con una temperatura media 16,3
°C (Benzaquén et al., 2017).
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Figura 1 - Ubicacion geografica del area de estudio y sitios de captura de Pimelodus maculatus en la provincia de

B, vertedero laguna La Helvecia.

Captura e identificacion de los peces

Los ejemplares fueron capturados con
lineas de mano utilizando diferentes an-
zuelos y cebos durante el periodo febre-
ro - junio de 2024, ain con bajos registros
térmicos. Fueron colocados en una solucion
de benzocaina a una concentracion de 250
mg/L para proceder a la eutanasia. Luego
se transportaron hasta laboratorio para re-
gistrar el peso (balanza digital con precision
de 0,1 g), caracteres meristicos y morfomé-
tricos bajo microscopio estereoscopico y la
utilizacion de un calibre digital (precision
de 0,1 mm), siempre del lado izquierdo de
los ejemplares. Se calcul6 el indice de condi-
cion de Fulton: K =W x 100 / LEst?, donde
W es el peso y LEst la longitud estandar. Se
observaron ademas las espinas pectorales y
dorsales siguiendo a Bisbal y Gomez (1986)
y a Vallone (2017).

HISTORIA NATURAL

Para la identificacion a nivel de especie
se utilizaron claves especificas siguiendo
a diversos autores (Ringuelet et al., 1967;
Bisbal y Gémez, 1986; Casciotta et al., 2005;
Ribeiro y Lucena, 2007; Deprad et al., 2015;
Vallone, 2017; Loureiro et al. 2023). Por ul-
timo, los ejemplares fueron fijados para ser
depositados en la coleccion ictioldgica de la
Facultad de Agronomia y Veterinaria de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto (Cér-
doba) y un duplicado (MACN-Ict 13039) se
resguarda en la Colecciéon Nacional de Ictio-
logia del Museo Argentino de Ciencias Na-
turales “Bernardino Rivadavia”.

Caracteristicas del agua

Al finalizar el periodo de capturas en la
laguna La Helvecia, se midieron in situ las
siguientes variables de calidad de agua:

Tercera Serie | Volumen 14 (2) | 2024/43-52
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transparencia (disco de Secchi), pH y con-
ductividad (pHmetro digital Milwaukee
MI 806), oxigeno disuelto (oximetro digital
Hanna HI 98103), temperatura del agua y
del aire (termodmetros digitales).

RESULTADOS

Se analizaron nueve ejemplares cuyos da-
tos meristicos, morfométricos y relaciones
somaticas se pueden observar en la Tabla 1.

La longitud estandar, total y el peso medio
fueron 178,8 (+23,8) mm, 232,1 (+30,0) mm
y 130,1 (¢43,7) g.

Las principales caracteristicas de los pe-
ces analizados fueron: cuerpo con perfil
dorsal elevado, piel sin escamas y de color
amarillo-dorado con manchas pardas dis-
puestas en bandas longitudinales (Figura
2A), también presentes en las aletas, aun-
que el patron de coloraciéon y de manchas
dependié del estado de conservaciéon de
los peces, observandose con el transcurso

Tabla 1 - Datos morfométricos, meristicos y relaciones somaticas de nueve ejemplares de Pimelodus maculatus

colectados en la provincia de Cordoba.

Caracter Prom. Rango D.E.
Largo estandar (mm) 178,8 134-203 23,8
Largo total (mm) 2321 172-264 30,0
Peso (g) 130,1 55,9-183,7 43,7
Largo de la cabeza (mm) 52,4 34,9-59,0 6,7
Largo cabeza / largo estandar (%) 29,4 27,8-30,2 0,7
Altura maxima del cuerpo (mm) 49,4 38,2-57,4 6,2
Base de la aleta dorsal (mm) 28,8 21,4-31,3 3,1
Largo espina dentada aleta dorsal (mm) 40,7 22,9-51,2 9,0
Largo espinal pectoral (mm) 36,3 27,0-42,4 52
Largo estandar / largo espina pectoral (%) 49 47-5,2 0,1
Base de la aleta adiposa (mm) 37,8 29,4-46,7 59
Altura de la aleta adiposa (mm) 9,3 7,9-11,0 1,0
Ancho de la boca (mm) 17,8 12,9-20,7 2,7
Ancho boca / largo de la cabeza (%) 33,8 30,7-36,7 1,8
Largo del hocico (mm) 26,2 19,8-29,5 3,1
Largo hocico / largo cabeza (%) 50,0 48,2-53,1 1,5
Ancho de la cabeza (mm) 33,7 29,0-37,6 33
Altura de la cabeza (mm) 32,4 26,5-36,4 4,0
Altura cabeza / largo cabeza (%) 61,7 58,5-66,4 2,3
Distancia interorbitaria (mm) 14,4 11,0-16,7 2,0
Dist. interorbitaria / largo cabeza (%) 27,6 26,5-28,4 0,6
Dist. interorbitaria / largo estandar (%) 8,1 7,5-8,4 0,3
Didmetro de los ojos (mm) 10,0 7,1-11,6 1,5
Didmetro ojos / largo cabeza (%) 19,0 17,8-19,9 0,7
Distancia ojo al opérculo (mm) 19,2 14,7-21,4 24
Altura maxima de la aleta dorsal (mm) 46,7 30,3-59,7 9,1
N° radios duros/blandos aleta dorsal 71 7-8 0,4
N° radios duros/blandos aleta pectoral 10,5 10-11 0,5

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie
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Figura 2 - Diferentes coloraciones de ejemplares de Pimelodus maculatus capturados en
la provincia de Cordoba.
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Tabla 2 - Caracteristicas del agua de la laguna La Helve-
cia (Cordoba).

Variable Referencia Registro
Temperatura aire °C 15,6
Temperatura agua °C 10,3
ph ph 8,43
Conductividad mS/cm 7,48
Transparencia cm 29
Oxigeno mg/L 11,6
Saturacion oxigeno % 106,4

de las horas post captura una disminucién
progresiva de la coloracion amarilla si-
multanea con la pérdida de mucus (Figura
2B,C,D).

La altura maxima del cuerpo correspon-
dio al origen de la aleta dorsal. Los ejem-
plares presentaron una cabeza grande con
los ojos mas proximos al opérculo que a la
boca, que tiene el labio superior saliente.
Se observaron tres pares de barbillas, las
maxilares presentaron mayor longitud lle-
gando hasta la aleta adiposa sin sobrepasar
su extremo posterior. Las barbillas mento-
nianas alcanzaron casi el final de la cabeza
y las postmentonianas superaron la mitad
de las aletas pectorales. La espina dorsal
presento6 pequenas espinas en la mitad pos-
terior superior, algo separadas entre ellas.
La espina pectoral cabe 4,7 a 5,2 veces en el
largo estandar, de forma algo curva y dien-
tes solidos en ambas caras, que terminan en
punta aguzada casi en su totalidad y son
de diferente tamafio, siendo mas grandes
en la mitad de la cara posterior. El dentado
posterior es antrorso en casi toda su exten-
sion mientras que el anterior es retrorso y
comprende desde el final del cuello hasta
aproximadamente la mitad del cuerpo. La
base de la aleta adiposa es mas larga que la
base de la dorsal y la aleta caudal es ahor-
quillada con el l6bulo superior de mayor
longitud. El ntiimero de branquiespinas

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

de dos ejemplares analizados fue de 25. El
valor promedio del factor de condicion de
Fulton fue 2,12 (+0,21).

En la Tabla 2 se pueden observar las ca-
racteristicas del agua analizadas in situ en
la laguna La Helvecia hacia finales del mes
de mayo-24.

DISCUSION

Muchas especies del género Pimelodus
pueden reconocerse por la coloracion del
cuerpo, tamafio y nimero de filas de man-
chas, relaciones somaticas, nimero de bran-
quiespinas, entre otros caracteres (Souza-Fil-
ho y Shibatta, 2007; Azpelicueta et al., 2008).
La proporcion entre diferentes caracteres
morfométricos en relacion al largo de la ca-
beza y al largo estandar coinciden con el ran-
go reportado para P. maculatus por diversos
autores (Ribeiro y Lucena, 2007; Deprd et al.,
2015; Silva, 2015; Loureiro et al., 2023). Estos
caracteres y otros como el largo de las barbi-
llas maxilares y el patrén de coloracion, dife-
rencian a P. maculatus de P. albicans presente
en Cordoba y de otras especies de Pimelodus
registrados en Argentina como P. mysterio-
sus, P. argenteus, P. britskii, P. ortmanni y P.
ornatus (Souza-Filho y Shibatta, 2007; Rosso
y Liotta, 2021). Sin embargo, la coloracion
amarilla y el patron de manchas oscuras de
P. maculatus pueden ser diferentes o no estar
presentes (Ringuelet et al., 1967; Serra et al.,
2014), segun la condicion de los ejemplares,
habitat o si los mismos han sido conserva-
dos a bajas temperaturas o fijados, debido
probablemente a la pérdida del pigmento
amarillo que presenta en la mucosidad del
cuerpo (Depra et al., 2015), como se puede
apreciar en la Figura 2.

La conformacion de la espina pectoral
también ha sido utilizada como un caracter
importante para la diagnosis de distintos
taxones de Siluriformes (Bisbal y Gomez,
1986). Las denticulaciones aqui observadas
coinciden con las descripciones de dichos
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autores y las de Vallone (2017) para P. ma-
culatus. En el mismo sentido, el dentado y la
longitud de la espina dorsal en relacion a la
cabeza es consistente con la descripcion de
Almiron et al. (2015). Los valores del factor
de condicién de Fulton se ubicaron dentro
del rango descripto para P. maculatus por
Paschoalini et al. (2013).

El estudio de la ictiofauna de la region
pampeana ha sido histéricamente efec-
tuado con diversos artes de pesca que son
determinantes para evaluar la riqueza y
abundancia de especies (Mancini, 2016).
La captura de peces con cana (linea de
mano) constituye una herramienta valio-
sa, sencilla y econdmica que permite cap-
turar peces que otros artes no logran (Bis-
toni et al., 2022), lo cual sumado al aporte
de pescadores potencia la interaccion si-
multanea a nivel regional, al aumentar los
registros visuales. En este sentido, algunas
especies de bagres son de dificil captura
mediante métodos tradicionales, redes
por ejemplo, debido a la forma del cuerpo,
la piel viscosa y sin escamas, las caracte-
risticas de la nataciéon y comportamiento,
por lo que el uso de lineas con anzuelo se
presenta como uno de los método mas efi-
caces (Vejtik et al., 2019). Esta metodologia
permitié aqui incorporar una nueva espe-
cie en el listado oficial de la ictiofauna de
la provincia de Cérdoba y ampliar la dis-
tribucion occidental de P. maculatus en la
region central de Argentina (Liotta, 2024).

Confirmar rdpidamente la distribucion
de una especie, su biologia y las carac-
teristicas ambientales, es una condicién
necesaria para poder predecir el impacto
que puede generar. Diferentes medidas de
manejo como translocaciones, siembras,
canalizaciones, la acuicultura, el acuaris-
mo y la utilizacién de peces cebo, entre
otras, pueden representar vias de ingreso
o formas de introduccién de nuevas espe-
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cies a un ecosistema (Rahel, 2004; Bernery
et al., 2024). Sin embargo, otras acciones de
origen antropico como la construccion de
represas y otras barreras como la existente
sobre el rio Carcarafia, evitan o dificultan
el normal desplazamiento de peces y pro-
vocan una disminuciéon de la biodiversi-
dad (Pracheil et al., 2014). En los altimos
anos se han incorporado cuatro especies
de peces en el ambito de la provincia de
Cordoba: el bagarito Parapimelodus valen-
ciennis (Pimelodidae), la carpa herbivora
Ctenopharyngodon idella (Cyprinidae), la
vieja del agua Loricariichthys anus (Lorica-
riidae) y la mojarra Cheirodon ibicuhiensis
(Characidae) (Mancini et al., 2006; 2009;
2011; Rivetti et al., 2021). La llegada de es-
tas especies fue producto de acciones an-
trépicas y de eventos naturales mediante
hidrocoria, facilitado por inundaciones y
canalizaciones como sucedid también con
la reaparicion del dorado (Salminus brasi-
liensis) en el area de estudio (Marzuoli et
al., 2023). La presencia de P. maculatus po-
dria deberse a las situaciones descriptas al
haber sido reportada su presencia en el rio
Carcarafia en Santa Fe (Haro et al., 1998),
pero también por tareas de traslocacion de
peces que se realizan en dicho rio.

Las caracteristicas del agua de la laguna
La Helvecia se encuadran dentro de los re-
gistros propios de los ambientes ubicados
en la region de los Bafiados del Saladillo,
en especial la conductividad y refuerza la
ubicacidn estratégica de este humedal por
su importancia en cuanto a la diversidad
de laictiofauna (Mancini et al., 2013; 2024).
En este sentido, también se destaca la to-
lerancia que poseen ciertas especies de pe-
ces de la cuenca del Plata a la salinidad del
agua, en nuestro caso P. maculatus, como
también ha sido descripto con otras espe-
cies en la misma zona de estudio (Marzuo-
li et al., 2023).
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CONCLUSIONES

Los resultados del presente trabajo per-
miten confirmar la presencia en Cdérdoba
del bagre amarillo P. maculatus, especie que
no formaba parte del elenco ictiofaunistico
de dicha provincia, ampliando su distribu-
cién occidental en la region central de Ar-
gentina.
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SMITH P.,NICOLAY H., VERA BURRO A., REDIN HURTADO M., SMITH R., AYALA J.,,RAMIREZ O, DERNA R.,
VERA A, ROJAS,F.SALDIVAR M., OTTIGER-WITTIG F., BIELKE C., CONCPECION RAMIREZ AND OWEN M.

Abstract. Thirty new distribution records are reported for twenty-six species of reptile. Six of these
twenty-six species are considered threatened at the national level. Twenty-six new departmental
records are documented: Crotfalus durissus (Viperidae) in Caazapa department, Atractus paraguayensis
(Colubridae), Adelphostigma occipitalis (Colubridae) and Erythrolamprus poecilogyrus (Colubridae)
in Misiones department, Bothrops alternatus (Viperidae) in Misiones and Canindeya departments,
Hemidactylus mabouia (Gekkonidae) in Misiones and Guaira departments, Caiman yacare (Alligatoridae),
Teius oculatus (Teiidae), Stenocercus caducus, Tropidurus catalanensis (Tropiduridae), Polychrus acutirostris
(Polychrotidae), Clelia clelia, Dipsas cisticeps, Dipsas turgida, Helicops infrataeniatus, Erythrolamprus
macrosomus, Leptophis marginatus, (Colubridae), Bothrops diporus (Viperidae) and Micrurus altirostris
(Elapidae) in Guaira department, Phimophis vittatus (Colubridae) in Presidente Hayes department,
Spilotes pullatus in Guaira and Caaguazt departments (Colubridae) and Oxyrhophus guibei (Colubridae)
in Guaira and Neembuct departments. Four range extensions of threatened or poorly-known species
are also documented: The distribution of the Data Deficient Amphisbaena prunicolor (Amphisbaenidae)
is extended 77.93 km to the north within Itaptia department, that of the Vulnerable Atractus reticulatus
(Colubridae) is extended 92.1 km to the south within the same department, the Critically Endangered
lizard Liolaemus azarai is extended 38.7 km to the west in Neembucti department, and that of the Near
Threatened Caiman latirostris (Alligatoridae) is extended north within the Chaco region to similar
latitudes at which it has been recorded in the Oriental region. Finally, we reaffirm with voucher
specimens the presence of 24 of the 32 species published by Giraudo y Contreras (1994) for Neembuct
department.

Key words. Caiman, distribution, lizards, snakes

Resumen. Se informan treinta nuevos registros de distribucién para veintiséis especies de reptiles.
Seis de estas veinticinco especies estan consideradas amenazadas a nivel nacional. Veintiséis nuevos
registros departamentales son documentados: Crotalus durissus (Viperidae) en el departamento de
Caazapa, Atractus paraguayensis (Colubridae), Adelphostigma occipitalis (Colubridae) y Erythrolamprus
poecilogyrus (Colubridae) en Misiones, Bothrops alternatus (Viperidae) en los departamentos de
Misiones y Canindeyd, Hemidactylus mabouia (Gekkonidae) en los departamentos de Misiones
y Guaira, Caiman yacare (Alligatoridae), Teius oculatus (Teiidae), Stenocercus caducus, Tropidurus
catalanensis (Tropiduridae), Polychrus acutirostris (Polychrotidae), Clelia clelia, Dipsas cisticeps, Dipsas
turgida, Helicops infrataeniatus, Erythrolamprus macrosomus, Leptophis marginatus (Colubridae), Bothrops
diporus (Viperidae) y Micrurus altirostris (Elapidae) en el departamento de Guaira, Phimophis
vittatus (Colubridae) en el departamento de Presidente Hayes, Spilotes pullatus (Colubridae) en los
departamentos de Caaguazti y Guaird, y Oxyrhophus guibei (Colubridae) en los departamentos de
Guaird y Neembucti. Se documentan también cuatro extensiones de rango de especies amenazadas o
poco conocidas: La distribucién de Amphisbaena prunicolor (Amphisbaenidae), calificada como Datos
Insuficientes, se extiende 77.93 km hacia el norte dentro del departamento de Itapta, la del Atractus
reticulatus (Colubridae), clasificada como Vulnerable, se extiende 92.1 km hacia el sur dentro del
mismo departamento, el lagarto Liolaemus azarai, en Peligro Critico, se extiende 38.7 km hacia el oeste
en el departamento de Neembucty, y la del Caiman latirostris (Alligatoridae), clasificado como Casi
Amenazado, se extiende hacia el norte dentro de la region del Chaco a latitudes similares a las que
ha sido registrado en la regién Oriental. Finalmente, reafirmamos con ejemplares comprobados la
presencia de 24 de las 32 especies publicadas por Giraudo y Contreras (1994) para el departamento de
Neembuct.

Palabras claves. Caiman, distribucion, lagartijas, serpientes
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INTRODUCTION

Much progress has been made in the last
decade towards clarifying the distribution
of the reptiles of Paraguay, beginning with
the publication of a key work compiling
existing records (Cacciali et al., 2016). How-
ever, many species are still poorly known or
under-reported, and the documentation of
new distributional records assists in com-
pleting our understanding of ecology and
addressing conservation issues. In recent
years the known distribution of several spe-
cies has been extended to new departments
(Motte et al., 2016; Atkinson et al., 2017; Bu-
ongermini and Cacciali, 2017; Zaracho et al.,
2017, Martinez et al., 2019, 2020a,b; Zarate et
al., 2019; Canete et al., 2020; Mendoza Ga-
leano et al., 2020; Rios et al., 2020; Cacciali
et al., 2021; Goosen and Martinez 2021; Bue-
no-Villafane et al., 2022; Hicks et al., 2022;
Vetter et al., 2022; Cacciali et al., 2023), there
have been new country records (Atkinson et
al., 2020; Carosini et al., 2021; Smith et al.,
2021; Cacciali y Ortega 2023), new taxonom-
ic revalidations (Cacciali et al., 2016; 2017a)
and even new species to science described
(Cacciali et al., 2017b, 2018a,b; Cabral y Cac-
ciali, 2021; Smith et al., 2022), indicating that
work still remains to be done before we ful-
ly understand the distribution and biogeog-
raphy of Paraguayan reptiles.

In this note we provide photographic and
specimen documentation of twenty-six ad-
ditional departmental records for twenty-
two species: Atractus paraguayensis Werner,
1924, Adelphostigma occipitalis (Jan, 1863),
Clelia clelia (Daudin, 1803), Dipsas cisticeps
(Boettger, 1885), Dipsas turgida Cope, 1868,
Helicops infrataeniatus Jan, 1865, Erythrolam-
prus poecilogyrus (Wied-Neuwied, 1824),
Erythrolamprus macrosomus (Amaral, 1936),
Leptophis marginatus (Cope, 1862), Oxyrho-
phus guibei Hoge and Romano, 1977, Phimo-
phis vittatus (Boulenger, 1896), Spilotes pulla-
tus (Linnaeus, 1758) (Colubridae), Micrurus
altirostris (Cope, 1860) (Elapidae), Bothrops
alternatus Duméril, Bibron and Duméril,

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

1854, B. diporus Cope, 1862, Crotalus durissus
Linnaeus, 1758 (Viperidae), Caiman yacare
(Daudin, 1801) (Alligatoridae), Hemidacty-
lus mabouia (Moreau de Jonnes, 1818) (Gek-
konidae), Teius oculatus (d’Orbigny and Bi-
bron, 1837) (Teiidae), Polychrus acutirostris
Spix, 1825 (Polychrotidae), Stenocercus cadu-
cus (Cope, 1862) and Tropidurus catalanensis
Gudynas and Skuk, 1983 (Tropiduridae)
and we provide range extensions for four
reptiles of conservation concern, the Near
Threatened crocodilian Caiman latirostris
Daudin, 1802, the Vulnerable snake Atractus
reticulatus (Boulenger, 1885), the Critically
Endangered lizard Liolaemus azarai Avila,
2003 and the poorly-known Data Deficient
amphisbaenid Amphisbaena prunicolor Cope,
1885.

MATERIAL AND METHODS

All specimens cited were collected using
a range of accepted sampling techniques
(Ribeiro-Junior et al.,, 2008). These include
pitfall trapping, active searching, collection
of roadkill/dead specimens and incidental
pickups. Voucher specimens were collected
and, when necessary, dispatched ethically
and humanely using techniques described
by Simmons (2015) and were collected un-
der permits from the Ministerio del Ambi-
ente y Desarrollo Sostenible of Paraguay
(MADES). All cited specimens are preserved
and housed in registered Paraguayan collec-
tions. Species identifications were confirmed
using external morphological characteristics,
including general patternation/coloration,
scale counts, and morphometrics. Species
that can be confidently and unequivocally
identified from clear external characteristics
were also included as photographic records.
Identification literature is either cited in the
species account, or is based on criteria de-
fined in Cei (1993) and Cacciali (2008, 2024)
with nomenclature updated as necessary.
All the localities for records mentioned are
mapped in Figure 31.

Volumen 14 (2) | 2024/53-73



SMITH P.,NICOLAY H., VERA BURRO A., REDIN HURTADO M., SMITH R., AYALA J.,,RAMIREZ O, DERNA R.,
VERA A, ROJAS,F.SALDIVAR M., OTTIGER-WITTIG F., BIELKE C., CONCPECION RAMIREZ AND OWEN M.

RESULTS
New departmental records

Yacare Caiman Caiman yacare (Daudin,
1801) (Alligatoridae)

An individual consuming an Eared Dove
Zenaida auriculata (Figure 1) was photo-
graphed in Guaira department by Bertie
Humpelmaier on 5 May 2018, this being the
first report of the species in the department.
Harald Nicolay has also photographed
the species consuming a Bothrops alterna-
tus at Colonia Independencia (25°4122.6”S
56°17'24.9"W), Guaira department on 24
December 2018. This is marginally the most
easterly record of the species in Paraguay
and it is considered to be “Least Concern” in
the country (Martinez et al., 2020c).

YR E i TR TN A ¢ 5>
Figure 1 - Caiman yacare (Alligatoridae) feeding on Eared
Dove Zenaida auriculata, Colonia Independencia, Guiara
department on 5 May 2018 (Bertie Humpelmaier).

Moreau'’s Tropical House Gecko
Hemidactylus mabouia (Moreau de
Jonnés, 1818) (Gekkonidae)

Bizarrely, this abundant invasive species

has been documented in just a few depart-
ments despite being known to have a much
wider distribution the country. There are
published records only for Alto Parang,
Concepcién, Neembuc, Itaptia and Central
departments (Cacciali and Motte 2009; Bau-
er et al., 2016; Cacciali et al., 2016; Zaracho et
al., 2017; Mackenzie and Vladimirova 2022).
Here we provide photographic documen-
tation by Marcos Saldivar of the species in
Barrio Centro, Villarrica, Guaira department
(25°46'54”S 56°27"10”W) on 24 October 2019
(Figure 2) and by Yrma Concepcién Ramirez
in Santa Maria de Fe, Misiones department
(26°46'58.1”S 56°57'14.30”"W) on 16 January
2024 (Figure 3). We also take the opportuni-
ty to draw attention to photographic docu-
mentation of the species on the citizen sci-
ence platform iNaturalist for the following
additional departments: Amambay (Pedro
Juan Caballero, 20 December 2020, user Os-
mar21), Boquerén (Loma Plata, 28 Decem-
ber 2022, user kryoxaegis), Canindeyt (Salto
del Guaira, 9 November 2020, usergmmv80)
and Presidente Hayes (Benjamin Aceval,
21 May 2022, user cameronmilby). These
records document the presence of the spe-
cies west of the Paraguay River in the Chaco
region for the first time. A commensal of

Figure 2 - Hemidactylus mabouia (Gekkonidae),
Villarrica, Guaira department on 24 October 2019
(Marcos Saldivar).
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Figure 3 - Hemidactylus mabouia (Gekkonidae), Santa
Maria de Fe, Misiones department on 13 January 2024
(Yrma Concecpion Ramirez).

man, the species is likely distributed in ur-
ban areas throughout the entire country,
with documentation still pending for Alto
Paraguay, Caaguazu, Caazapa, Cordillera
and Paraguari departments.

Ocellated Whiptail Lizard Teius oculatus
(d’Orbigny and Bibron, 1837) (Teiidae)
Two individuals captured and photo-
graphed (Figure 4) by Harald Nicolay at Mel-
garejo (25%43°05.5”S 56°14'23.2”W), Guaira
department on 21 February 2019 represent
the first documentation for the department.
Also photographed by Marcos Saldivar on
7 November 2020 at Iturbe, Guaira depart-
ment (26°02°50.5”S 56°28'50.0” W), it is likely
widespread in grassy and bushy areas. The
species has been previously reported from

Figure 4 - Teius oculatus (Tropiduridae), Melgarejo,
Guaird department on 21 February 2019 (Harald
Nicolay).
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Alto Parang, Canindeyu, Itaptia, Neembuct
and San Pedro departments (Cacciali et al.,
2016; Hicks et al., 2022). It is considered to
be “Least Concern” in Paraguay (Martinez
et al., 2020c¢).

Brown Leaf Lizard Stenocercus caducus
(Cope, 1862) (Tropiduridae)

An adult photographed on 5 October
2020 by Harald Nicolay at Colonia Indepen-
dencia, Guaird department (25°41'22.6”S
56°17°24.9”W), represents the first depart-
mental documentation of the species (Fig-
ure 5). The species has now been document-
ed in all Paraguayan departments except
Boqueron, Cordillera, Misiones and Neem-
bucti (Cacciali et al., 2016; Motte et al., 2021).
It is considered to be of “Least Concern” in
Paraguay (Martinez et al., 2020c).

> Fas

Figure 5 - Stenocercus caducus

(Tropiduridae),
Melgarejo, Guaird department on 5 October 2020
(Harald Nicolay).

Eastern Collared Spiny Lizard Tropidurus
catalanensis Gudynas and Skuk, 1983
(Tropiduridae)

Photographed by Marcos Saldivar on
17 May 2020 at Barrio Estacion, Villar-
rica, Guaird department (25°%47'30.5”S
56%27°47.5"W) (Figure 6), representing the
first record for the department. The spe-
cies has been previously reported from Alto
Paran4, Amambay, Canindeyt, Central,
Concepcion, Cordillera, Itapua, Neembuct
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and San Pedro departments (Cacciali et al.,
2016). It is considered to be “Least Concern”
in Paraguay (Martinez et al., 2020c).

(Tropiduridae),
Villarrica, Guaira department on 17 May 2020 (Marcos
Saldivar).

Figure 6 - Tropidurus catalanensis

Brazilian Bush Anole Polychrus
acutirostris Spix, 1825 (Polychrotidae)

An individual photographed on 27 July
2021 by Fred Ottiger-Wittig at Borja, Guaira
department (25°57°30.1”S 56°41'26.6"W) is
the first documentation of the species in the

Figure 7 - Polychrus acutirostris (Polychrotidae), Borja,
Guaira department on 27 July 2021 (Fred Ottiger-Wittig).

department (Figure 7). The species has now
been reported from all Paraguayan depart-
ments except Caaguazu, Caazapa, Itapta,
Misiones and Neembucti (Cacciali et al.,
2016). It is considered to be “Least Concern”
in Paraguay (Martinez et al., 2020c).

Paraguayan Tellurian Snake Atractus
paraguayensis Werner, 1924 (Colubridae)

Several specimens (IIBP-H 5661, 5662,
5664) have been collected by Alvaro Vera
Burrd at Estancia Santa Maria, near San
Ignacio, Misiones department (26°50°10”S
57910°09”"W) (Figure 8) with the first col-
lected on 9 April 2020 in sandy grassland.
Specimens were identified following the
criteria established by Passos et al., (2010)
including the examined pholidosis, pres-
ence of a black collar (in most specimens)
and the conspicuous paravertebral line
formed by transverse black blotches. These
represent the first records from Misiones
department.

The species has been previously reported
from Cordillera, Neembucti and San Pe-
dro departments in Paraguay (Cabral and
Weiler 2014; Cacciali et al., 2016). It is con-
sidered to be “Endangered” in Paraguay
(Martinez et al., 2020c).

A SR g

Figure 8 - Afractus paraguayensis

(Colubridae),
Estancia Santa Maria, Misiones department, 9 April
2020 (Alvaro Vera Burro).
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Spotted Ground Snake Adelphostigma
occipitalis (Jan, 1863) (Colubridae)

A specimen (IIBP-H 5658) was found
dead on a trail at Estancia Santa Maria,
near San Ignacio, Misiones department
(26°50'10”S 57°10'09”W) by Alvaro Vera
Burrd on 10 April 2020 (Figure 9). The pre-
dominant environment present is natural
grasslands with small gallery forests. This
represents the first record from Misiones
department. This is the only member of
the genus known to occur in Paraguay,
although preliminary taxonomic studies
have suggested that this may be a species
complex with Paraguayan specimens po-
tentially attributable to Adelphostigma mio-
lepis (Boettger, 1891) (Pedroso dos Santos
Jr, 2005). The species has been previously
reported from Amambay, Boquerdén, Cen-
tral, Neembucti and San Pedro departments
in Paraguay (Cabral and Weiler 2014; Cac-
ciali et al.,, 2016) and is considered to be of
“Least Concern” in Paraguay (Martinez et
al., 2020c).

Figure 9 - Adelphostigma occipitalis (Colubridae),
Estancia Santa Maria, Misiones department, 10 April
2020 (Alvaro Vera Burro).

Common Mussurana Clelia clelia
(Daudin, 1803) (Colubridae)
An adult photographed on 10 Septem-

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

ber 2020 by Harald Nicolay at Santa Ce-
cilia, Guaird department (25%48'49.6”S
56°12'12.4”W) is the first documentation of
the species in the department (Figure 10).
The species was identified based on the key
in Scott et al., (2006), showing the ventral
pattern of the dark colouration invading the
lateral scales (ruling out Boiruna maculata)
and the head scalation consistent with this
species (and not Clelia plumbea). Previously
reported from Alto Paraguay, Presidente
Hayes, Caaguazu, Caazapa, Canindeyu,
Concepcidén, Central, Itapta, Neembucti
and San Pedro (Cacciali et al., 2016). The spe-
cies considered to be of “Least Concern” in
Paraguay (Martinez et al., 2020c).

Figure 10 - Clelia clelia (Colubridae), Santa Cecilia,
Guaira department on 10 September 2020 (Harald
Nicolay).

Southern Snail-eating Snake Dipsas
cisticeps (Boettger, 1885) (Colubridae)

An adult photographed on 13 February
2019 by Harald Nicolay at Colonia Indepen-
dencia, Guaird department (25°%41'22.6”S
56°17°24.9”W) is the first documentation of
the species in the department (Figure 11).
This is an uncommon snake with previous
Paraguayan records from Central, Paraguari
and San Pedro departments (Cacciali et al.,
2016; Atkinson et al., 2017). It was identified
based on the key in Cacciali (2006) showing
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the dorsal colouration with dark flecking
and the white ventral. The species is con-
sidered to be “Data Deficient” in Paraguay
(Martinez et al., 2020c).

b P Ry HERS o2l it |
Figure 11 - Dipsas cisticeps (Colubridae), Colonia
Independencia, Guaira department on 13 February
2019 (Harald Nicolay).

Tigrada Slug-eating Snake Dipsas turgida
Cope, 1868 (Colubridae)

An adult photographed on 13 October
2018 by Harald Nicolay at Melgarejo, Guaira
department (25%43°05.5”S 56°14723.2”W)
is the first documentation of the species in
the department (Figure 12). It was identified
based on the key in Cacciali (2006) showing
the vertebral scale of normal size, the dark
backround colouration and the smooth-sid-
ed dorsal blotches clearly bordered white.
The species has been documented from
all Paraguayan departments except Alto

Figure 12 - Dipsas turgida (Colubridae), Melgarejo,
Guaira department on 13 October 2018 (Harald Nicolay).

Parana, Caaguazu, Caazapa, Canindeyt and
Cordillera (Cacciali et al., 2016). The species
is considered to be of “Least Concern” in
Paraguay (Martinez et al., 2020c).

Brazilian Keelback Helicops infrataeniatus
Jan, 1865 (Colubridae)

An adult photographed on 16 October
2018 by Harald Nicolay at Melgarejo, Guaira
department (25°43°05.5”S 56°14'23.2"W) is
the first documentation of the species in the
department (Figure 13). This water snake
is easily identified by a combination of the
distinctive head shape and dramatic ven-
tral colouration. The species has now been
recorded only from Amambay, Alto Parana,
Guaira and Itapuia departments (Cacciali et
al., 2016). Cacciali et al., (2016) list the spe-
cies from Bahia de Asuncion, Central de-
partment, fide Schouten (1931), but we can
find no mention of that locality associated
with the species in the source publication
other than a mention of the author seeing a
“recently captured” specimen. We thus con-
sider this questionable even though the lo-
cality Asuncién was later cited without ref-
erence by Bertoni (1939) as there have been
no additional reports of the species from
the Paraguay River. It is considered to be of
“Least Concern” in Paraguay (Martinez et
al., 2020c).

Figure 13 - Helicops infrataeniatus

(Colubridae),
Melgarejo, Guaira department on 16 October 2018
(Harald Nicolay).
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Yellow-bellied Liophis Erythrolamprus
poecilogyrus (Wied-Neuwied, 1824)
(Colubridae)

A juvenile specimen was photographed
on 19 May 2020 by Alvaro Vera Burr6 at Es-
tancia Santa Maria, near San Ignacio, Mis-
iones department (26°50'10”S 57°10°09”W)
(Figure 14). The species is considered to be
of “Least Concern” in Paraguay (Martinez
et al., 2020c) and has now been documented
to occur in all departments of the country.
According to current understanding the
subspecies E. p. schotti (Schlegel, 1837) is dis-
tributed in this region.

(e

Figure 14 - Erythrolamprus poecilogyrus (Colubridae),
Estancia Santa Maria, Misiones department, 19 May
2020 (Alvaro Vera Burro).

o A

Regal Ground Snake Erythrolamprus
macrosomus (Amaral, 1936) (Colubridae)
An adult photographed on 2 February
2018 by Harald Nicolay at Colonia Indepen-
dencia, Guaira department (25°4122.6”S
56°17°24.9”W) is the first documentation of
the species in the department (Figure 15).
It has now been reported to occur in Alto
Parand, Canindeyt, Central, Cordillera,
Guairg, Itaptia, Misiones, Paraguari and San
Pedro departments (Cacciali et al., 2016). It is
a distinctively-coloured snake both dorsally
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and ventrally (Acenso et al., 2019) and is
considered to be of “Least Concern” in Para-
guay (Martinez et al., 2020c).

Figure 15 - Erythrolamprus macrosomus (Colubridae),
Colonia Independencia, Guaira department on 2
February 2018 (Harald Nicolay).

Southern Parrot Snake Leptophis
marginatus (Cope, 1862) (Colubridae)

An adult photographed on 17 February
2019 by Harald Nicolay at Melgarejo, Guaira
department (25°43°05.5”S 56°14'23.2”"W) is
the first documentation of the species in the
department (Figure 16). Multiple records at
this locality and additional sight records at
Colonia Independencia in the same depart-
ment suggest that the species is likely com-
mon in Guaird (as it is through much of its

Figure 16 - Leptophis marginatus (Colubridae),
Melgarejo, Guaira department on 17 February 2019

(Harald Nicolay).
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Paraguayan distribution). This species is un-
mistakable in Paraguay on account of its dis-
tinctive head pattern and green coloration
with broad, black-edged dorsal scales. The
species is considered to be of “Least Con-
cern” in Paraguay (Martinez et al., 2020c)
and has now been documented to occur in
all departments of the country except Caaza-
pa and Caaguazu (where it seems certain to
also be present).

Chaco Miner Snake Phimophis vitttatus
(Boulenger, 1896) (Colubridae)

On 22 November 2022 a subadult of this
species was photographed by Paul Smith at
Laguna Capitan, Presidente Hayes depart-
ment (22°31'51.8”S 59°41'31.3"W) depart-
ment in a transition area between the Dry
and Humid Chaco ecorregions (Figure 17).
This extends the species range very slightly
east from all previous records in Boquerén
department, and is the first report of the spe-
cies in Presidente Hayes department. Paul
Smith has also observed this species close to
the headquarters of Parque Nacional Teni-
ente Enciso, extending the published range
to the west and implying a wide distribution
throughout the Dry Chaco ecoregion in Bo-
querdn department.

The species is considered to be of “Least

Figure 17 - Phimophis vittatus (Colubridae), Laguna
Capitan, Presidente Hayes department, 22 November
2022 (Paul Smith).

Concern” in Paraguay (Martinez et al.,
2020c).

The sole locality for the species in east-
ern Paraguay cited in Cacciali et al., (2016),
1.5 km N of Itaugua, Central department
(UMMZ 166846: collected by Phil Myers
and B. Diaz in August 1978) is an error. The
specimen lacks the dark lateral bands and
has a trace of a white collar and is Phimophis
guerini (specimen examined), a species that
is well documented in Central department.

Guibe's Flame Snake Oxyrhophus guibei
Hoge and Romano, 1977 (Colubridae)

The species was photographed by Mat-
thew Owen and Mikel Redin Hurtado at
Estancia Santa Ana, Neembuct department
(26°50°39.7”S 58°02710.3"W) on 12 Septem-
ber 2023 (Figure 18) and on 12 November
2023 by Fred Ottiger-Wittig at Borja, Guaira
department (25°57°30.1”’S 56°41'26.6"W)
(Figure 19), both representing first depart-
mental documentations of the species. The
species is readily identifiable by the combi-
nation of red eyes, incomplete and “messy”
black-white-black banding pattern which

Figure 18 - Oxyrhopus guibei (Colubridae), Estancia
Santa Ana, Neembucu department, 12 September 2023
(Matthew Owen).
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Figure 19 - Oxyrhopus guibei (Colubridae), Borja, Guaira
department, 12 November 2023 (Fred Ottiger-Wittig).

does not extend to the ventrum, black-tips to
red scales and distinctive head shape (Cac-
ciali 2008, 2024). The species has been pre-
viously reported from Alto Parand, Amam-
bay, Canindeyt, Central, Cordillera, Itaptia,
Paraguari, Presidente Hayes and San Pedro
departments in Paraguay (Cacciali et al.,
2016, Martinez et al., 2019). This record fur-
ther extends the species distribution within
the Humid Chaco ecorregion of Paraguay to
Neembuct and predictably into the Atlantic
Forest region of south-central Paraguay. It is
considered to be of “Least Concern” in Para-
guay (Martinez et al., 2020c).

Tiger Rat Snake Spilotes pullatus
(Linnaeus, 1758) (Colubridae)

Documented photographically at Yvyty
Miri, Santa Cecilia, Guaira department
(25°48'49.6"S  56°12'12.4”"W) by Harald
Nicolay on 20 January 2019 (Figure 20)
and at Tembiapora, Caaguazt department
(25°15'58.9”S 55°30'50.0"W) by Carl Bielke
on 25 September 2023 (Figure 21), both
representing first departmental records.
This distinctively patterned species was
also photographed by Marcos Saldivar at
Salto Suizo, Guaird, department (25°46'26”S
56°13'42.9"W) on 14 November 2020 and is
probably widespread in forested areas in
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Guaira department. The species is largely
associated with humid and subhumid At-
lantic and Central forests of the Oriental
region of Paraguay and has been previous-
ly reported from Alto Parand, Amambay,
Caazapa, Canindey, Itaptia, Paraguari and
San Pedro departments (Cacciali et al., 2016).
It is considered to be of “Least Concern” in
Paraguay (Martinez et al., 2020c).

Figure 20 - Spilotes pullatus (Colubridae), Yvyty Miri,
Santa Cecilia, Guaira department on 20 January 2019
(Harald Nicolay).

Figure 21 - Spilotes pullatus (Colubridae), Tembiapora,
Caaguazu department on 25 September 2023 (Carl
Bielke).
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Urutu Lancehead Bothrops alternatus
Duméril, Bibron and Duméril, 1854
(Viperidae)

On 25 September 2022 the species was
photographed by Rebecca Smith on the
Costanera de Salto del Guaira, Canindeya
department (24°04'43.9”S 54°18'42.8"W)
(Figure 22). Surprisingly, there is apparently
no published documentation of the species
occurring in Misiones department, where
it is known to be common. We take the op-
portunity to formally document its pres-
ence in Misiones with a photograph of an
individual taken by Alvaro Vera Burré on 14
July 2021 at Estancia Santa Maria, near San
Ignacio, Misiones department (26°50'10”S
57°10'09”"W) (Figure 23). The species is
readily identifiable by the dorsal pattern re-
sembling large kidney-shapes and the bold
white head stripes (Cacciali 2008, 2024).
The species has now been reported from all
departments in Paraguay except Alto Para-
guay, Amambay, Caazapa and Caaguaza
(Cacciali et al., 2016). It is considered to be
of “Least Concern” in Paraguay (Martinez et
al., 2020c).

Figure 22 - Bothrops alternatus (Viperidae), Costanera
de Salto del Guaird, Canindeyl department, 25
September 2022 (Rebecca Smith).

Painted Lancehead Bothrops diporus
Cope, 1862 (Viperidae)

The first record of this species from Guaira
department is an individual photographed
at Santa Cecilia (25%48'49.6”S 56°12'12.4”"W)
by Harald Nicolay on 15 November 2018
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Figure 23 - Bothrops alternatus (Viperidae), Estancia
Santa Maria, Misiones department, 14 July 2021
(Alvaro Vera Burro).

(Figure 24). Following the taxonomic con-
cept postulated by Cacciali et al., (2016) the
species has now been documented in all
Paraguayan departments except Amambay,
Canindeyu, Cordillera and Misiones depart-
ments (Cacciali et al., 2016). However, we
caution that specimens from Laguna Blanca,

Figure 24 - Bothrops diporus (Viperidae), Santa Cesilia,
Guaird department on 15 November 2018 (Harald
Nicolay).
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San Pedro department assigned to B.diporus
by Cacciali et al., (2016) and Smith et al.,
(2016) were later re-identified as B. pauloensis
by Hicks et al., (2022). There is only one oth-
er specimen from San Pedro department as-
signed to B. diporus by Cacciali et al., (2016),
and we have been unable to re-examine it
to confirm its identity. Bothrops diporus is
considered to be of “Least Concern” in Para-
guay (Martinez et al., 2020c).

Tropical Rattlesnake Crotalus durissus
Linnaeus, 1758 (Viperidae)

An adult of approximately 1 metre in
length was photographed by Roberto Der-
na and Adolfo Vera on the Sendero Cristal
in Parque Nacional Caazapa (26°04'24.2”S
55°49'25.8”W), Caazapa department, rep-
resenting the first departmental documen-
tation of the species (Figure 25). As the
only Paraguayan rattlesnake, the species is
unmistakeable. It has now been reported
from all Paraguayan departments except
Caaguazu, Cordillera, Misiones and Neem-
buct (Cacciali et al., 2016). It is considered
to be of “Least Concern” in Paraguay (Mar-
tinez et al., 2020c¢).

Figure 25 - Crotalus durissus (Viperidae), Sendero
Cristal, Parque Nacional Caazapa, Caazapéa department
on 7 January 2024 (Roberto Derna).

Red-headed Coral Snake Micrurus altiros-
tris (Cope, 1860b) (Elapidae)

An adult photographed on 10 September
2022 by Harald Nicolay at Colonia Indepen-
dencia, Guaird department (25%41°22.6”S
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56°17724.9”W) is the first documentation of
the species in the department (Figure 26). A
video of the species had also recorded earli-
er at Borja, Guaira department (25°57°30.1”S
56°4126.6”W) by Fred Ottiger-Wittig during
October 2019. The species was identified by
the triad banding pattern with black bands
of approximately even width, the dark scale
tips to the narrower whitish areas between
the black bands and the extensive red on
the parietal scales (Di Bernardo et al., 2007).
The species had been previously reported
from Canindey, Itaptia, Misiones and Para-
guari departments and is considered to be
of “Least Concern” in Paraguay (Martinez et
al., 2020c).

Figure 26 - Micrurus altirostris (Elapidae), Colonia
Independencia, Guaira department on 10 September
2022 (Harald Nicolay).

Significant range extensions

Azara’s Sand Lizard Liolaemus azarai
Avila, 2003 (Liolaemidae)

Previously documented from the sandy
belt of southern Paraguay in Itaptia (Isla
Yacyretd), Misiones and Neembucti de-
partments (Zaracho et al, 2017). A series
of specimens taken in pitfall traps at Paso
Canoa, Neembucti department (27°11'26”S
59°07°21"W) (CZPLT-H 1790, 1792, 1796,
1804, 1814) on 6, 7 and 14 January 2021 (Fig-
ure 27) extend the distribution 38.7 km to the
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west and suggest occurrence throughout the
sandy zone of this department. It is consid-
ered to be “Critically Endangered” in Para-
guay (Martinez et al., 2020c).

Figure 27 - Liolaemus azarai (Liolaemidae), Paso
Canoa, Neembucu department, 7 January 2021 (George
Hicks).

Plum-coloured Amphisbaenid
Amphisbaena prunicolor Cope, 1885
(Amphisbaenidae)

On 23 September 2023 an individual of
this species was encountered in Atlantic For-
est undergrowth by Paul Smith and Rebecca
Smith at Salto Tacuapy, Itaptia department
(26°29°20.0”555°39'29.9”W) (CZPLT-H 2402)
(Figure 28). The species was identified fol-
lowing the criteria established in Smith et al.,
(2022) including the checkerboard pattern of
the ventrum, the number of caudal annuli,
presence of a post-malar scale row, the head
shape and overall purplish colouration. I
have re-examined the photographs referred
to as possibly A. angustifrons (Cacciali et al.,
2016: p.117) from Estancia Nueva Gambach,
Itaptia department (FPREP161-171) and
consider them to also be A. prunicolor. This
individual was also from Atlantic Forest and
not “Mesopotamian grasslands” as stated in
that work.

The species is previously known only
from two localities in Paraguay, both in
extreme southern Itaptia department: CM
109119 (Collected 3 km NE of Encarnacion
11 October 1984 by Isabela Gamarra) and
USNM 253536 (Collected at Hotel El Tirol,
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9 October 1976 by Mercedes Foster) (Smith
et al., 2022). This extends the known range
of the species approximately 77.93 km to the
north within Itaptia department. All four
Paraguayan localities are in Atlantic Forest,
and this is the most northerly to date.

’) A SO i o S s
Figure 28 - Amphisbaena prunicolor (Amphisbaenidae),
Salto Tacuapy, ltapia department, 11 December 2022
(Paul Smith).

Broad-snouted Caiman Caiman latirostris
Daudin, 1802 (Alligatoridae)

On 11 December 2022 an individual of this
species was photographed by Paul Smith and
Francisco Rojas on a road close to Colonia
Schonbrunn, Boquerdn department about 7
km east of Cruce Toledo on the Ruta Tran-
schaco (22°19°48.3”S 60°11°35.8”W) (Figure
29). The species was identified on the basis
of its distinctive head shape, which clearly
separates it from the only other sympatric
species the Yacare Caiman Caiman yacare
(Daudin, 1802) (Norman 1994). The area is
heavily deforested and consists of ranchland
in a patchwork of Chaco forests. Presumably
this was a dispersing individual in search of
water bodies. Another was photographed to
the south and east of this locality at Estancia
Rancho Tapiti (22°48'29.3”S 60°37°01.5"W),
Boquerdén department during February 2020
by Marcos Saldivar. These are the first docu-
mented reports of the species in the central
Chaco.

The species is widespread in the Oriental
region of Paraguay but to date the distribu-
tion in the Chaco region has been largely
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Figure 29 - Caiman latirostris (Alligatoridae), Colonia Schonbrunn ¢7 km east of Cruce Toledo, Boquerdn department,
11 December 2022 (Paul Smith).

considered to be confined to the Pilcomayo
and Paraguay River watersheds (Cacciali et
al., 2016, Martinez et al., 2018). The latitude
of this report brings it close to the latitude of
the most northerly records of the species in
the Oriental region 15 km S of the town of
Bella Vista Norte (Cacciali et al., 2016). The
species is considered “Near Threatened” in
Paraguay (Martinez et al., 2020c).

Reticulated Tellurian Snake Atractus
reticulatus (Boulenger, 1885) (Colubridae)

A specimen (CZPLT-H 2389) was col-
lected on 31 August 2022 on the banks of
the Arroyo Poti’y, Encarnacion, Itapta de-
partment by Oscar Ramirez (27°20°26.2”5S
55°51'10.5”W) (Figure 30). Previous reports
of the species are from Alto Parana, Itapta
and Paraguari departments (Mendoza Ga-
leano et al., 2020). The specimen was iden-
tified using the characteristics defined by
Passos et al., (2010).

This record extends the distribution of
this rarely-encountered snake south by
92.1 km within Itaptia department from
the closest previous record at Kanguery
(26°3042”S  55°47°20"W) (Nufiez 2012,
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Mendoza Galeano et al., 2020). However,
we draw attention to the fact that the in-
dividual from Kanguery illustrated as this
species in Figure 2g of Nufiez (2012: 50)
shows characteristics typically associated
with A. paraguayensis as defined by Passos
et al., (2010), including a clear collar, a fair-
ly conspicuous paravertebral line and dor-
sal blotchings. It may prove to be that spe-
cies following examination of the specimen
(MNHNP; not examined) and a revision of
the specimens documenting the distribu-
tion of this species in Paraguay is desirable.
Atractus reticulatus is considered “Vulner-
able” in Paraguay (Martinez et al., 2020c).

Figure 30 - Afractus reticulatus (Colubridae), banks of
the Arroyo Poti’y, Itapia department, 31 August 2022
(Oscar Ramirez).
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Specimen reaffirmation for Neembuca
of some species published by Giraudo y
Contreras (1994)

Giraudo and Contreras (1994) provided
a preliminary list of reptiles for Neembuct
department based on a series of specimens
collected and deposited at the Estacion Bi-
olégica Neembuct (largely lost) and the
Coleccion Félix de Azara del PROBBAS
(current whereabouts unknown). By way
of a reaffirmation of the results of those
authors, we provide specimen details for
new specimens of 24 of the 32 species re-
ported by Giraudo and Contreras (1994).
Species names given by Giraudo and Con-
treras (1994) are in parentheses where
they differ from current taxonomy:

Chelidae
Acanthochelys pallidipectoris CZPLT-H 1484
Pilar Military Base 30 September 2019.

Tropiduridae

Tropidurus catalanensis (=T. torquatus)
CZPLT-H 615 Puerto Arara’a 20 Febru-
ary 2005; CZPLT-H 1291, 1292, 2157 Pilar
Costanera 9 October 2018; CZPLT-H 1813
Paso Canoa 8 January 2021.

Teiidae

Salvator merianae (=Tupinambis teguixin)
CZPLT-H 1219 12.1km E of Pilar on Ruta
IV 7 October 2017; CZPLT-H 1298 Ruta IV
between Pilar and Estancia Santa Ana 25
October 2018; CZPLT-H 1448 Pilar 22 Feb-
ruary 2019; CZPLT-H 1950, 1982, 1985 Paso
Canoa 14, 21, 23 January 2021.

Gymnophthalmidae

Cercosaura schreibersii (=Pantodactylus sch-
reibersi) CZPLT-H 1741 Puerto Elisa 19 De-
cember 2020; CZPLT-H 1781, 1782, 1793
Paso Canoa 6, 7 January 2021; CZPLT-H
2147 Estancia Santa Ana 14 April 2021; CZ-
PLT-H 2266, 2292, 2294 Pilar Military Base
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31 August 2021, 2 September 2021.

Amphisbaenidae

Leposternon microcephalum CZPLT-H 688
Yatayty 21 October 1996; CZPLT-H 2337 Pi-
lar Military Base 1 November 2021.

Diploglossidae

Ophiodes intermedius CZPLT-H 661 Water
reservoir Colonia Juan XXIII, Pilar 2 De-
cember 2006; CZPLT-H 665 Barrio Villa
Parque, Pilar 10 October 2002; CZPLT-H
2140 Estancia Santa Ana 10 April 2021.

Typhlopidae

Amerotyphlops brongersmianus (=Typhlops
brongersmianus) CZPLT-H 1241, 1568, 2127
Estancia Santa Ana 21 November 2017, 20
February 2020, 25 March 2021; CZPLT-H
1707, 1775 Puerto Elisa 16, 20 December
2020; CZPLT-H 1760, 1780, 1795, 1941,
1948, 1986, 2098 Paso Canoa 6, 7, 14, 15, 20,
29 January 2021.

Boidae

Eunectes notaeus CZPLT-H 1240 20 km E of
Pilar on Ruta IV 2 November 2017; CZPLT-
H 1326, 1471 Ruta IV 5 November 2018, 1
April 2019; CZPLT-H 1805 Road from Pi-
lar to Boquerdn 2 January 2021; CZPLT-H
2335 68 km E of Pilar on Ruta IV 20 October
2021.

Colubridae

Helicops leopardinus CZPLT-H 613, 629 Isla
Umbu 5 November 1996, 14 March 2002;
CZPLT-H 616 Colonia Valle Apu’a, east
of Pilar 27 November 1996; CZPLT-H 640
Humaitd 18 January 1998; CZPLT-H 650
Barrio Crucesita, Pilar 21 February 2003;
CZPLT-H 670 Road to Boquero6n from Pilar
12 March 1997; CZPLT-H 681, 1030 Pilar 26
January 1997, 2 September 2016; CZPLT-
H 1189 73 km E of Pilar on Ruta IV 6 May
2017; CZPLT-H 1190 59 km E of Pilar on
Ruta IV 27 May 2017; CZPLT-H 1220 21.7
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km E of Pilar on Ruta IV 10 October 2017;
CZPLT-H 1288 Pilar Military Base 2 August
2018; CZPLT-H 1300 50 km E of Pilar on
Ruta IV 26 October 2018, CZPLT-H 1320,
1321, 146, 1465-1469, 1472, 1473, 1483 Ruta
IV 5 November 2018, 25, 29 March 2019, 16
September 2019; CZPLT-H 1615, 1661, 1664,
1739 Puerto Elisa 3, 7, 9 December 2020, 1
January 2020; CZPLT-H 2099 Paso Canoa
19 February 2021; CZPLT-H 2331 Avenida
Mariscal Lépez, Pilar 20 October 2021.
Palusophis bifossatus (=Mastigodryas bifossa-
tus triseriatus) CZPLT-H 623 Yataty 12 Oc-
tober 2004; CZPLT-H 625 Isla Umbu 22 De-
cember 1992; CZPLT-H 667 Barrio Conavi
Sur, Pilar 4 December 2005; CZPLT-H 1213
17 km E of Pilar on Ruta IV 30 September
2017;

Chironius maculoventris (=Chironius quadri-
carinatus) CZPLT-H 671 Ruta IV at Arroyo
Montuoso 2 November 1996, CZPLT-H
2308 26 km E of Pilar on Ruta IV 9 Septem-
ber 2021 (previously illustrated in Hicks et
al., 2022).

Leptophis marginatus (=Leptophis ahaetulla
marginatus) CZPLT-H 1208 17 km E of Pi-
lar on Ruta IV 13 August 2017; CZPLT-H
1212 Centro IDEAL, Pilar 1 March 2017;
CZPLT-H 1987 Paso Canoa 22 January
2021; CZPLT-H 2215 Pilar Military Base 15
July 2021.

Erythrolamprus —almadensis (=Liophis al-
madensis) CZPLT-H 644 Barrio Villa Paso,
Pilar 13 September 2006; CZPLT-H 674,
677 Pilar 1 October 1997, 25 August 2000;
CZPLT-H 680 Barrio San Miguel, Pilar 24
September 1997.

Erythrolamprus poecilogyrus (=Liophis poe-
cilogyrus) CZPLT-H 614 Barrio General
Diaz, Pilar 14 November 2005; CZPLT-H
682, 684, 685 Pilar 20 December 1997, 20
August 1999, 15 February 1997; CZPLT-H
1572, 2344 Pilar Military Base 15 Febru-
ary 2020, 20 October 2019; CZPLT-H 2117,
2311 Estancia Santa Ana 20 March, 10 Sep-
tember 2021.

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

Lygophis dilepis (=Liophis dilepis) CZPLT-H
1571 Pilar Military Base 13 February 2020;
CZPLT-H 1817 Paso Canoa 8 January 2021.
Xenodon merremii (=Waglerophis merremii)
CZPLT-H 619 Arroyo Neembuct 5 Sep-
tember 2002; CZPLT-H 622, 669 Pilar 14
October 1995, 11 February 2002; CZPLT-H
631, 633 Tacuaras 27 February 1997; CZ-
PLT-H 2256 Estancia Delfino 16 July 2021;
CZPLT-H 2341 Pilar Military Base 5 Febru-
ary 2020.

Hydrodynastes gigas CZPLT-H 657 Pilar 17
December 1996; CZPLT-H 679 Isla Umbu,
Valle Po’i no date; CZPLT-H 1275, 1328,
1460, 1464, 2309 Ruta IV 5 November 2018,
22 February 2019, 29 March 2019, 8 Sep-
tember 2021; CZPLT-H 1440 20 km E of Pi-
lar on Ruta IV 15 February 2019.

Atractus paraguayensis (=Atractus aff. reticu-
latus) CZPLT-H 1541 Pilar Military Base 28
January 2020.

Dipsas turgida (=Sibynomorphus turgidus)
CZPLT-H 620 Barrio Conavi Sur, Pilar 14
December 2005;

Mussurana bicolor (=Clelia bicolor) CZPLT-H
686 Barrio Conavi Norte, Pilar 19 February
2006; CZPLT-H 1323 Ruta IV 15 November
2018; CZPLT-H 1655 Puerto Elisa 7 Decem-
ber 2020.

Dryophylax  hypoconia  (=Thamnodynastes
hypoconia) CZPLT-H 628 Colonia Mburica
23 March 2002; CZPLT-H 636, 639 Pilar 20
March 2002, 19 December 1997; CZPLT-H
1543, 2338 Pilar Military Base 15 February
2020, 29 October 2021; CZPLT-H 1663 Puer-
to Elisa 8 December 2020; CZPLT-H 2155,
2156 Ruta IV 4 May 2021;

Dryophylax  chaquensis  (=Thamnodynastes
sp.) CZPLT-H 638 Barrio Ramerio (?), Bo-
querdn 13 March 2003; CZPLT-H 649 Colé-
gio Técnico Juan XXIII 5 December 2006.
Philodryas patagoniensis CZPLT-H 630, 678
Pilar 15 November 1996, 1 August 1997;
CZPLT-H 1196 2 km E of Pilar on Ruta IV 17
June 2017; CZPLT-H 1476, 1482, 2152 Ruta
IV 12 April, 30 August 2019, 16 December
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2020; CZPLT-H 1642 Puerto Elisa 4 Decem-
ber 2020; CZPLT-H 1806 Road between Isla
Umbu and Mayor José de Jésus Martinez
9 January 2021; CZPLT-H 2314 Circunva-
lacion Pilar 18 September 2021; CZPLT-H
2319 Pilar Military Base 23 September 2021;
CZPLT-H 2339 6 km E of Pilar on Ruta IV
31 October 2021.

Viperidae

Bothrops alternatus CZPLT-H 619 Laguna
Gadea 25 October 2009; CZPLT-H 1203,
2313 Estancia Santa Ana 6 July 2017, 20
September 2021; CZPLT-H 2342 Ruta IV 12

DISCUSSION AND CONCLUSION

The records documented here further ex-
pand our knowledge of reptile distribution
in Paraguay. The documentation of Caiman
yacare, Stenocercus caducus, Tropidurus catala-
nensis, Dipsas turgida, Erythrolamprus poecilo-
gyrus, Leptophis marginatus, Spillotes pullatus
and Crotalus durissus in one and Hemidacty-
lus mabouia and Bothrops alternatus in two ad-
ditional departments indicates that the pub-
lished distribution of even abundant species
is not fully documented. Erythrolamprus poe-
cilogyrus is now confirmed to occur in all de-

—

@
®
@3
© 4

November 2021.

Figure 31 - Map of 18 localities cited for the 30 significant new records reported in this work. CIRCLES: (Red)
1 Arroyo Poti’y, Encarnacion, Itapta department (27°20°26.2”S 55°51°10.5"W); (Blue) 2 Colonia Independencia,
Guaird department (25°41°22.6”S 56°17°24.9”W); (Green) 3 Colonia Schonbrunn, Boquerén department about 7
km east of Cruce Toledo on the Ruta Transchaco (22°19°48.3”S 60°11°35.8"W); (Yellow) 4 Costanera de Salto
del Guaird, Canindeyl department (24°04°43.9”S 54°18°42.8"W); (Black) 5 Estancia Rancho Tapiti, Boqueron
department (22°48°29.3”S 60°37°01.5”"W); (Open) 6 Estancia Santa Ana, Neembuct department (26°50°39.7”S
58°02°10.3"W); TRIANGLES: (Red) 7 Estancia Santa Maria, near San Ignacio, Misiones department (26°50°10”S
57°10°09”W); (Blue) 8 lturbe, Guaira department (26°02°50.5”S 56°28°50.0"W) and approximately Borja, Guaira
department (25°57°30.1”S 56°41°26.6"W); (Green) 9 Laguna Capitan, Presidente Hayes department (22°31°51.8”S
59°41°31.3"W); (Yellow) 10 Melgarejo, Guaira department (25°43°05.5”S 56°14°23.2"W); (Black) 11 Parque
Nacional Caazapd Caazapa department (26°04°24.2”S 55°49°25.8"W); (Open) 12 Paso Canoa, Neembucl
department (27°11°31.1”S 58°41°47.0"W); STARS: (Red) 13 Salto Suizo, Guaird department (25°46°26”S
56°13°42.9"W); (Blue) 14 Salto Tacuapy, Itapua department (26°29°20.0”S 55°39°29.9"W); (Green) 15 Santa
Cecilia, Guaira department (25°48°49.6”S 56°12°12.4"W); (Yellow) 16 Santa Maria de Fe, Misiones department
(26°46°58.1”S 56°57°14.30"W); (Black) 17 Villarrica, Guaird department (25°46°54”S 56°27°10”W); (Open)
Tembiaporda, Caaguazu department (25°15°58.9”S 55°30°50.0"W).
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partments of the country, and it would seem
likely that, with further field work, the same
might be the case at least for Hemidactylus
mabouia, Leptophis marginatus and Bothrops
alternatus as well.

We highlight here the need for clarification
of the distribution of the species of snakes
of the genus Atractus in Paraguay, noting
significant reported overlap in distribution
in Itaptia department and a potential mis-
identification in the literature requiring con-
firmation (Nufez 2012). We also encourage
researchers to continue the recent trend of
publishing new distributional records for the
reptile fauna of Paraguay, particularly from
the most poorly-sampled departments such
as Caaguazi, Caazapa and Guaird, where
the number of species recorded is dramati-
cally lower than that of surrounding depart-
ments, strongly indicating chronic under-
sampling in the central Oriental region.
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Resumen. Se presentan los primeros registros de Tarentola mauritanica para la localidad de Puerto
Madryn, provincia del Chubut, Patagonia argentina. El hallazgo de T. mauritanica en esta provincia
probablemente sea debido a la introduccion accidental de ejemplares provenientes del transporte y
distribuciéon de mercaderias. Se discute el origen de este nuevo registro para la Argentina.

Palabras clave. Squamata, Phyllodactylidae, Tarentola mauritanica, especie invasora, Chubut,
Patagonia, Argentina.

Abstract. The first record of Tarentola mauritanica is presented for Puerto Madryn city, Chubut
provinces, Patagonian region, Argentina. The finding of T. mauritanica in this localitie is probably
due to the accidental introduction of specimens from the transportation and distribution of cargo.
The origin of this new record for Argentina is discussed.

Key words. Squamata, Phyllodactylidae, Tarentola mauritanica, invasive species, Chubut, Patagonia,
Argentina.
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Tarentola mauritanica EN LA PROVINCIA DE CHUBUT, ARGENTINA

INTRODUCCION

Las invasiones de especies no nativas
son reconocidas como una de las princi-
pales amenazas para la biodiversidad (Pi-
mentel et al., 2005). En las ultimas décadas
la aceleracion del comercio, el transporte
de cargas y personas ha incrementado
enormemente la propagacion de especies
de exéticas (Vitousek et al., 1997; Mack et
al., 2000; Hulme, 2009). Tarentola maurita-
nica (Linnaeus, 1758) es una especie de la
familia gekkonidae originaria del Sur de
Europa, también de la region del Magreb,
en el norte de Africa (particularmente Ma-
rruecos, Libia, Argelia y Ttnez), y gran
parte de las islas del mar mediterraneo
(Vogrin et al., 2017; Rato et al., 2023). Su
alta capacidad de adaptacion a diferentes
ambientes antrdpicos, la ha llevado a colo-
nizar nuevas areas alrededor del mundo,
ya sea de forma accidental como intencio-
nal (Martinez-Rica, 1974, 1997; Arnold y
Ovendenl, 2002; Hodar, 2002). Por ejem-
plo, en el continente Americano se la en-
cuentra en Estados Unidos, México, Chile,
Bolivia, Uruguay y Argentina (Achaval y
Gudynas, 1983; Montero et al., 1995; Ca-
brera y Guerra, 2006; Baldo et al., 2008;
Vogrin et al., 2017; Arredondo y Nunez,
2014; Williams, 2014; Huerta-Vera, 2016;
Diaz-Fernandez et al., 2019; Ortiz-Medina
et al., 2019; Scrocchi et al., 2019). En Argen-
tina se la ha citado formalmente para las
provincias de Buenos Aires, Salta, Tucu-
man, Rio Negro y Neuquén (Navas, 1987;
Cabrera y Guerra, 2006; Williams, 2014;
Diaz-Fernandez et al., 2019; Scrocchi et al.,
2019; Cabrera et al., 2022). Ademas, se la
menciona para la ciudad de Rosario, pro-
vincia de Santa Fe (J. Céfola com. pers.,
seguin Scrocchi et al., 2019; Silvina Dezor-
zi, 2015). La expansion de esta especie en
diversos continentes se ha realizado de
forma accidental a partir del transporte
y distribuciéon de diversas mercaderias
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(Conant, 1945; Martinez Rica, 1974, 1997,
Hulme, 2009) y también debido a la venta
legal o ilegal de ejemplares como mascota
exotica (Arredondo y Nufez, 2014; Loc-
kwood et al., 2019; Garcia et al., 2020). El
objetivo del presente trabajo es comunicar
la primera mencién de Tarentola maurita-
nica para la provincia del Chubut, Patago-
nia, Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Se capturé un espécimen de Tarentola
mauritanica a mano y luego se sacrificd
en el laboratorio mediante una inyeccion
pericardica de tiopentotal soédico Pento-
vet®, fue fijado en formalina al 10-20% y
luego transferido a etanol al 70%. Se ob-
tuvieron muestras de tejido a partir del
higado/musculo y se almacenaron en eta-
nol al 96%. Las medidas se tomaron con
un calibre digital con una precisién de 0,1
mm y algunos caracteres se observaron
con la ayuda lupa binocular. El ejemplar
se encuentra depositado en la coleccién
de Herpetologia del Museo Patagonico
de Ciencias Naturales “Juan Carlos Salga-
do”, General Roca, Rio Negro, Argentina,
con el nimero MPCN-H 1068. Luego de la
captura del espécimen se realiz6 un rele-
vamiento intensivo en busca de mas ejem-
plares en las dependencias edilicias donde
fue hallado.

RESULTADOS

El dia 25 de marzo de 2024 se colectd un
ejemplar de Tarentola mauritanica (Longi-
tud Hocico-Cloaca = 31,37 mm, Longi-
tud Total = 64,9mm) en una dependen-
cia edilicia del CCT CENPAT-CONICET
(CCT Centro Nacional Patagonico-CO-
NICET), Puerto Madryn (42°47°10,55” S,
65°00"27,22” W, 10 msnm), departamento

Volumen 14 (2) | 2024/75-80



PEREZ, C.H.F.

BOLIVIA

JU
A PARAGUAY

2
R N o)

CAL t cc M1
TU  SE

co BRASIL
LA 1\ ¥
SF

SJ*
alfh ER

URUGUAY
||

A

Figura 1 - Tarentola mauritanica. Mapa de los regis-
tros geograficos en Argentina. Circulo: Puerto Ma-
dryn, Chubut (CH). Triangulo: ciudad de Buenos Aires,
provincia de Buenos Aires. Rombo: Salta, provincia de
Salta (SA). Estrella: San Miguel de Tucuman, provincia
de Tucuman (TU). Hexagono: Neuquén, Provincia de
Neuquén (NQ). Pentagono: Bariloche, provincia de Rio
Negro (RN). Cuadrado: Rosario, Santa Fe (SF). Resto
de las provincias: JU: Jujuy, FO: Formosa, CC: Chaco,
SA: Santiago del Estero, CA: Catamarca, LA: La Rioja,
MI, Misiones, CO: Corrientes, ER: Entre Rios, 8J, San
Juan, SL, San Luis, CB: Cordoba, ME: Mendoza, LP:
La Pampa. Inserto: Sudamérica.

de Biedma, Chubut, Argentina (Figura 1)
debajo de cartones que se encontraban so-
bre el piso.

DISCUSION

La presente contribucién proporciona
el primer registro de Tarentola mauritani-
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ca en la provincia del Chubut, Argenti-
na, a 495 km al sureste de la localidad
mas cercana donde fuera previamen-
te citada en la provincia del Neuquén
(Cabrera et al., 2022). El ejemplar aqui
consignado podria ser parte de una
poblacion ya establecida en Puerto Ma-
dryn tiempo atrds, aunque es sugestivo
que su hallazgo coincidié con la llega-
da de grandes cajas de madera, trans-
portadas desde Alemania, previo paso
y estadia en la aduana de Buenos Ai-
res. En ambas ubicaciones geograficas
mencionadas previamente se han regis-
trado poblaciones de esta especie (iN-
aturalist:  https://inaturalist. mma.gob.
cl/observations?place_id=7207&taxon_

id=33602; Navas, 1987; Williams, 2014).
Una situacion que refuerza esta ulti-
ma hipdtesis es que se realizaron in-
tensas busquedas, posteriormente a la
aparicion del ejemplar, y las mismas
no arrojaron resultados positivos en
cuanto a la deteccion de nuevos ejem-
plares. Tarentola mauritanica tiene una
gran movilidad por si misma, y su ca-
pacidad de dispersion esta dada por su
gran adaptabilidad, por el traslado de
mercancias y el mercado de mascotas
(Martinez-Rica, 1974, 1997; Arnold y
Ovendenl, 2002; Hédar, 2002), sin em-
bargo, aunque es considerada invasiva
hay autores que la proponen como con-
trol bioldgico fuera de su area natural
de distribucion (Castello y Rivas, 1980).
En Argentina es evidente una rapida
expansion geografica (Diaz-Fernandez
et al., 2019). Teniendo en cuenta esto,
sumado a los antecedentes de Tarento-
la mauritanica como especie invasora,
justifican aplicar programas de control,
deteccion temprana y erradicacion para
la prevencion del impacto negativo so-
bre la fauna nativa.
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Figura 2 - Tarentola mauritanica. Puerto Madryn, Chubut, Argentina (MPCN-H 1068).
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Resumen. Los zygentoma son insectos primitivos asociados a distintos ambientes. En Argentina
representados por pocas especies de diferentes habitos. En esta contribucién se dan nuevos registros
de distribucién y nuevos datos de hormigas hospedadoras de Grassiella praestans Silvestri 1898.
Palabras clave: Mirmecofilia, distribucion, pececillos de plata, Argentina, nuevos registros.
Abstract. Zygentoma are primitive insects associated with different environments. In Argentina
they are represented by a few species with different habits. In this contribution, new distribution

records and new data on host ants of Grassiella praestans Silvestri 1898 are given.

Key words: Myrmecophily, distribution, silverfish, Argentina, new records.
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NUEVOS REGISTROS Y HORMIGAS HOSPEDADORAS DE Grassiella praestans

INTRODUCCION

Los Zygentoma son considerados como
uno de los 6rdenes mas primitivos den-
tro de los insectos (Palacios-Vargas, 2000;
Palacios-Vargas & Garcia-Gomez, 2014;
Robla et al., 2023). Se caracterizan por pre-
sentar el cuerpo alargado u oval, aplana-
do o ligeramente deprimido y pueden te-
ner escamas corporales. Son de vida libre,
pueden encontrarse en el suelo debajo de
troncos o cortezas, en cuevas o madrigue-
ras de mamiferos poco profundas, asi como
asociados a hormigueros o termiteros. Son
usualmente nocturnos, se alimentan de ma-
teria organica en descomposicidn, carrona
o pueden ser omnivoros (Schaller, 1968;
Palacios-Vargas, 2000; Palacios-Vargas &
Garcia-Gomez, 2014; Mendes, 2018; Robla et
al., 2023). Algunas especies pueden encon-
trarse casi unicamente en zonas urbanas,
habitando dentro de hogares, edificios, bi-
bliotecas, en habitaciones o cocinas. En esos
casos se alimentan de una gran variedad de
materiales como harinas, telas, papel, entre
otros (Wygodzinsky, 1958; McGavin, 2002;
Palacios-Vargas & Garcia- Gomez, 2014;
Mendes, 2018; Molero-Baltanas et al., 2022;
Robla et al., 2023). El ciclo de vida puede lle-
gar hasta los tres o cuatro afnos, y mudan
durante toda su vida (McGavin, 2002).

Se conocen alrededor de 650 especies a ni-
vel global, repartidas en cinco familias: Le-
pismatidae, Nicoletiidae, Ateluridae, Lepi-
dothrichidae, Maindroniidae (Palacios-Var-
gas, 2000; Sturm, 2009). Dentro de la familia
Nicolettidae se encuentran las tribus: Atelu-
rini, Atopatelurini, Dinatelurini, Dionyche-
llini and Grassiellini (Mendes, 2012).

La tribu Grassiellini se conoce de las regio-
nes afrotropical y neotropical, desde donde
se expanden hacia las regiones Paledrtica
y Nedrtica. Incluye 7 géneros: Allograssiella
(Mendes y Schmid 2010); Archatelura (Men-
des 1997); Atelurina (Wygodzinsky 1943);
Attatelura (Wygodzinsky 1942); Grassiella
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(Silvestri 1898); Mesonychographis (Silvestri
1908); Santhomesiella (Mendes 1988) (Men-
des, 2012, 2018).

En Argentina se registran 12 especies in-
cluidas en dos familias, Nicoletiidae con 4
especies y Lepismatidae con 8 especies. Con
Attelura y Grassiella como representantes
de la tribu Grassiellini dentro de la familia
Nicoletiidae (Palacios-Vargas & Garcia-Go-
mez, 2014).

Los zygentoma fueron de los primeros
mirmecdfilos estudiados y se registraron
asociados con varios géneros de hormigas
(Kistner 1982). Dentro de los hormigueros
pueden alimentarse con los restos recolecta-
dos por las hormigas, como también robar
comida durante la trofalaxis, o son estrigila-
dores, es decir, se alimentan de fluidos cor-
porales del hospedador. Pueden ser abun-
dantes dentro de los hormigueros, pero son
dificiles de capturar vivos e ilesos (Wojcik,
1990; Molero-Baltanas et al., 2017; Robla et
al., 2023). Las especies mirmecdfilas estan
incluidas dentro de las familias Nicoletii-
dae y Lepismatidae (Molero-Baltanas et al.,
2017; Robla et al., 2023).

Muchas de estas especies no estan asocia-
das exclusivamente a hormigas, pudiendo
vivir en otros habitats, denominados mir-
mecofilos ocasionales o facultativos. Otros
estan asociados a mas de un género de hor-
miga, llamados generalistas. Aunque las
especies mas frecuentes son especializadas
y estan asociadas a un solo género de hor-
miga (Molero-Baltands et al., 2017; Robla et
al., 2023).

Gran parte de los géneros incluidos en la
tribu Grassiellini (Nicoletiidae- Attelurinae)
fueron encontrados asociados a hormigas,
aunque por su parte Grassiella fue encon-
trado en forma aislada entre la hojarascas,
en nidos vacios de hormigas, monticulos de
termitas, debajo de piedras o cortezas, como
también estd asociado con varias especies
de hormigas de las subfamilias Dolichode-
rinae, Dorylinae, Formicinae, Myrmicinae,
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Ponerinae (Mendes, 2012). Dentro de las es-
pecies que pueden encontrarse con mas de
un hospedador, Grassiella praetans Silvestri,
1898, se ha colectado con Atta spp., Solenop-
sis geminata, Solenopsis saevissima, con otras
especies no identificadas de hormigas, y
en nidos de distintas especies de termitas
(Wasmann 1912; Eidmann 1937; Silvestri,
1946; Wojcik, 1990; Mendes et al., 2009).

En el presente trabajo se dan nuevos da-

tos de distribucion en la Argentina, como
también nuevas hormigas hospedadoras de
Grassiella praestans para el pais.

RESULTADOS

Nicoletiidae- Grassiellini
Grassiella praestans Silvestri 1898
Figura 1-5, Figura 6 distribucion

Figura 1- Grassiella praetans en tronco con nido de Camponotus mus, en la Reserva Natural
Chaviya, Entre Rios.

HISTORIA NATURAL

Tercera Serie

Volumen 14 (2) | 2024/81-88



NUEVOS REGISTROS Y HORMIGAS HOSPEDADORAS DE Grassiella praestans
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Figura 3 - Grassiella praetans, Parque Nacional El Palmar, Entre Rios.
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Figura 4 - Grassiella praetans en nido de Solenopsis sp., Reserva Natural Rincon de Santa Maria,
Corrientes.

o - ,
Figura 5 - Grassiella praetans en nido de Camponotus sp., Reserva Natural Rincon de Santa Maria,
Corrientes.
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NUEVOS REGISTROS Y HORMIGAS HOSPEDADORAS DE Grassiella praestans

Distribucion en Argentina. Buenos Aires:
Nunez (Localidad Tipo); José C. Paz. Sal-
ta: Salta ciudad. Jujuy. Misiones: Posadas;
Iguazu (Silvestri, 1898, 1946, Wygodzinsky,
1958).

Nuevos registros: Corrientes: Ituzaingd,
Reserva Natural Rincén de Santa Maria. En-
tre Rios: Federacion, Reserva Natural Cha-
viyt; Colén, Parque Nacional El Palmar.
Buenos Aires: Lomas de Zamora, Reserva
Natural Municipal Santa Catalina; La Plata,
Villa Elisa.

Hormigas hospedadoras en Argentina:
Solenopsis geminata, Ntufiez (Buenos Aires),
Silvestri 1898.

Nuevos registros. Camponotus mus, Reserva
Natural Chaviyu (Figura 1); Camponotus sp.,

Reserva Natural Rincon de Santa Maria (Fi-
gura 5). Solenopsis sp., Reserva Natural Cha-
viyua (Figura 2); Reserva Natural Rincon de
Santa Maria (Figura 4), Villa Elisa (Buenos
Aires).

Comentarios. Los ejemplares fueron ob-
servados en sus ambientes naturales. Su
rapidez, fragilidad y en algunos casos,
abundancia de hormigas, no facilitaron su
colecta, por lo que no se realizaron captu-
ras de los mismos. En los casos en los que
el momento lo permitio, fueron fotografia-
dos. Los ejemplares correspondientes a los
nuevos registros que fueron encontrados
en la Reserva Natural Municipal Santa Ca-
talina y en el Parque Nacional El Palmar
(Figura 3) se encontraban en forma solita-

v

Figura 6 - Distribucion Grassiella praetans en Argentina.
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ria no asociados a hormigas, debajo de tron-
COS Secos.

Holotipo depositado en el Museo Argen-
tino de Ciencias Naturales Bernardino Riva-
davia (MACN-En 41443)
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Resumen. Reportamos por primera vez de una localidad paraguaya la mintscula chinche damisela
Alloeorhynchus delicatus Harris, 1928 (Insecta: Hemiptera: Nabidae), hasta ahora conocida sélo de
Panama. Discutimos también su presencia en Argentina [en base a previos errores de identificacién
bajo el nombre de Alloeorhynchus moritzii (Stein 1860)] y su probable presencia en Bolivia (basada en
fotos de ejemplares vivos). Como parte del proceso para entender la distribucién de esta chinche,
recurrimos al analisis de imagenes satelitales de la localidad de colecta, ubicada en los limites del
Monumento Natural Cerro Chovoreca, a través de una plataforma de mapas online de amplio uso,
lo que nos llevé a detectar diferencias temporales extremas entre el estado de conservacién real
del sitio (en progresiva antropizaciéon durante la tltima década) y cdmo éste se ve reflejado en las
imagenes mostradas por defecto en la plataforma (el ecosistema intocado de hace mas de diez afios),
ademas de otras sefiales de aparente ocultacion de datos. Estas discrepancias son preocupantes,
pues las imagenes en dichas plataformas afectan la percepcion del publico y de los tomadores de
decisiones respecto al estado de conservacion en las areas silvestres protegidas.

Palabras clave. Chinches, areas silvestres protegidas, zonas rurales antropizadas, plataformas de
mapas online, ciencia ciudadana.

Abstract. We report for the first time from a Paraguayan locality the tiny damsel bug Alloeorhynchus
delicatus Harris, 1928 (Insecta: Hemiptera: Nabidae), until now only known from Panama. We
also discuss on its presence in Argentina [based on previous misidentifications as Alloeorhynchus
moritzii (Stein 1860)] and its probable presence in Bolivia (based on photos of living individuals). As
part of the process to understand the distribution of this bug, we analyzed satellite images of the
collecting locality, placed in the limits of Chovoreca National Park, through a widely used online
map platform, which led us to detect extreme temporal differences between the real conservation
status of the site (progressively anthropized during the last decade) and how it is reflected in the
default images shown on the platform (the untouched ecosystem, more than ten years ago), as well
as other signs of apparent data concealment. These are concerning discrepancies, as the images on
such platforms affect the public perception and decision-makers’ view regarding the conservation
status in protected wild areas.

Key words. true bugs, protected wild areas, anthropized rural zones, online mapping platforms,
citizen science.
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INTRODUCCION

Los Nabidae son chinches terrestres ci-
micomorfas de tamafio mediano a peque-
no, normalmente no excediendo los 10 mm
(Schuh y Slater, 1995). Su aspecto general
recuerda lejanamente a algunos miembros
de las familias Reduviidae y Anthocoridae,
y al igual que en dichas familias, los miem-
bros de Nabidae son también de habitos
predadores. Son un grupo pobremente
colectado, por lo que el conocimiento so-
bre sus especies es ain muy parcial, sobre
todo evidente porque para muchas de las
especies apenas se reporta uno o dos pai-
ses y pocas localidades. Volpi y Coscaron
(2010) catalogaron las especies neotropica-
les, agregando correcciones posteriormente
(Coscardn y Volpi, 2013), para llegar a las
adiciones de Coscaron et al., (2015), que
contabilizan para la region Neotropical
apenas 11 géneros y 83 especies (Coscaron
et al., 2015).

En cuanto a literatura para identificar
las especies, Schuh y Slater (1995) dan una
clave para separar las dos subfamilias ac-
tualmente reconocidas (Nabinae y Pros-
temmatinae). Cornelis y Coscarén (2013)
presentan una clave para las especies de
Nabidae conocidas de Argentina hasta ese
momento, y que no incluia ninguna especie
de Alloeorhynchus. Poco después, Carpin-
tero (2015) da una clave para los géneros
presentes en Argentina y actualiza la lista
de especies del pais. Los trabajos de Harris
(1928) y Brailovsky (2018) también puede
usarse para separar los tres géneros de Pro-
temmatinae presentes en las Américas. Las
especies de Alloeorhynchus de las Américas
pueden reconocerse siguiendo las claves
de Barber (1922), Harris (1928), Brailovsky
y Barrera (2017) y Brailovsky (2018).

Aqui citamos por primera vez para Pa-
raguay a Alloeorhynchus delicatus Harris,
1928, una especie hasta ahora sdlo repor-
tada de Panam4, con base en especimenes

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

colectados durante una evaluacién ecologi-
ca rapida (EER) de un drea protegida en el
extremo norte de Paraguay. Confirmamos
también su presencia en Argentina, en base
al material referido como Alloeorhynchus
moritzii (Stein 1860) por Carpintero (2015)
y sugerimos que la especie se encuentra
también en Bolivia, basandonos en eviden-
cia fotografica subida a una plataforma de
ciencia ciudadana. Se describe brevemen-
te la especie, ilustrando el héabito tanto de
ejemplares vivos como conservados, asi
como los pardmeros del macho, asi como
el estado de conservacion de la localidad
de colecta de la especie en Paraguay, con
base a observaciones en el lugar e interpre-
tacion de imagenes satelitales, lo que nos
lleva finalmente a discutir la relevancia de
plataformas de mapas online para la con-
servacion de areas silvestres, destacando
anomalias temporales en la informacién
mostrada en dichas plataformas.

MATERIALES Y METODOS

Los especimenes mencionados en este
trabajo fueron colectados en octubre de
2023, con una trampa de luz mixta, por
Bolivar Garcete, en el Monumento Natural
Cerro Chovoreca (Paraguay: Departamen-
to de Alto Paraguay) y sus alrededores,
durante una evaluacion ecoldgica rapida
(EER) realizada en el marco de la elabora-
cion del plan de manejo de dicha 4rea pro-
tegida. Durante la planificacion, trabajo de
campo y analisis de resultados de la EER
mencionada, se consultaron imagenes sate-
litales provistas por los programas Google
EarthPro® y Google Maps®, destacandose
censuras — también discutidas en este tra-
bajo — en la temporalidad de las imagenes
usadas por dichas plataformas. Alternati-
vamente se tuvo que recurrir al uso de la
plataforma de mapas online Gaia GPS®
para tomar medidas mas precisas, pues
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dicha plataforma no presenta las censuras
observadas en los productos de Google®.

El material entomoldgico de esta cam-
pana esta depositado en el Museo Nacional
de Historia Natural del Paraguay (MN-
HNPY). La evidencia de Bolivia consiste en
reportes fotograficos de individuos vivos,
realizados por Kozue Kawakami entre oc-
tubre y noviembre de 2023, e integrados
actualmente a la plataforma de ciencia
ciudadana iNaturalist (Ueda et al., 2011:
https://www .inaturalist.org/). Por ultimo,
el Dr. Diego Carpintero amablemente nos
informoé que Alloeorhynchus delicatus ya ha-
bia sido detectada en la Argentina, solo que
bajo un error de identificacién que proce-
demos a rectificar en este trabajo.

RESULTADOS

El Monumento Natural Cerro Chovore-
ca (MNCC) es un area silvestre protegida
(ASP) que se encuentra en el extremo norte
del Paraguay, dentro de una zona propor-
cionalmente pequefa del pais que es tinica
por la existencia de Bosque Chiquitano, una
unidad biogeografica casi exclusivamente
restringida a Bolivia, en donde cubre una
enorme extension entre el Chaco, la Ama-
zonia, los Cerrados y el Pantanal (Vides-Al-
monacid et al., 2007). El MNCC por lo tanto
es de vital importancia para la proteccion
de un habitat que, de otra manera, a nivel
nacional, desapareceria con el avance de la
frontera agricola. Actualmente se encuen-
tra en elaboraciéon el plan de manejo de
esta area protegida, lo que implicé que en
octubre de 2023 se lleve a cabo la primera
evaluacion ecologica rapida (EER) de este
monumento natural. Durante la EER se
realizaron colectas apenas en dos zonas del
area de influencia del MNCC: La primera
en los alrededores de la ex estancia La Ka-
renina, ubicada en el centro mismo del ASP
(19°23'28”559°21'32”W), y la segunda en la

actual estancia Tierra Buena (19924'07.92”S
59°02'37.68”W) y su periferia, ubicada en
el sector sureste de los limites vigentes del
MNCC. El material entomoldgico colecta-
do en dicha EER esta actualmente depo-
sitado en el Museo Nacional de Historia
Natural del Paraguay (MNHNPY). Entre
ese material se destaca la especie tratada a
continuacion.

Alloeorhynchus delicatus Harris, 1928
(Figuras 1-2)

Material examinado. PARAGUAY: Alto
Paraguay: Distrito Bahia Negra, Estancia
Tierra Buena, 280 msnm, 19°24'07.92”S
59202'37.68"W, 26.x.2023 [B. Garcete], luz
mixta (3 machos y 3 hembras del MN-
HNPY: HX2352, HX2353, HX2354, HX2355,
HX2356 y HX2357) [Figura 1].

Kozue Kawakami ha subido a iNatura-
list un par de registros fotograficos, que
parecen corresponder a esta especie: San-
ta Cruz: 6 km SE de San Juan de Yapaca-
ni, 17.342687°S 63.840308°W, 22.x.2022 [K.
Kawakami]  (https://www.inaturalist.org/
observations/139697437); misma localidad,
17.342574°S  63.840343°W, 10.xi.2023 [K.
Kawakami] (https://www .inaturalist.org/ob-
servations/191012451) [Figura 2].
Diagnosis. Alloeorhynchus delicatus Harris,
1928 y Alloeorhynchus nigrolobus Barber,
1922, son dos especies muy similares entre
si, facilmente reconocibles por su patrén de
color dorsal, con la cabeza, el 16bulo prono-
tal posterior, el escutelo y el dpice del corio
negruzcos y el lébulo pronotal anterior ocre
rojizo, todo esto contrastando con el resto
del cuerpo mayormente ocre amarillento
palido. Sin embargo, Alloeorhynchus delica-
tus tiene las marcas del corio mas oscuras,
extensas y bien definidas, y posee unas fi-
nas lineas en el conexivo, tanto por arriba
como por debajo, formadas por espiculas
microscopicas (Figura 1B). Alloeorhynchus
nigrolobus tiene las marcas del corio mas
tenues y diluidas y no presenta lineas en el
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Figura 1 - Alloeorhynchus delicatus Harris. Ejemplares colectados de Estancia Tierra Buena, Paraguay (MNHNPY).
Ay C, Macho. B, Hembra. A, Habito en vista dorsal (izquierda) y lateral (derecha). Escala = 1 mm. B, Conexivo,
mostrando las lineas de espiculas negras. Escala = 0,5 mm. C, Paramero derecho en vista externa (izquierda) e
interna (derecha). Escala = 0,1 mm. Fotos: Bolivar R. Garcete-Barrett.

Figura 2 - Alloeorhynchus delicatus Harris. Hembra.
Ejemplar vivo de San Juan de Yapacani (https://www.
inaturalist.org/observations/191012451). Foto: Kozue
Kawakami de Kondo.

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

conexivo (Harris, 1928; Brailovsky y Barre-
ra, 2017).

Descripcion. Longitud corporal: 3,3-3,5
mm. Cuerpo de aspecto lustrosos, excep-
to por el escutelo y la metapleura, que son
opacos. Lobulo pronotal anterior ocre na-
ranja claro. Resto del cuerpo ocre amarillento
palido, que se oscurece a ocre parduzco a lo
largo del clavo, de la mitad del corio veci-
na al mismo y a la membrana, en una gran
nube preapical que abarca gran parte de la
propia membrana, la cabeza por delante de
las inserciones antenales, el dorso del an-
tenomero I, los antenomeros 11l y IV (el 11
o prepedicelito es palido), los 4/5 basales
del antenémero V, los apices de fémures
y tibias, asi como las metapleuras. Son de
color castafio oscuro a negro: la cabeza por
detras de las inserciones antenales, las me-
sopleuras, el lobulo pronotal posterior, las
espiculas de los fémures y tibias anterior y
medio, el escutelo (con las esquinas ante-
rolaterales, o toda la franja anterior, y su
extremo posterior rojizos), la zona de con-
tacto entre ambos clavos, una gran mancha
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semioval en el dpice del corio, y una finali-  alcanza la mitad del mesosterno. Fémur an-
nea central longitudinal, tanto dorsal como  terior muy engrosado y con una gran angu-
ventral, formada por mintisculas espiculas  lacion en el medio de su linea ventral, casi
(Figura 1B), en los conexivos II-VI. El labio  coincidiendo con la angulacién ventral en

BOLIVIA
PARAGL)

Monumento Natural
Cerro Chovoreca

A
N
Google Earth

Inage ©20724 Waxer Technoiogies I
Image ©2024 GINES /SirE:

Monumento Natural
Cerro Chovoreca

e N
Google Earth :

Imae flandsat/ Copernicus

Figura 3 - Zona de colecta de los ejemplares de Alloeorhynchus delicatus Harris encontrados en Paraguay. Recuadro
superior derecho: mapa de Paraguay, con el area de las imagenes satelitales indicado por un rectangulo rojo. En cada
imagen satelital se indica la localidad exacta de colecta con un punto y una flecha rojos. A, Imagen satelital en la vista
normal de Google Earth Pro® (Maxar Technologies et al., 2024). B, Imagen satelital en la vista de linea de tiempo de
Google Earth Pro® (Landsat y Copernicus, 2024a).
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Figura 4 - Zona de observacion de los ejemplares de Alloeorhynchus delicatus Harris registrados de Bolivia. Recuadro
superior derecho: mapa de Bolivia, con el area de las imagenes satelitales indicado por un rectangulo rojo. En cada
imagen satelital se indica la localidad exacta de observacion con un punto y una flecha rojos. A, Imagen satelital en la
vista normal de Google Earth Pro® (Airbus et al., 2024). B, Imagen satelital en la vista de linea de tiempo de Google
Earth Pro® (Landsat y Copernicus, 2024b).

el 5/6 apical de la correspondiente tibia. En o tibia. Fémur medio levemente engrosa-
ambos casos las espiculas se extienden por  do, también con una gran angulacion en el
la linea ventral desde la angulacion hastala  medio de su linea ventral, hasta donde lle-
articulacion con el correspondiente fémur  gan las espiculas que se extienden desde el
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apice. Tibia media sin angulacion especial
y con espiculas a todo lo largo de su linea
ventral. Patas posteriores de aspecto regu-
lar. Todo el cuerpo y apéndices presentan
cerdas erectas muy dispersas.
Distribucidn. Originalmente descrita de
Panamad y hasta ahora formalmente cono-
cida solo de dicho pais. Aqui reportamos
su presencia en Paraguay (Alto Paraguay),
Argentina (Chaco, Corrientes, Formosa y
Misiones) y probablemente Bolivia (Santa
Cruz).

Sobre la localidad de colecta. Tanto el
MNCC como las estancias tierra Buena y
Punto Alto se encuentran dentro del tni-
co territorio paraguayo con influencia del
Bosque Chiquitano, aunque ya en zona de
transicion con el Chaco (Navarro, 2011). La
estancia Tierra Buena, y su vecina estancia
Punto Alto representan juntas mas de 3.000
hectareas de terreno modificado, principal-
mente por desmonte para dar lugar a pas-
turas para ganado bovino, en un proceso
iniciado en el afo 2011 segun el historial
de imégenes satelitales (Landsat y Coper-
nicus, 2024a; Figura 3B). Estas estancias es-
tan asentadas sobre lo que antes fuera una
de las puntas mas orientales de un sistema
endorreico de canadas de sentido NE-SW
que atraviesa el MNCC (Maxar Technolo-
gies et al., 2024; Figura 3A). Verificando en
el terreno, se observo que estds cafiadas,
en su estado original, son sistemas suave-
mente deprimidos de arroyos y lagunas es-
tacionalmente inundables, que permiten el
crecimiento de un bosque en galeria que es
mas alto que la vegetacion preponderante
fuera de las canadas. La trampa de luz del
26.x.2023 fue colocada al lado de una franja
de bosque remanente de unos 90 metros de
ancho por 4 km de largo, que separa am-
bas estancias. Estas medidas tuvieron que
ser tomadas con la ayuda de la Gaia GPS®
(Mapbox et al., 2024) que es una platafor-
ma de mapas online sin las censuras que
fueron detectadas en Google EarthPro® y

Google Maps® y que seran tratadas mas
abajo en la discusion.

DISCUSION

Desde que Harris (1928) la describiera,
esta especie solo era mencionada de Pana-
ma (Volpi y Coscardn, 2010; Brailovsky y
Barrera, 2017). El reporte de esta especie de
Paraguay, Argentina y probablemente Bo-
livia representa una notable extension de
su area de distribucién. Su confirmacién de
Argentina proviene de Carpintero (2015),
quien da su distribuciéon a nivel de pro-
vincias, pero bajo otro nombre, habiéndola
identificado erréneamente como Alloeor-
hynchus moritzii (Stein 1860). EI mismo au-
tor (com. pers.) ha corroborado la correccidon
de identidad y cuenta con registros de esta
especie desde al menos el afo 1981. En
cuanto a las observaciones de Alloeorhyn-
chus delicatus de Bolivia, si bien en algunas
fotos (como la de la Figura 2) pueden ob-
servarse incipientemente las lineas cone-
xivales generadas por las microespiculas
caracteristicas de esta especie, preferimos
tratar su reporte para dicho pais como pro-
bable, hasta tanto no se cuente con especi-
menes cuya observacion directa confirme
su identidad.

No tenemos constancia de qué tipo de
ambiente corresponde a la localidad tipica
de Alloeorhynchus delicatus en Panama. En
Paraguay, su registro se da en una zona de
importancia para la conservacion, pues esta
dentro del 4rea de influencia del MNCC,
que es la tinica area silvestre protegida del
pais dentro del tnico sector de Paraguay
influido extensamente por la unidad bio-
geografica conocida como Bosque Chiqui-
tano. El Bosque Chiquitano es un bioma de
bosques secos casi exclusivamente bolivia-
no, que abarca una amplia zona de transi-
cién entre la Amazonia, el Chaco, el Panta-
nal y los Cerrados (Vides-Almonacid et al.,
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2007) y que, dependiendo de los autores,
ha sido incluido ya sea como un sector nor-
te de la provincia biogeografica Chaquena
(Morrone, 2017) o como un sector suroeste
de la provincia biogeografica de los Cerra-
dos (Fuentes y Navarro, 2000). Este tltimo
punto de vista es compartido en Paraguay
por Mereles (2005), en base a criterios flo-
risticos y fitosocioldgicos. Por su parte, las
observaciones hechas en Bolivia correspon-
den al sector sur de la provincia del Beni,
dentro del dominio amazoénico (Navarro,
2011), dentro de una zona extensamente
antropizada y con manchones remanentes
de bosque y sabana (Figura 4). Por ultimo,
los registros de esta especie para la Argen-
tina parecen caer, al menos en su mayor
parte, dentro del Chaco (con excepcidn tal
vez de su registro de Misiones).

Al igual que otras areas protegidas, el
Monumento Natural Cerro Chovoreca
(MNCC) esta siendo lentamente cercado
por propiedades con cambio de uso de la
tierra, cuyas actividades se hacen eviden-
tes al menos desde el afio 2011 al activar el
historial de imagenes satelitales en Google
EarthPro® (Landsat y Copernicus, 2024a;
Figura 3B). Sin embargo, al utilizar Google
Maps® o Google EarthPro® en su vista por
defecto, el MNCC y todas las propiedades
que afectan al area de influencia del MNCC
quedan ocultas bajo imagenes satelitales
previas al afio 2011 (Maxar Technologies et
al., 2024; Figura 3A). También hemos cons-
tatado que sucede una ocultacion similar
incluso con el historial de imagenes sate-
litales activado, cuando se trata de obser-
var detalles por debajo de los 19.6 km de
altura del ojo. Por lo tanto, el contraste en-
tre la vista por defecto y las imagenes mas
recientes del historial de imagenes sateli-
tales es radical. Consideramos que esto es
un tipo de censura aplicada por Google®
y que distorsiona de manera preocupan-
te la percepcion que puedan tener, tanto
el publico en general como tomadores de
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decisiones, respecto al estado de conserva-
cion de la zona. A modo de comparacion,
hemos realizado el mismo ejercicio con
Google EarthPro® para la region de Bolivia
(Provincia Ichilo) de donde provienen los
registros fotograficos. En ese caso observa-
mos muy poco contraste entre las imagenes
por defecto (Airbus et al., 2024; Figura 4A)
y las imagenes recientes vistas al activar el
historial de imagenes satelitales (Landsat y
Copernicus, 2024b; Figura 4B).

Martinez (2022) y Mesa de Comunes
(2019) describen tres motivos por los que
Google® puede censura imagenes en su
plataforma: 1) a pedido de un ciudadano o
una organizacién; 2) por pedido guberna-
mental de ocultamiento de sitios sensibles
para la seguridad nacional, y 3) por razo-
nes comerciales del propio Google®, para
sitios de poco interés o con poblacién muy
escasa, en cuyo caso se publican apenas
imagenes de baja resolucion. Respecto al
MNCC, no sabemos el motivo de la cen-
sura, pero podemos recomendar a colegas
y poblacion en general, el prestar especial
atencion y corroborar por todos los medios
disponibles la veracidad de las imagenes
satelitales antes de utilizarlas un analisis o
toma de decisiones.

CONCLUSIONES

La presencia de Alloeorhynchus delicatus
en Paraguay, Argentina y eventualmente
en Bolivia —pendiente de a una confirma-
cion definitiva a través de especimenes—,
refleja un salto espacial de al menos 3500
kilémetros en linea recta desde su terra ty-
pica en Panama. A su vez, desde su descrip-
cion en 1928, hasta sus primeros reportes
en la Argentina en 1981, pasaron 53 anos,
por no decir los 95 afos que han corrido
hasta su hallazgo en Paraguay y su repor-
te fotografico en Bolivia. Si bien no cono-
cemos en detalle la localidad tipica de la
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especie en Panama, cabe la posibilidad que
se tratara de alguin lugar en su franja paci-
fica occidental, de clima relativamente mas
seco y vegetacion mads abierta, si lo equipa-
ramos con las zona de Sudamérica (princi-
palmente Chaco y Chiquitania, ambos de
vegetacion seca y relativamente abierta) de
donde provienen sus registros mas recien-
tes. Aunque también podria tratarse de una
especie muy adaptable y s6lo mas registros
geograficos podrian corroborarlo.

Todo lo anterior nos hace ver lo incom-
pleto que es el conocimiento de las faunas
locales y regionales de insectos y la nece-
sidad de una mayor incidencia de colectas
y observaciones tanto en tiempo como en
espacio. El avance de la frontera agrogana-
dera es parte del impedimento a nuestro
conocimiento, no sélo por la desaparicion
misma de especies a lo largo de sus distri-
buciones originales, sino por provocar una
homogeneizacion ecosistémica de la cual es
menos confiable sacar conclusiones biogeo-
graficas y ecoldgicas solidas sobre la fauna
que las habita.

Si bien las areas silvestres protegidas
(ASP) representan enclaves protectores y
muestras mas o menos representativas de
los ecosistemas originales de cada region,
su efectividad, perdurabilidad en el tiem-
po e interconectividad también estan bajo
las mismas amenazas que afectan a zonas
fuera de ellas. La disponibilidad de image-
nes satelitales durante las ultimas décadas
se ha vuelto una herramienta fundamental,
tanto en la interpretacion de los ecosiste-
mas protegidos y sus entornos, como en las
tomas de decisiones estratégicas dirigidas
a la conservacion, pero su efectividad se ve
también amenazada cuando plataformas
de primerisimo acceso a dichas imagenes
sufren de censuras que distorsionan la
percepcidn que tenemos del estado de con-
servacion de las ASP y sus alrededores. El
registro nuevo hecho aqui ha ayudado a sa-
car a la luz el contraste entre las circunstan-

cias reales versus las aparentes (imagenes
satelitales censuradas por defecto en pla-
taformas de amplio uso), de su localidad
de colecta, evidenciando asi un problema
adicional a la conservacion de hdbitats en
Paraguay y eventualmente en otros paises.
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Resumen. Branchinecta es un género de crustaceos anostracos que habitan cuerpos de agua dulce
de caracter temporal que incluye 12 especies en Patagonia, de las cuales nueve se encuentran en
las provincias de Rio Negro y Chubut. El género Lepidurus también habita cuerpos de agua dulce
efimeros y estd representado por una tnica especie en todas las provincias patagonicas, excepto
Neuquén y Tierra del Fuego. En esta nota se presentan nuevos registros para las provincias de Rio
Negro y Chubut, se completan vacios geograficos y se extiende el rango de distribuciéon de cuatro
especies de Branchinecta y para Lepidurus patagonicus.

Palabras clave. Anostraca, Branchinecta, Notostraca, Lepidurus patagonicus, distribucion, provincia de
Rio Negro, provincia del Chubut, Patagonia, Argentina.

Abstract. Branchinecta is a genus of anostracan crustaceans that inhabit temporary freshwater bodies
that includes 12 species in Patagonia, of which 9 are found in the provinces of Rio Negro and Chubut.
The genus Lepidurus, with the same lifestyle, is represented by a single species in all Patagonian
provinces, except Neuquén province. In this note, new records are presented for the provinces of Rio
Negro and Chubut, geographical gaps are completed and the extended distribution range of four
species of the genus Branchinecta and for Lepidurus patagonicus.

Key words. Anostraca, Branchinecta, Notostraca, Lepidurus patagonicus, distribution, Rio Negro
province, Chubut province, Patagonia, Argentina.
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INTRODUCCION

Branchinecta Verrill, 1869 es un género
de crustaceos del orden Anostraca que ha-
bitan cuerpos de agua dulce de caracter
temporario. Este género es el tnico de la
familia Branchinectidae, constituido por
52 especies (Rogers, 2013), de las cuales 17
se encuentran en la Region Neotropical y
15 de estas se distribuyen en el territorio
argentino (Cohen, 2010). En la Patagonia
se encuentran representadas 12 especies:
Branchinecta palustris, B. papillosa, B. prima,
B. granulosa, B. vuriloche, B. valchetana, B. ihe-
ringi, B. rocaensis, B. somuncurensis, B. taren-
sis, B. leonensis y B. fuegquina; excepto las tres
ultimas, el resto han sido registradas en las
provincias de Rio Negro y Chubut (Birabén,
1946; Cesar, 1987a, 1988, 1989; Cohen, 1981,
1982, 1983, 1985, 1992, 2008; Pérez, 2019a;
ver Tabla 2).

Los notostracos son un grupo de crusta-
ceos que, al igual que los anostracos, ha-
bitan cuerpos de agua dulce efimeros. Ac-
tualmente, este grupo contiene dos géneros,
Triops Schrank, 1803 y Lepidurus Leach, 1819,
con 15 especies que se agrupan en la familia
Triopsidae Keilhack, 1909 (Brendonck et al.,
2008). El género Lepidurus esta compuesto
por 12 especies (Rogers, 2009), de las cuales
solo Lepidurus patagonicus Berg, 1900 se en-
cuentra en Argentina, restringida a la Pata-
gonia (Lopretto, 1998; Pérez, 2019c).

El objetivo de este trabajo es comunicar
el hallazgo de nuevos registros para cinco
especies de Branchinecta y para Lepidurus pa-
tagonicus, a la vez de completar vacios geo-
graficos en su distribucion en las provincias
de Rio Negro y Chubut, y comentar sobre
algunas especies recientemente citadas.

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos se desarrollaron en las
cuatro estaciones del ano, utilizando redes
de diversas medidas de tamafio de boca
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y malla en funcién de la superficie y pro-
fundidad del cuerpo de agua a relevar. La
duracién de los muestreos vari6 de acuerdo
a la densidad de individuos. Se obtuvieron
registros adicionales a partir de fuentes
bibliograficas en las que se hacia implicita
mencién a especimenes de colecciones. Es-
tos registros, junto con las nuevas localida-
des aqui reportadas se muestran en la tabla
2. Los especimenes colectados se conserva-
ron en alcohol 96% con glicerina y fueron
identificados bajo lupa binocular o micros-
copio de acuerdo al tamano de los mismos.
La identificacion se realizé a partir de los
trabajos de Cohen (1995), Lopretto (1995,
1998) y bibliografia adicional (e.g. Birabén,
1946; Cesar, 1987a; Cohen, 1981, 1982, 1983,
1985, 1992).

El area de estudio de esta contribucion
estd comprendida por las provincias de Rio
Negro y Chubut. La vegetacion se corres-
ponde con la de dos Provincias Fitogeogra-
ficas: las Provincias del Monte y Patagénica
de acuerdo al esquema fitogeografico de
Roig (1998). Los especimenes colectados
para este trabajo fueron ingresados a la
Coleccién Diagnostica de Branquidpodos
(CNP-BRA) del CCT CONICET-CENPAT,
Puerto Madryn, Chubut.

Material examinado: Branchinecta pa-
lustris.- Argentina: Provincia de Rio Ne-
gro: Departamento de San Antonio: Ruta
Nacional 23, 5 km E cruce Ruta Nacional
3 (-40,825583°S, -65,39034°W, 162 msnm):
CNP-BRA 0190, Col. Cristian H.F. Pérez,
Yaqueline I. Ruiz, Jana B. Pérez Ruiz y Fa-
tima Pérez Massara. Branchinecta papi-
llosa.- Argentina: Provincia del Chubut:
Departamento de Martires: Campo de
Don Valenzuela, camino a los petroglifos,
Las Plumas (-43,729222°S, -67,266833°W,
153 msnm): CNP-BRA 0181, Col. Cristian
H.F. Pérez. Ruta Nacional 25, 40 km E Las
Plumas (-43,709556°S, -66,912556°W, 162
msnm): CNP-BRA 0183, Col. Cristian H.F.
Pérez. Branchinecta prima.- Argentina:
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Provincia de Rio Negro: Departamento de
San Antonio: Ruta Nacional 3, 20.9 km N
Arroyo Verde (-41,812103°S, -65,284444°W,
225 msnm): CNP-BRA 0162, Col. Cristian
H.F. Pérez, Yaqueline I. Ruiz y Jana B. Pérez
Ruiz. Branchinecta rocaensis.- Argentina:
Provincia de Rio Negro: Departamento de
9 de Julio: Ruta Nacional 23, 3.8 km E Sie-
rra Colorada (-40,569194°S, -67,718444°W,
637 msnm): CNP-BRA 0203, Col. Cristian
H.F. Pérez y Alejandro Scolaro. Branchi-
necta valchetana.- Argentina: Provincia de
Rio Negro: Departamento de 25 de Mayo:
Ruta Nacional 23, 8.34 NW Los Menucos
(-40,773111°S, -68,059417°W, 775 msnm):
CNP-BRA 0188, Col. Cristian H.F. Pérez,
Yaqueline I. Ruiz, Jana B. Pérez Ruiz y Fa-
tima Pérez Massara. Branchinecta vurilo-
che.- Argentina: Provincia de Rio Negro:
Departamento de Bariloche: Laguna tem-
poraria Los Patos 2, Bariloche (-41,165639°S,
-71,272694°W, 940 msnm): CNP-BRA 0193,
Col. Roberto Daniel Garcia y Fabian Gas-
téon Jara. Laguna temporaria Juventus 2,
Bariloche (-41,359083°S, -71,527111°W, 934
msnm): CNP-BRA 0194, Col. Roberto Da-
niel Garcia y Fabian Gaston Jara. Branchi-
necta granulosa.- Argentina: Provincia de
Santa Cruz: Departamento de Lago Buenos
Aires: Laguna seca a 53.22 km SE Perito
Moreno (-46,840825°S, -70,327055°W, 586
msnm): CNP-BRA 0105, Cristian H.F. Pe-
rez. Provincia del Chubut: Departamento
de Rawson: Camino a Bajo de los Huesos,
1 km E Ruta Provincial 1 (-43,192528°S,
-65,016528°W, 16 msnm): CNP-BRA 0128
y 0129, Col. Cristian H.F. Pérez, Yaqueline
I. Ruiz & Jana B. Pérez Ruiz. Cruce Ruta
Provincial 1 y camino a Bajo de los Huesos
(-43,193329°S, -65,0346°W, 27 msnm): CNP-
BRA 0130, 0135 y 144, Col. Cristian HF Pé-
rez, Yaqueline I. Ruiz & Jana B. Pérez Ruiz.
Ruta Provincial 1, 4.48 km S camino a Bajo
de los Huesos (-43,234583°S, -65,022417°W,
16 msnm): CNP-BRA 0139 y 0175, Col. Cris-
tian H.F. Pérez, Yaqueline I. Ruiz, Jana B.
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Pérez Ruiz & Fdatima Pérez Massara. La-
guna detras de albardon costero, Bajo de
los Huesos, 25.3 km SW Ruta Provincial
1 (-43,155938°S, -64,774986°W, 6 msnm):
CNP-BRA 0149, Col. Cristian HF Pérez &
Daniel Udrizar Sauthier. Bajo de los Hue-
sos, camino junto laguna (-43,160972°S,
-64,80275°W, 4 msnm): CNP-BRA 0154,
Col. Cristian H.F. Pérez & Daniel Udrizar
Sauthier. Lepidurus patagonicus.- Argenti-
na: Provincia de Rio Negro: Departamen-
to de San Antonio: Ruta Nacional 23, 5
km E cruce Ruta Nacional 3 (-40,825583°S,
-65,39034°W, 162 msnm): CNP-BRA 0189,
Col. Cristian H.F. Pérez, Yaqueline I. Ruiz,
Jana B. Pérez Ruiz y Fatima Pérez Massa-
ra. Provincia de Santa Cruz: Departamen-
to de Lago Buenos Aires: Laguna seca a
53.22 km SE Perito Moreno (-46,840825°S,
-70,327055°W, 586 msnm): CNP-BRA 0106,
Cristian H.F. Pérez. Provincia del Chubut:
Departamento de Rawson: Cruce Ruta
Provincial 1 y camino a Bajo de los Hue-
sos (-43,193329°S, -65,0346°W, 27 msnm):
CNP-BRA 0131, 0134, 143 y 176, Col. Cris-
tian H.F. Pérez, Yaqueline I. Ruiz & Jana B.
Pérez Ruiz. Laguna detras de albardon cos-
tero, Bajo de los Huesos, 25.3 km SW Ruta
Provincial 1 (-43,155938°S, -64,774986°W, 6
msnm): CNP-BRA 0148, Col. Cristian H.F.
Pérez & Daniel Udrizar Sauthier. Bajo de los
Huesos, camino junto laguna (-43,160972°S,
-64,80275°W, 4 msnm): CNP-BRA 0153,
Col. Cristian H.F. Pérez & Daniel Udrizar
Sauthier.

RESULTADOS

A continuacion, se presentan nuevos re-
gistros que amplian el area de distribucion
y completan vacios geograficos de cinco
especies de anostracos y notostracos de las
provincias de Rio Negro y Chubut. Ade-
mas, se realizan comentarios sobre algunas
especies recientemente citadas.
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Clase Branchiopoda Latrielle, 1817
Subclase Sarsostraca Tasch, 1969

Orden Anostraca Sars, 1867

Suborden Anostracina Weekers et al., 2002
Familia Branchinectidae Daday, 1910

Branchinecta palustris Birabén, 1946 (Figu-
ral)

Esta especie, en la provincia de Rio Negro,
se la conoce para dos localidades, su locali-
dad tipo en el departamento de Valcheta y
para la Ruta 251, entre Conesa y San Anto-
nio Oeste (Tabla 2). Se registré una localidad
nueva para esta provincia en el departamen-
to de San Antonio distante 80,2 km al SE de
la localidad tipo y 75 km SO de la segunda
localidad anteriormente nombrada (Tabla
1).

Branchinecta prima Cohen, 1983 (Figura 2)
Esta especie se conoce solo para su loca-
lidad tipo. El material tipo de esta especie
fue colectado por J.M. Cei en 1968 en la la-
guna N1, tres km al SE de la laguna Chara
y 15 afios después fue descripta por Cohen
(1983) como una nueva especie del género.
La localidad tipo se encuentra en la mese-
ta de Somuncura a 1360 m snm e inmersa
en el Distrito Septentrional de la Provincia
Fitogeografica Patagdnica (Roig, 1998). El
nuevo registro aqui mencionado (Tabla 2)
se encuentra distante 150,1 km al SE de la
localidad tipo y a solo 20,9 km al N del limite
con la provincia del Chubut. Fue colectado
en un tajamar en sintopia con Branchinecta
iheringi, B. rocaensis, Dendrocephalus cervicor-
nis'y Triops longicaudatus (Pérez, 2019a, b, c).

Branchinecta rocaensis Cohen, 1982 (Figura
3)

En esta contribucién se registré una loca-
lidad nueva para la provincia de Rio Negro
(Tabla 2). Como resultado de este hallazgo
se extiende la distribucién geografica de la
especie en 207 km hacia el oeste y 196 km
al sur de los registros mas cercanos (Pérez,
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2019a y Cohen, 1982, respectivamente). Ro-
gers et al. (2020) mencionan esta especie para
el centro-norte de Rio Negro, aunque estos
autores no brindan coordenadas geograficas
y la mencién del registro no es claro “Gra-
vel pit on south side of highway 22 at 119.75 km
east of Neuquén, and 40.85 km west of highway
152”. Se puede inferir que dicha localidad
se encuentra sobre la ruta provincial N°6
(-38.471523°S, -67.471632°W, 436 m snm) a
tan solo 7 km al norte de la localidad tipo
(aproximadamente 60 km al NE de la ciu-
dad de General Roca, entre los rios Colora-
do y Negro, Depto. Gral. Roca, Rio Negro).
Rogers et al. (2020) no mencionan material
de referencia por lo que este registro no fue
incluido en la Figura 3 y en la Tabla 2.

Branchinecta valchetana Cohen, 1981 (Figu-
ra4)

El material tipo de esta especie fue colec-
tado por A. Bachmann en “Ruta Provincial
251, entre General Conesa y San Antonio
Oeste Argentina, provincia de Rio Negro”
(Cohen, 1981). Rogers et al. (2020) en referen-
cia a la distribucion general de esta especie
mencionan “Argentina, Rio Negro Province
and Tierra del Fuego (Cohen 1981)”. La refe-
rencia a esta ultima provincia de Argentina
posiblemente se deba a un error ya que solo
se la ha encontrado en las provincias de Rio
Negro y Chubut (Cohen, 1981).

En esta contribucion se presenta una loca-
lidad nueva para esta especie, extendiendo
su area de distribucion en 293 km hacia el
suroeste de la localidad tipo y constituyen-
do el primer registro para el departamento
de 25 de Mayo (Tabla 1). Rogers et al. (2020)
mencionan esta especie en “Talagapa, in
basalt rock pools” en el centro-norte de la
provincia del Chubut. Como en el caso de
otros registros de estos autores, y teniendo
en cuenta que las Sierras de Talagapa tienen
aproximadamente 250 km? (Ardolino et al.,
2021), la localidad referida es muy amplia
y no se brindan coordenadas geograficas.
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Tampoco se menciona material de referen-
cia, razén por la cual no fue incluida en la
Figura 4 y en la Tabla 2.

Branchinecta vuriloche Cohen, 1985 (Figura
5)

Cohen (1985) describe Branchinecta vurilo-
che para la localidad de San Carlos de Bari-
loche, departamento de Bariloche, provincia
de Rio Negro y ademas brinda un registro
para la misma provincia en la laguna Rai-
munda, meseta de Somuncurd, departamen-
to 9 de Julio. Rogers et al. (2020) mencionan
esta especie para “Talagapa, in basalt rock
pools” en el centro-norte de la provincia del
Chubut. Como en los registros anteriormen-
te mencionados estos autores no brindan
una localidad precisa, tampoco coordena-
das geograficas ni material de referencia, ra-
z6n por la cual no fue incluida en la Figura
5, ni en la Tabla 2. Posteriormente, Garcia et
al. (2023) reportan dos nuevos registros de
esta especie en cercanias de la localidad tipo
(Tabla 2).

Branchinecta granulosa Daday, 1902 (Figu-
ra 6)

Rogers et al. (2018, 2020) mencionan a B.
granulosa para la localidad de Bajo de los
Huesos, departamento de Rawson, Chubut,
pero no mencionan material de referencia.
En relevamientos recientes de esta localidad
y sus inmediaciones, realizados por el autor
de esta contribucion, se colectaron ejempla-
res de esta especie que fueron depositados
en la Coleccion Diagnostica de Branquidpo-
dos (CNP-BRA), Puerto Madryn (Apendice
I). Adicionalmente, en esta contribucion se
brinda un nuevo registro, proveniente del
noroeste de la provincia de Santa Cruz, que
completa vacios geograficos en la distribu-
cion de esta especie (Figura 6, Tabla 1y 2).

Branchinecta papillosa Birabén, 1946 (Figu-
ra7)
El material tipo de esta especie fue colec-
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tada por Birabén (1946) a “20 km antes de
llegar a Colonia Sarmiento desde Comodoro
Rivadavia, proximidades rio Senguer” (Ta-
bla 2), departamento Sarmiento, Chubut.
Cohen (1992) la nombra para un sitio en el
mismo departamento a 77 km NO de la lo-
calidad tipo (Tabla 1).

En esta contribucion se presenta dos nue-
vas localidades para esta especie, extendien-
do su area de distribucion en cerca de 300
km (254-300 km) hacia el NE de las locali-
dades conocidas y constituyendo el primer
registro para el departamento de Martires
(Tabla 1).

Subclase Phyllopoda
Orden Notostraca Sars, 1867
Familia Triopsidae Keilhack, 1909

Lepidurus patagonicus Berg, 1900 (Figura
8)

Lepidurus patagonicus se distribuye en las
provincias de Rio Negro y Chubut, aunque
en la primera cuenta con un solo registro
para el centro-este (Pérez, 2019c). Este re-
gistro se trata de un espécimen danado
depositado en la colecciéon de Carcinolo-
gla del Museo de La Plata con el acronimo
MLP-Cr 18-4 (Pérez, 2019c¢). En esta contri-
bucién se brinda una localidad nueva, que
representa el segundo registro para la pro-
vincia de Rio Negro, a partir de material de
coleccion en buen estado de conservacion.
Rogers et al. (2018, 2020) mencionan a L.
patagonicus en Bajo de los Huesos, depar-
tamento de Rawson, Chubut, aunque no
mencionan material de referencia. En re-
cientes prospecciones de esta localidad y
sus adyacencias el autor de esta contribu-
cion colectd material de esta especie. Adi-
cionalmente se brinda también un registro
proveniente del noroeste de la provincia
de Santa Cruz que completa vacios geo-
graficos en la distribucion de esta especie
(Figura 8, Tabla 1y 2).
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Figura 1 - Branchinecta pa-
lustris. Localidad tipo y re-
gistros para esta especie en
las provincias de Rio Negro
y del Chubut. Circulo amari-
llo: nuevo registro reportado
en esta contribucion; circulo
blanco: Cohen (1981); cir-
culo azul: Cohen (1992);
rombo blanco: Biraben
(1946). Localidad tipo (ver
Tabla 1y 2). Inserto: Loca-
lizacion del area de estudio
en Sudameérica.

100 km

La Pampa

Rio Negro

A

e
S
Chubut

Figura 2 - Branchinecta prima. Localidad tipo y registros para esta especie especies en las provincias
de Rio Negro y del Chubut. Circulo amarillo: nuevo registro reportados en este trabajo; triangulo amarillo:
Cohen, (1983), localidad tipo (ver Tabla 1y 2). Inserto: Localizacion del area de estudio en Sudamérica.
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Figura 3 - Branchinecta rocaensis. Localidad
tipo y registros para esta especie especies en
las provincias de Rio Negro y del Chubut. Circulo
azul: nuevo registro reportado en este trabajo;
Circulos blancos: Pérez (2019a); Circulos
amarillos: César (1989); Rombo amarillo: Cohen
(1982), localidad tipo (ver Tabla 1y 2). Inserto:
Localizacion del area de estudio en Sudamérica.

Figura 4 - Branchinecta valchetana. Localidad
tipo y registros para esta especie especies
en las provincias de Rio Negro y del Chubut.
Circulo azul: nuevo registro reportado en este
trabajo; circulos blancos: Pérez (2019a);
rombo amarillo: Cohen (1981), localidad tipo
(ver Tabla 1y 2). Inserto: Localizacion del area
de estudio en Sudamérica.

Rio Negro
Chubut :

<
> =
e

Figura 5 - Branchinec-
ta wuriloche. Localidad
tipo y registros para esta
especie especies en las
provincias de Rio Negro
y del Chubut. Cuadrado
amarillo: Cohen (1985);
rombo amarillo: Cohen
(1985), localidad tipo
(ver Tabla 1y 2). Inserto:
Localizacion del area de
estudio en Sudameérica.
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Figura 6 - Branchinecta granulosa. Localidad tipo Figura 7 - Branchinecta papillosa. Localidad
y registros para esta especie especies en las pro-  tipo y registros para esta especie especies
vincias de Rio Negro y del Chubut. Circulos azules:  en las provincias de Rio Negro y del Chubut.
nuevos registros reportados en este trabajo; circu-  Circulos amarillos: nuevos registros reporta-
los blancos: Pérez (2019a); circulo amarillo: Co-  dos en este trabajo; triangulo amarillo: Cohen
hen (1992); circulos negros: Cesar (1987); rombo  (1992); rombo amarillo: Biraben (1946), lo-
amarillo: Daday (1902), localidad tipo (ver Tabla 1 calidad tipo (ver Tabla 1y 2). Inserto: Loca-
y 2). Inserto: Localizacion del &rea de estudio en  lizacion del area de estudio en Sudamérica.

Sudamérica.

#Mendoza @ : Figura 8 - Lepidurus patagonicus. Localidad tipo y
- registros para esta especie especies en las provincias
de Rio Negro y del Chubut. Circulos azules: nuevos
registros reportados en este trabajo; circulos
blancos: Pérez (2019c); triangulo amarillo: Lepidurus
patagonicus Yorio y Bertellotti (2002); rombo rojo:
Ortmann, 1911; rombo amarillo: Berg (1900), localidad
e tipo (ver Tabla 1y 2). Inserto: Localizacion del area de
oni estudio en Sudamérica.
A

Chubut
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Tabla 1 - Localidades de registro de las especies tratadas en esta contribucion; se incluyen referencias bibliograficas.
Provincias: LP= La Pampa, BA=Buenos Aires, RN= Rio Negro, CH=Chubut, SC=Santa Cruz. Departamentos:
CC= Caleu Caleu, V=Villarino, PM=Pichi Mahuida, GC=General Conesa, AV=Avellaneda, GR= General Roca,
SA= San Antonio, 9J=9 de Julio, 25M=25 de Mayo, BA=Bariloche, VA= Valcheta, B=Biedma, RW= Rawson,
AM=Ameghino, M=Martires, SM=Sarmiento, LBA=Lago Buenos Aires, MA=Magallanes, R=Rio Chico. (N°) =

namero de localidades nuevas en los mapas.

Localidad Depto. | Prov. | Pais Coordenadas Especies Autor
Laguna La Escondida (Colonia 40 274917°
La Escondida), sobre camino a VA RN Arg. y ! B. palustris Biraben, 1946
-66,005129°
Conesa
) B. palustris
15 km de Facundo, ruta a colonia -45,449558°S,
Sarmiento SM CH Arg 69,810578°W B. granylosa Cohen, 1992
B. papillosa
E:rTi‘:l?J (:lel(?sone\t/rage:lfgs IEIl_’as M CH | Ar -43,7129222°S, B. papillosa En este trabajo
petrogiiios, 9| .67.266833°W - pap )
Plumas
Ruta Nacional 25, 40 km E Las -43,709556°S, . .
Plumas M CH Arg 66.912556°W B. papillosa En este trabajo (2)
Ruta Nacional 23, 5 km E cruce -40,825583°S, . .
Ruta Nacional 3 SA RN Arg. -65,39034°W B. palustris En este trabajo (3)
Meseta de Somuncura, lago
-41,421329°S, ,
Numero 1 (6 km SE laguna 9J RN Arg 66,999520°W B. prima Cohen, 1983
Chara)
Ruta Nacional 3, 20.9 km N -41,812103°S, . En este trabajo
Arroyo Verde SA | RN AG e ogaaaaew B. prima @)
o -39,002641°S, . )
Anzoategui CC LP Arg 63.794017°W B. rocaensis César, 1989
-38,94805°S, . ]
Algarrobo V BA Arg 63,063924°W B. rocaensis César, 1989
30 km de Rio Colorado a General -39,0655940S, . )
Conesa PM RN | Arg 64,4224389W B. rocaensis César, 1989
50 km entre General Conesa y -39,245646°S, . .
Rio Colorado PM RN | Arg 64.426707°W B. rocaensis César, 1989
70 km de General Conesa a Rio -39,472347°S, - . )
Colorado PM RN | Arg 64.420921°W B. rocaensis César, 1989
-40,01168°S, . )
10 km de Conesa GC RN | Arg 64,436961°W B. rocaensis César, 1989
-40,055794°S, . ;
5 km de Conesa GC RN | Arg 64.447876°W B. rocaensis Pérez, 20192
6 km NE Chimpay, camino - 39,119542°S, . X
vecinal a estancia La Nicolasa AV RN Arg -66,126825°S B. rocaensis Pérez, 2019
ia?:if:Il\;t:/r”cjgllljt?glr;’afﬁir::;te GR RN Ar -39,054456°S, B. rocaensis Pérez, 2019a
. P 91 67,0772420W ' '
ultimo
Aprpxmadamente 60 km NE de 38,541153%, '
la ciudad Gral. Roca, entre los GR RN Arg B. rocaensis Cohen, 1982
) -67,566939°W
rios Colorado y Negro
CONTINUA
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Ruta 251, entre Conesa y San -40,45000°8, B. valchetana

Antonio Oeste SA | RN AG 6 616667oW B. palustris Cohen, 1981
60 km San Antonio a Puerto -41,083808°S, . .
Madryn SA RN Arg 65.391095°W B. rocaensis César, 1989
Ruta Nacional 3, 51.3 km S -40,977833°S, B. rocaensis i
rotonda San Antonio Oeste SA RN Arg -65,400389°W Pérez, 2019
Ruta Nacional 3, 45 km N Sierra -41,176333°S, . i
Grande, tajamar grande SA RN Arg 65,382472°W B. rocaensis Pérez, 2019a
Ruta Nacional 3, 12 km N Sierra -41,478889°S, , i
Grande, charco SA RN Arg -65,354778°W B. rocaensis Pérez, 2019a
Ruta Provincial 2, 10 km NE Las -40,738833°S, . B}
Grutas SA RN Arg 64,995056°W B. rocaensis Pérez, 2019a
Ruta Nacional 3, 20.9 km N - 41,812103°S, . )
Arroyo Verde SA RN Arg 65.284444° B. rocaensis Pérez, 2019a
Ruta Nacional 23, 3.8 km E 9 RN Ar -40,569194°S, B. rocaensis En este trabajo
Sierra Colorada 9| 67,718444°W : (5)
Ruta Provincial 4, 9.3 km E cruce -42,742222°S, . .
Ruta Provincial 8 B CH Arg 65,644306°W B. rocaensis Pérez, 2019a
Reserva Natural de la Defensa o .
Punta Buenos Aires, 16.2 km W B CH Arg -42,23437°S, B. rocaensis Pérez, 2019a
. -64,25663°W B. granulosa

Estancia El Centro
61.5 km N acceso S Puerto -42,228194°S, ) i
Madryn B CH Arg 65.201833°W B. rocaensis Pérez, 2019a
Ruta Provincial 8, 2 km NW

- - 43,221062°S, . ]
empalme Ruta Nacional 25, RW CH Arg 65.343951°W B. rocaensis Pérez, 2019a
Trelew
Ruta Provincial 8, 4.8 km NW -42,721722°S, B. valchetana X
Ruta Provincial 4 B CH | A0 | g5 s05056oW | B rocaensis Pérez, 2019

H - 0

Ruta Nacional 3, 50 km N entrada B CH Arg 42,323972°S, B. valchetana Pérez, 2019a

S Puerto Madryn, KM 1346
Ruta Nacional 3, 4.2 km W

-65,194667°W B. rocaensis

rotonda Ruta Nacional 3 y ruta -40,711083°S, .

acceso a San Antonio Este, 31 SA RN Arg -64,770917°W B. valchetana Pérez, 2019

km N San Antonio Este

Sierra Grande, Camino

mantenimiento linea alta tension -41,637289°S, X

a 4.2 km S Ruta Provincial 5, 8 SA RN Arg -65,449683°W B. valchetana Pérez, 2019

km W Ruta Nacional 3

Ruta Nacional 3, 5.75 km S - 42,818542°S, )

acceso S Puerto Madryn B CH Arg -65,132517°W B. valchetana Pérez, 2019

Ruta Provincial 8, laguna

temporal a 10.4 km NW Ruta -42 6777°S, i

Provincial 4, 63.5 km NW Ruta B CH | A0 | g5 gapgrgow | B velchetana Pérez, 2019

Nacional 3

Ruta Nacional 3, 12.52 km N -42,658847°S, i

acceso Sur Puerto Madryn B CH Arg -65,088908°W B. valchetana Pérez, 2019a

Ruta Provincial 1, 46.1 km S -43,205°S, )

Puerto Madryn RW CH Arg 65,0293330W B. valchetana Pérez, 2019a
CONTINUA
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Localidad Depto. | Prov. | Pais Coordenadas Especies Autor
Ruta Nacional 23, 8.34 NW Los -40,773111°S - En este trabajo
Menucos 25M RN | Arg 68,059417°W B. valchetana ®)
) -41,146911°S, )
San Carlos de Bariloche BA RN Arg 71.304740°W B. vuriloche Cohen, 1985
Laguna Raimunda, meseta de -41,364740°S, .
Somuncurd U RN Arg 66,977478°W B. vuriloche Cohen, 1985
Laguna temporaria Los Patos 2, -41,165639°S, . .
Bariloche BA RN | Arg 71.272694°W B. vurifoche Garcia et al., 2023
Laguna temporaria Juventus 2, -41,359083°S, . ]
Bariloche BA RN Arg T1.527111°W B. vuriloche Garcia et al., 2023
Laguna de la meseta Fernando o
Fernandez, ruta de lago Viedma a LA SC Arg 49,947968°, B. granulosa Cesar, 1987
. -72,080957°W
lago Argentino
-50,054444°S,
Amenkelt CA SC Arg 69,013611°W B. granulosa Daday, 1902
, -50,033232°S,
Junto la ciudad de Santa Cruz CA SC Arg 68,59116°W B. granulosa Cesar, 1987
Laguna a 33.7 km W de Ruta -51 539975
Provincial 5, 1.1 km NE Laguna GA SC  [Arg ' ' B. granulosa Pérez, 2019a
' -70,51928°W
Escondida
-51,254915°S,
60 km Le Marchand GA SC Arg 69,526124°W B. granulosa Cesar, 1987
-50,956207°S,
Alrededor de Coyle GA SC Arg 69.224125°W B. granulosa Cesar, 1987
-51,545329°S,
Gallegos Norte GA SC Arg 69,274941°W B. granulosa Cesar, 1987
Estancia La Anita, Peninsula de -42,469583°S, .
Valdés B CH Arg 64.140556°W B. granulosa Pérez, 2019a
Laguna seca a 53.22 km SE sc LBA Ar -46,840825°S, B. granulosa En este trabajo
Perito Moreno g -70,327055°W L. patagonicus (7)
Camino a Bajo de los Huesos, 1 -43,192528°S, En este trabajo
km E Ruta Provincial 1 RW|CH A o grpmogew | D 9ranuiosa ®)
Cruce Ruta Provincial 1 y camino RW CH Ar -43,193329°S, B. granulosa En este trabajo
a Bajo de los Huesos J -65,0346°W L. patagonicus 9)
Ruta Provincial 1, 4.48 km S -43,234583°S, En este trabajo
camino a Bajo de los Huesos RW CH Arg -65,022417°W B. granulosa (10)
Laguna detr.as de albardon -43,155938°S, B. granulosa En este trabajo
costero, Bajo de los Huesos, RW CH Arg 64 774986°W L patagonicus (1)
25.3 km SW Ruta Provincial 1 ' - palag
' -40,3063°S, . 3
La Escondida VA RN Arg 65,97357°W L. patagonicus Pérez, 2019¢c
Ruta Nacional 3, 50 km N entrada -42,32397°W, . )
$ Puerto Madryn, K 1346 B CH Arg 65,19466°W L. patagonicus Pérez, 2019c
Ruta Nacional 3, 5.75 km S -42,81854°S, . )
acceso S Puerto Madryn B CH A1g -65,13251°W L. patagonicus Pérez, 2019¢
-44,04754°S, . Yorio y Bertellotti,
Punta Tombo AM CH Arg 65.23093°W L. patagonicus 2002
CONTINUA
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Territorio de Chubut, cerca del -43,54631°S

, o , , )
Rio Corcovado & CH Arg 71.44615°W L. patagonicus Berg, 1900

-45,75865°S, ) )

Valle Hermoso SA CH Arg 68,48323°W L. patagonicus Pérez, 2019¢c
Ruta Nacional 40, a 52.6 km NE -47,59747°S, )
del Lago Cardiel R SC Arg 70,83154°W L. patagonicus Ortman, 1911
San Julian, Lagunita a 45 Km -48,94152°S, . X
antes MA SC Arg -67,63102°W L. patagonicus Pérez, 2019c
Ruta Nacional 23, 5 km E cruce SA RN Ar -40,825583°S, L. patagonicus En este trabajo
Ruta Nacional 3 9| 6530034°W - palag (12)

Tabla 2 - Listado de las especies del género Branchinecta y Lepidurus presentes en las provincias de Rio Negro y

Chubut.
Especie Localidad tipo Provincias

Branchinecta granulosa Daday, 1902 Amenkelt, Depto. Corpen Aike, Santa Cruz Rio Negro y Chubut

Branchinecta iheringi Lilljeborg, 1889 Rio Grande do Sul, Brasil Rio Negro y Chubut
Laguna La Escondida (Colonia La Escondida),

Branchinecta palustris Biraben, 1946 sobre camino a Conesa, Depto. Valcheta, Rio Rio Negro y Chubut
Negro
20 km antes de llegar a Colonia Sarmiento

Branchinecta papillosa Biraben, 1946 desde Comodoro Rivadavia, proximidades rio Chubut
Senguer, Dept. Sarmiento, Chubut

A 0

Branchinecta prima Cohen, 1983 meseta de Somuncurd, laguna N° 1 (6 km SE Rio Negro
laguna Chara)
Aproximadamente 60 km NE de la ciudad

Branchinecta rocaensis Cohen, 1982 General Roca, entre los rios Colorado y Negro, Rio Negro y Chubut
Depto. Gral. Roca, Rio Negro

Branchinecta somuncurensis Cohen, 1983 mesetg de’SOmuncura, laguna Chara, Depto. 9 Rio Negro y Chubut
de Julio, Rio Negro

. Ruta 251, entre Conesa y San Antonio Oeste, .

Branchinecta valchetana Cohen, 1981 éDepto. San Antonio, Gonesa?, Rio Negro Rio Negro y Chubut

Branchinecta vuriloche Cohen, 1985 S?n Carlos de Bariloche, Depto. Bariloche, Rio Negro
Rio Negro

Lepidurus patagonicus Berg, 1900 Territorio de Chubut, cerca del Rio Corcovado Rio Negro y Chubut
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CONCLUSIONES

Los especimenes depositados en colec-
ciones oficiales, ya se trate de uno o varios
individuos (lote), son una constancia irrefu-
table de investigaciones biologicas pasadas.
A partir de estos materiales otros investi-
gadores pueden corroborar, mediante nue-
vos estudios, los hallazgos ya publicados
o aplicar nuevas metodologias de trabajo
cientifico. Los ejemplares de coleccion brin-
dan informacion bioldgica de tipo historica,
geografica, genética, evolutiva, ecoldgica,
anatomica y morfoldgica. Las colecciones
bioldgicas almacenan y preservan los mate-
riales alli depositados en condiciones espe-
ciales, para garantizar su integridad (Mora
y Fuentes 2006, Simmons y Muifioz-Saba
2005; Darrigran, 2012); asimismo los datos
asociados a cada ejemplar o lote (localidad,
fecha, colector, datos ambientales, etc.) com-
plementan las investigaciones cientificas.
Estos datos permiten llevar a cabo analisis
de patrones de distribucion, evolucion y va-
riabilidad de especies de una manera mas
eficiente, asi como la descripciéon de nuevas
especies, monitorear poblaciones en peligro
y definir dreas prioritarias para la conserva-
cion. Para lograr este fin los datos deben ser
precisos, sin problematicas relacionadas con
la ubicacion de la localidad de procedencia,
presentar inconsistencias u omitir informa-
cidn, tener errores en la toma de datos, etc.
(DGRU, 2023). En la revision bibliografica
realizada para esta contribucion se ha nota-
do una deficiencia curatorial desde el punto
de vista del registro en si, en los que se de-
tectaron falta de coordenadas geogréficas o
la ausencia de citas de ejemplares de colec-
cion (ej. César, 1989; De los Rios y Carrefio,
2018; Rogers et al. 2020).

La escasez de registros para este particular
grupo de crustdceos en Argentina puede de-
berse a su particular forma de vida y a que
los muestreos histdricos han sido ocasiona-
les. Este hecho estd apoyado por la gran can-
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tidad de informacién y novedades distribu-
cionales generadas en los tltimos afios (Pé-
rez, 2019 a, b y ¢; Rogers et al. 2020; Garcia et
al., 2023) como asi también la descripcion de
especies e incluso de un nuevo género (Co-
hen, 2008; Rogers et al., 2018). Por otro lado,
esta contribucién es prueba de que atn resta
mucho para conocer finamente la distribu-
cion geografica de las especies que constitu-
yen este grupo en la Patagonia.
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Resumen. Carpornis cucullata (Aves: Cotingidae) es un frugivoro endémico de la Mata Atlantica y
poco conocido, restringido a bosques en buen estado de conservacion. Investigamos su dieta en la
localidad de Pontal da Barra, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil, extremo sur de la distribucién de la
especie. Aproximadamente el 99% de la dieta de C. cucullata consistia en frutas y el 1% en insectos.
Identificamos 33 especies de angiospermas y 1 de gimnospermas cuyos frutos o estrébilos fueron
consumidos por Carpornis cucullata en el area de estudio, distribuidas en 22 familias botanicas.
Moraceae, Myrtaceae y Sapotaceae fueron las familias con mayor numero de espécies consumidas
(3 especies en cada una). Insectos de baja movilidad, como orugas (Lepidoptera), insectos palo
(Phasmatodea) y cigarras (Hemiptera) fueron consumidos en pequena cantidad. Destacamos 12
especies de arboles cuyos frutos fueron consumidos por Carpornis cucullata en mas de diez eventos
de alimentacion, totalizando 588 eventos: Geonoma schottiana (14 eventos), Syagrus romanzoffiana (20
eventos), Cordia ecalyculata (23), Vitex megapotamica (17), Aiouea saligna (50), Ocotea pulchella (49),
Ficus cestrifolia (144), Ficus luschnathiana (118), Sorocea bonplandii (37), Guapira opposita (20), Myrsine
umbellata (20) y Faramea montevidensis (76). La edad estimada de los eventos de diversificacién entre
cotingidos, que coincide en parte con filogenias fechadas de varios géneros botanicos presentes en la
dieta de C. cucullata, corrobora la idea de coevolucién animal-planta.

Palabras clave. Dispersion de Semillas, Mata Atlantica, Frugivoria, Ornitocoria, Restinga

Abstract. Carpornis cucullata (Aves: Cotingidae) is a little-known frugivorous passerine endemic to
the Atlantic Forest, where it is restricted to pristine forests. We investigated its diet at Pontal da Barra,
Pelotas, Rio Grande do Sul, Brazil, a locality in the extreme southern limit of the species distribution.
Approximately 99% of C. cucullata’s diet consisted of fruits and 1% of insects. We identified 33 species
of angiosperms and 1 of gymnosperms whose fruits or strobiles were consumed by Carpornis cucullata
in the study area, distributed across 22 botanical families. Moraceae, Myrtaceae and Sapotaceae
were the families with the most species consumed (3 species in each). Insects with low mobility,
such as caterpillars (Lepidoptera larvae), stick insects (Phasmatodea) and cicadas (Hemiptera), were
consumed in small numbers. We highlight 12 tree species whose fruits were consumed by Carpornis
cucullata in more than ten feeding events, totaling 588 events: Geonoma schottiana (14 events), Syagrus
romanzoffiana (20 events), Cordia ecalyculata (23), Vitex megapotamica (17), Aiouea saligna (50), Ocotea
pulchella (49), Ficus cestrifolia (144), Ficus luschnathiana (118), Sorocea bonplandii (37), Guapira opposita
(20), Myrsine umbellata (20) and Faramea montevidensis (76). The estimated age for diversification
events among cotingids, partly coinciding with dated phylogenies of several botanical genera
present in the diet of C. cucullata, corroborates the idea of animal-plant co-evolution.

Key words. Seed dispersal, Atlantic Forest, Frugivory, Ornitochory, Restinga
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DIETA DE Carpornis cucullata

INTRODUCAO

A familia Cotingidae compreende 25 gé-
neros de aves Neotropicais, sendo a grande
maioria deles confinados as florestas timi-
das da América do Sul (Snow, 1982; Berv
& Prum, 2014). As aves desta familia de-
sempenham um papel muito importante
para a estruturagao e o funcionamento das
florestas Neotropicais, onde proporcionam
a dispersao de sementes de um grande nu-
mero plantas zoocdricas (Snow, 1982). De
fato, a dieta da maioria das espécies de co-
tingideos é predominantemente frugivora e
frequentemente inclui plantas com semen-
tes grandes, que tipicamente contam com
uma diversidade limitada de dispersores
com tamanhos corporais e abertura de boca
médios a grandes (Galetti e Aleixo, 1998;
Pizo et al., 2002).

O género Carpornis (Cotingidae) inclui
duas espécies, ambas endémicas da Flo-
resta Atlantica costeira do Brasil: Carpornis
cucullata (corocoxd, em portugués; cotinga
encapuchado, em espanhol; Hooded Berryea-
ter, em inglés), distribuido nas florestas das
serras litoraneas entre os estados do Espi-
rito Santo e Rio Grande do Sul, e Carpornis
melanocephala (cochd, Black-headed Berryeater),
ocorrente nas florestas de baixada e sopé de
serras entre os estados de Alagoas e Parana
(Snow, 1982). Carpornis é o taxon-irmao do
género Snowornis, endémico das florestas
serranas dos Andes tropicais; este par de
géneros, juntamente com o clado amazoni-
co/andino Rupicola + Phoenicircus, compoe a
subfamilia Rupicolinae, formando um gru-
po tipico de cotingideos tropicais (Berv e
Prum, 2014; Harvey et al., 2020).

Estudos sobre redes de interagOes entre
dispersores e plantas identificaram Carpor-
nis cucullata como a espécie com a maior
contribui¢ao para a estruturacao destas re-
des mutualisticas na Floresta Atlantica do
sul do estado de Sao Paulo (Vidal et al., 2014).
De fato, entre as espécies de cotingideos

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

desta regiao, Carpornis cucullata foi aquela
que consumiu frutos de mais espécies (45
espécies), sendo considerado o principal
frugivoro da comunidade de aves em uma
area e o terceiro mais importante em outra
(Pizo et al., 2002; Silva et al., 2002). Apesar
destas contribui¢des, focadas em ecologia
de comunidades, o conhecimento sobre a
espécie permanece limitado. Com excegao
da descrigao do ninho (Mauricio, 2013) e da
observagao de um comportamento de corte
(Godoy et al., 2022), ndo ha trabalhos espe-
cificos sobre sua historia natural.

Neste estudo descrevemos a dieta e o
comportamento de forrageio de Carpornis
cucullata com base em observacdes siste-
maticas realizadas em uma comunidade
florestal no extremo sul da distribui¢ao da
espécie.

MATERIAIS E METODOS

A dieta de Carpornis cucullata foi estudada
como parte de uma investigacdo mais am-
pla, que envolveu observagoes sobre com-
portamento, cuidados parentais e ocupagao
de territdrio. As observagdes aqui relatadas
foram obtidas entre agosto de 2020 e de-
zembro de 2023, quando foi feito um esfor-
co dirigido para estudar a dieta de Carpor-
nis cucullata, somando cerca de 280 horas
de observacoes.

O método basico de estudo foi seguir um
individuo macho, que canta regularmente
e permanece longos periodos estaciona-
do em arvores com frutos, facilitando sua
deteccao. Devido a esse comportamento
vocal regular e sua dindmica de ocupacao
do territdrio, é vidvel acompanhar e estu-
dar o comportamento da espécie (Mauricio
2013). O estudo envolveu o acompanha-
mento de presumivelmente um tnico casal
em um territorio ocupado desde 2011, sen-
do que a fémea (que nado canta) foi locali-
zada e observada quando estava proxima
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ou junto ao macho. Apesar das aves nao
terem sido marcadas, o timbre do canto do
macho, o padrao regular de ocupacao do
territério, ano apods ano visitando as mes-
mas arvores frutiferas, e 0 acompanhamen-
to mensal permitem supor que pelo menos
o macho era sempre o mesmo individuo
ao longo do estudo. As observagoes foram
feitas com utilizacao de bindculo 12x50. Vi-
deos e fotografias foram feitos regularmen-
te para revisar o comportamento dos indi-
viduos, com uma camera com amplificagao
de até 26 vezes. Um método inédito para a
obtencgao de dados de dieta foi aplicado ex-
perimentalmente entre novembro de 2022
e dezembro de 2023. Este método consistiu
em usar pedacgos de tecido de tamanho va-
riavel (dois com 1,5 m? e um com 1x2 m),
que foram estendidos sob os individuos de
Carpornis cucullata quando estes foram lo-
calizados pousados, visando a obtengao de
itens regurgitados ou defecados pelas aves.
Este método permitiu a localizagao inequi-

.
I
\ A

voca de itens expelidos pelas aves, uma
vez que, quando caidos no tecido, nao se
confundiram com a serrapilheira. Ressalta-
-se que o bom uso deste método exige que
as aves estejam sozinhas na copa de uma
arvore ou sob constante contato visual do
observador, para garantir que os itens que
cairem no tecido tenham sido expelidos
pelo individuos de interesse. Eventualmen-
te, quando um item foi visto sendo expe-
lido mas caiu na serrapilheira e pode ser
inequivocamente localizado, também foi
considerado. Para identificar as sementes
obtidas através deste método, foi montado
um banco de sementes de referéncia a par-
tir da coleta regular de frutos maduros de
plantas detectadas na rea de estudo ou em
uma area adjacente (Fundagdo Tupahue).
As sementes expelidas pelas aves foram
identificadas por comparagao com aquelas
depositadas neste banco.

A largura da abertura bucal (gape width) é
um importante fator limitante para a inges-

o m

Figura 1 - Morfologia do bico de Carpornis cucullata. A, macho adulto na area de estudo com gancho apical da
maxila visivel. B, detalhe do gancho apical em espécime de museu (MUCPel 415). C, medicéo da largura da abertura

bucal (17,8 mm).
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Figura 2 - Area de estudo (acima: poligono amarelo), e localizacdo do municipio de Pelotas no estado do Rio Grande
do Sul (embaixo: direita), sul do Brasil.

tao de frutos inteiros (Jordano, 2016), tendo  (precisao de 0,1 mm) em dois espécimes
sido definida por Wheelwright (1985) como  de Carpornis cucullata da regiao de Pelotas
sendo “a distancia externa entre os pontos  (Figura 1) depositados no Museu de Cién-
comissurais”. Seguindo esta defini¢ao, rea-  cias Naturais Carlos Ritter (MCNCR 346),
lizamos esta medi¢do com um paquimetro da Universidade Federal de Pelotas, e no
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Museu de Histéria Natural da Universida-
de Catdlica de Pelotas (MUCPel 415). O pri-
meiro espécime nao tem procedéncia defi-
nida, mas devido ao histérico da colecao a
qual pertence, assumimos que tenha sido
coletado na regiao de Pelotas. Outros as-
pectos da morfologia e dimensdes do bico/
boca podem ser importantes para a obten-
¢ao e ingestao de frutos pela espécie, como
a configuracao da extremidade apical, e foi
analisado visualmente para discussao neste
estudo (Figura 1).

A érea de estudo é uma mancha de flores-
ta de restinga, situada sobre paleodunas e
uma barreira arenosa de origem pleistoceé-
nica, entre 6 e 25 metros acima do nivel do
mar, na regiao do Pontal da Barra (31°46’S,
52°14'W), balneério Laranjal, municipio de
Pelotas, estado do Rio Grande do Sul, Bra-
sil (Figura 2). Uma parte da floresta situa-se
sobre solo turfoso (mata ou floresta turfo-
sa). A floresta é primdria, com a altura geral
das arvores variando entre 10 e 16 metros.
A composigao e a fisionomia da floresta sao
marcadas pela presenca de muitas espécies
de plantas endémicas da Floresta Atlantica e
um elevado epifitismo, destacando-se a pre-
senca massiva de bromélias do género Vrie-
sea e cactaceas como Rhipsalis e Lepismium.
Embora a mancha florestal tenha cerca de
40 hectares, o casal efetivamente ocupou um
poligono de cerca de quatro hectares (Figura
2), além do qual nunca foi detectado ao lon-
go de doze anos de observagoes.

Foram considerados cinco tipos de regis-
tro para a elaboracao da lista de itens da
dieta de Carpornis cucullata, a saber: 1) Ob-
servagao das aves colhendo e ingerindo o
item; 2) Observagao das aves ja com o item
no bico (sem a observacao do item sendo
colhido) apds manobras de forrageamento
feitas no local onde o mesmo item presu-
mivelmente foi colhido (isto ¢, na copa da
arvore com frutos onde a ave estava, ou
imediatamente ao redor); 3) Observagoes
das aves com o item no bico no momento
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de entrega ao filhote; nesse caso, se o item
era um fruto, a espécie vegetal foi inferida
com base na forma, tamanho, cor e dispo-
nibilidade do tipo de fruto dentro do ter-
ritorio; 4) Observagdo da ave executando
manobras de forrageamento junto a ramos
com frutos, mas sem a visualizacao direta
da ave com fruto no bico ou colhendo; esse
tipo de registro foi bastante comum, mas
assumimos o consumo da espécie devido
ao tempo longo de permanéncia da ave na
arvore ou pelo fato da ave ter sido vista lim-
pando o bico ou expelindo restos (mas com
sementes ou fezes ndo encontradas) logo
apos as manobras; 5) Obtencao de itens ex-
pelidos (regurgitados ou defecados) pelas
aves (ver detalhes acima).

Cada sequéncia ininterrupta de mano-
bras de forrageamento em uma mesma
planta foi considerada como um tnico
evento de alimentagao, independente de
quantos frutos foram coletados. Contudo,
se as aves pausaram para digestao no mes-
mo ponto (apds as manobras) e itens foram
expelidos (defecados e/ou regurgitados, o
que geralmente ocorre cerca de 10 minutos
apos a ingestao de figos e frutos pequenos),
a proxima sequéncia de forrageamento foi
considerada um novo evento de consumo,
ainda que na mesma planta. Se as aves fo-
ram vistas forrageando em uma planta e
tiveram sementes dela coletadas minutos
depois em fezes ou regurgito, considera-
mos como um mesmo evento, assumin-
do-se que sementes expelidas nesse lapso
de tempo (em geral, cerca de dez minutos
apos a ingestao) tenham sido produto da
digestao dos frutos colhidos durante as
manobras de forrageamento observadas.
Uma excecao a essa abordagem ocorreu
quando sementes expelidas foram de espé-
cie diferente daquela na qual as aves foram
registradas forrageando. Um exemplo real
pode ilustrar adequadamente as situagoes
acima: Cerca de 10 minutos apds ter parado
de forragear em uma Ficus cestrifolia, a ave
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regurgitou uma pelota composta por restos
de figos, com uma semente de Sideroxylon
obtusifolium imersa na massa expelida; nes-
se caso, os restos de figo e as manobras de
forrageamento foram considerados parte
do mesmo evento de alimentacdo, sendo
assim interpretados como sendo os restos
digeridos dos figos colhidos durante as ma-
nobras, enquanto a semente de S. obtusifo-
lium foi considerada outro evento.

Também foram consideradas observagdes
junto a um filhote (dentro ou fora do ninho),
acompanhado entre dezembro de 2020 e ja-
neiro de 2021. Embora reunir as observacoes
obtidas junto ao filhote (dentro ou fora do
ninho) e aquelas feitas somente com as aves
adultas gere dados nao diretamente compa-
raveis (por exemplo, mesmo espécies frugi-
voras tendem a levar mais artropodes para
os filhotes do que consomem normalmente
quando adultas; Moermond e Denslow,
1985), optamos por reunir os dados para dar
um panorama mais completo da dieta de
Carpornis cucullata, porque provavelmente
para cada fruto levado ao filhote outros de-
vem ter sido consumidos pelos pais (GNM
obs. pessoal). O estudo detalhado sobre cui-
dados parentais, incluindo a alimentacao do
filhote, sera objeto de outro estudo.

Na maioria dos casos, a identificacdo das
espécies de plantas foi feita no momento das
observagdes e, quando necessario, ramos
com frutos foram coletados para identifica-
¢ao da espécie em herbario. Registros de ou-
tras espécies de aves vistas forrageando nas
plantas consumidas por C. cucullata também
foram anotados, uma vez que estas espécies
representam potenciais competidores.

RESULTADOS

Identificamos 33 espécies de angiosper-
mas e uma de gimnosperma cujos frutos ou
estrobilo foram consumidos por Carpornis
cucullata na drea de estudo. Do total de 34
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espécies botanicas, 30 sdo arvores/arvore-
tas (26 de dossel/sub-dossel e 4 de sub-bos-
que), uma é um arbusto escandente, uma ¢
epifita, uma ¢é trepadeira e outra é uma so-
lanacea nao identificada. Insetos com baixa
mobilidade, como lagartas (larvas de Le-
pidoptera) e bicho-pau (Phasmatodea), ou
que permanecem muito tempo parados em
ramos, como cigarras (Hemiptera), foram
consumidos em pequeno niimero. No total,
foram obtidos e considerados 741 eventos de
alimentagao, 716 deles envolvendo frutos e
25 insetos. Considerando-se apenas as aves
adultas, foram 672 eventos de consumo de
frutos e 8 de insetos (todos larvas de Lepi-
doptera). Considerando apenas a alimenta-
cao do filhote, foram 44 frutos e 17 insetos,
ao longo de 46 dias de observacoes.

Bico e abertura bucal

A largura da abertura bucal nos espéci-
mes foi de 17,2 mm (MCNCR 346) e 17,8
mm (MUCPel 415) e ambos sdao machos
adultos. Embora esta medida nao corres-
ponda precisamente a largura interna da
abertura bucal por ndo ser medida in vivo,
ela fornece uma estimativa para ser con-
frontada com as dimensdes dos frutos con-
sumidos. A extremidade apical da maxila é
saliente e fortemente curvada para baixo,
formando um gancho evidente (Figura 1).
Esta morfologia pode ser importante para a
retirada de frutos fixados muito firmemen-
te aos pedunculos, o que é comum em fru-
tos verdes (ver abaixo).

Registros de consumo de frutos por Car-
pornis cucullata e caracteristicas das espé-
cies botanicas consumidas

A seguir sao fornecidos detalhes dos
eventos de consumo registrados para C.
cucullata, organizados por espécie botanica
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consumida. Para estas espécies sao descri-
tos o habito, uma estimativa do porte apro-
ximado dos individuos na area de estudo e
o tamanho dos frutos (tamanhos minimo,
maximo, média e desvio-padrao). O niime-
ro de eventos de alimenta¢do observado é
fornecido por més. Os tipos de evidéncia
para os eventos de alimentacao observados
estdo discriminados da seguinte forma,
por més de registro, entre parénteses (B/
RE/F), onde:

B = ave vista bicando (colhendo), carregan-
do ou engolindo o item;

RE = ave regurgitou ou defecou o item,
cujas partes foram coletadas e identifica-
das (semente, casca, polpa);

F = ave vista forrageando (executando ma-
nobras) em ramos com frutos, mas sem vi-
sualizacao do contato da ave com o item.
Os meses do ano sao abreviados por
acronimos baseados nas trés primeiras le-
tras (por exemplo, Jan = janeiro).

Ilex dumosa (Aquifoliaceae). Arvore com
10 a 14 m de altura, presente mas pouco
comum em toda a drea de mata. Vista com
frutos entre outubro e marco. Dimensdes
dos frutos (n = 25): comprimento 3,3 a 4,8
mm (4,2 + 0,34); largura 3,8 a 5,5 mm (5,0 +
0,37). Més, namero de eventos e evidéncias
de consumo por Carpornis cucullata (esta
sequéncia se repete para as demais espé-
cies de plantas mencionadas abaixo): Jan:
4 eventos (B/RE/F). Fev: 3 (B/RE). Frutos
consumidos também por Elaenia obscura e
Pitangus sulphuratus.

Geonoma schottiana (Arecaceae). Palmeira
do sub-bosque de matas iimidas, com até
6 m de altura, restrita aos trechos de mata
sobre solo turfoso mas localmente abun-
dante. Vista com frutos entre fevereiro e
dezembro (maior quantidade em feverei-
ro/mar¢o). Dimensdes dos frutos (n = 25):
comprimento 8 a 10,2 mm (9,27 + 0,61); lar-
gura 6,2 a 8 mm (7,48 £ 0,5). Consumo por
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Carpornis cucullata: Fev: 5 eventos (B/RE).
Mar: 3 (B/RE/F). Jun: 1 (F). Jul: 1 (RE). Out:
3 (B/RE/F). Nov: 1 (F). Frutos consumidos
também por Saltator similis, que mandibula
os frutos e deixa a semente cair sob a plan-
ta-mae.

Syagrus romanzoffiana (Arecaceae). Palmeira
emergente, com até 15 m de altura, abun-
dante na mata sobre solo turfoso e escassa
na mata sobre solo arenoso. Vista com fru-
tos entre junho e fevereiro. Dimensdes dos
frutos (n = 25): comprimento 18,6 a 22,8 mm
(21,3 £ 0,98); largura 15,0 a 21,4 mm (16,8 +
1,5). Consumo por Carpornis cucullata: Ago:
1 evento (B). Set: 1 (F). Out: 2 (RE). Nov: 12
(B/RE). Dez: 4 (RE). Frutos consumidos tam-
bém por Ortalis squamata e Myiopsitta mo-
nachus (mandibula frutos e ocasionalmente
carrega no bico).

Cordia ecalyculata (Boraginaceae). Arvore
com 10 a 14 m de altura, presente (pouco co-
mum) na mata sobre solo arenoso. Vista com
frutos entre fevereiro e junho. Dimensoes
dos frutos (n = 25): comprimento 9,5 a 15,1
mm (11,4 +1,5); largura 8,5 a 14,6 mm (11,5 +
1,62). Consumo por Carpornis cucullata: Mar:
6 eventos (RE/F). Abr: 9 (B/RE/F). Mai: 7 (B/
RE/F). Jun: 1 (F). Frutos consumidos tam-
bém por Turdus rufiventris.

Rhipsalis teres (Cactaceae). Erva epifita co-
mum em toda a area. Vista com frutos em
todos os meses. Dimensdes dos frutos (n =
20): comprimento 3,3 a 59 mm (4 £0,6); a
largura nao foi medida pois o fruto é esfé-
rico. Consumo por Carpornis cucullata: Jul: 1
evento (B). Ago: 1 (F). Set: 1 (F). Out: 3 (B/F).
Frutos consumidos também por Coereba fla-
veola (visto bicando frutos sem arranca-los,
aparentemente para obter suco) e Euphonia
cyanocephala (visto mandibulando frutos e
engolindo pedagos).

Citronella gongonha (Cardiopteridaceae). Ar-
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vore com 4 a 8 m de altura, comum na mata
sobre solo turfoso. Vista com frutos em de-
zembro. Dimensoes dos frutos (n =19): com-
primento 7,0 a 11,6 mm (10,2 £1,1); largura
4,1a7,7mm (7 £0,9). Consumo por Carpornis
cucullata: Dez: 3 eventos (B/RE).

Diospyros inconstans (Ebenaceae). Arvore
com 4 a 8 m de altura, pouco comum na
mata sobre solo arenoso. Vista com frutos
em todos os meses. Dimensdes dos frutos
(n = 25): comprimento 14,3 a 20,4 mm (17,6
+1,51); largura 14,1 a 20,8 mm (17,2 + 1,82).
Consumo por Carpornis cucullata: Jan: 3
eventos (B/F). Mar: 2 (F). Abr: 1 (F). Ago: 1
(F). Frutos consumidos também por Penelope
obscura.

Erythroxylum argentinum (Erythroxylaceae).
Arvore com 4 a 8 m de altura, comum em
borda de mata em solo arenoso. Vista com
frutos entre outubro e dezembro. Dimen-
soes dos frutos (n = 20): comprimento 7 a
8,1 mm (7,6 +0,3); largura 3,6 a 5,0 mm (4,5
+0,4). Consumo por Carpornis cucullata: Out:
1 evento (F). Dez: 1 (RE).

Sebastiania brasiliensis (Euphorbiaceae).
Arvore com 6 a 10 m de altura, pouco co-
mum na mata sobre solo arenoso. Vista
com frutos entre agosto e outubro. Di-
mensodes dos frutos (n = 25): comprimen-
to 7,3 a 12,6 mm (9,3 + 1,42); largura 7,5
a 144 mm (10,1 £ 1,86). Consumo por
Carpornis cucullata: Ago: 2 eventos (B/F).
Set: 3 (B/RE). Out: 4 (B). Esta espécie nao
€ zoocorica, apresentando frutos do tipo
capsula tricoca, secos quando maduros.
Os frutos consumidos foram sempre ver-
des e relativamente macios; estes, fre-
quentemente, apresentam larvas de in-
setos em seu interior. Frutos consumidos
também por Saltator similis (visto mandi-
bulando fruto).

Vitex megapotamica (Lamiaceae). Arvore com
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6 a 12 m de altura, pouco comum na mata
sobre solo arenoso. Vista com frutos entre
janeiro e marco. Dimensdes dos frutos (n =
25): comprimento 13 a 19,4 mm (15,3 + 1,37);
largura 11,1 a 16 mm (13,1 * 1,2). Consumo
por Carpornis cucullata: Jan: 3 (RE/F). Fev: 10
eventos (B/RE/F). Mar: 4 (B/RE). Frutos con-
sumidos também por Pitangus sulphuratus.

Aiouea saligna (Lauraceae). Arvore com 8 a
14 m de altura, comum na mata sobre solo
arenoso. Vista com frutos entre fevereiro e
junho; alguns individuos frutificaram em
setembro e outubro de 2023. Dimensoes dos
frutos (n = 4): comprimento 10,1 a 10,6 mm
(10,35 +0,2); largura 10,8 a 11,6 mm (11,3
+0,33). Consumo por Carpornis cucullata: Fev:
5 eventos (B/F). Mar: 5 (B/F). Abr: 12 (RE/F).
Mai: 12 (B/RE/F). Jun: 2 (RE/F). Set: 3 (F).
Out: 11 (RE/F). Frutos consumidos também
por Pitangus sulphuratus, Turdus rufiventris e
Turdus amaurochalinus.

Ocotea pulchella (Lauraceae). Arvore com 8 a
15 m de altura, pouco comum na mata sobre
solo arenoso e bordas da area turfosa. Vista
com frutos entre agosto e margo. Dimen-
soes dos frutos (n = 25): comprimento 4,8
a 8,3 mm (6,5 + 0,89); largura 3,7 a 5,8 mm
(4,6 + 0,64). Consumo por Carpornis cuculla-
ta: Jan: 1 evento (RE). Fev: 1 (B/RE). Mar: 1
(RE). Ago: 2 (B). Set: 2 (B). Out: 18 (B/RE/F).
Nov: 13 (B/RE/F). Dez: 11 (B/RE/F). Frutos
consumidos também por Ortalis squamata,
Pitangus sulphuratus, Turdus albicollis e Ter-
sina viridis.

Ficus cestrifolia (Moraceae). Arvore com
8 a 15 m de altura, comum na mata sobre
solo arenoso e pouco comum na mata so-
bre solo turfoso. Vista com frutos (figos) em
todos os meses. Dimensdes dos frutos (n =
25): comprimento 9 a 12,4 mm (10,8 * 1,0);
largura 9,3 a 12,5 mm (10,4 + 0,85). Consu-
mo por Carpornis cucullata: Jan: 19 eventos
(B/RE/F). Fev: 5 (B/RE/F). Mar: 3 (B/RE/F).
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Abr: 4 (B/RE/F). Mai: 8 (B/RE/F). Jun: 15 (B/
RE/F). Jul: 6 (RE/F). Ago: 7 (B/F). Set: 8 (B/
RE/F). Out: 19 (B/F). Nov: 34 (B/RE/F). Dez:
15 (B/RE/F). Frutos consumidos também
por Ortalis squamata, Penelope obscura, Chi-
roxiphia caudata (visto dilacerando um figo e
engolindo seus pedagos), Pitangus sulphura-
tus, Turdus albicollis, Turdus rufiventris, Tur-
dus amaurochalinus, Saltator similis (visto di-
lacerando figos e engolindo seus pedagos) e
Stephanophorus diadematus (visto dilaceran-
do figos e engolindo seus pedagos).

Ficus luschnathiana (Moraceae). Arvore com
8 a 15 m de altura, pouco comum na mata
sobre solo arenoso. Vista com frutos (figos)
em todos 0s meses, mas nao de todos os
anos. Dimensodes dos frutos (n = 25): com-
primento 13 a 21 mm (16,5 * 1,9); largura
12,2 a 17,5 mm (15,3 + 1,43). Consumo por
Carpornis cucullata: Jan: 5 eventos (F/RE).
Fev: 3 (B/RE/F). Mar: 6 (B/RE/F). Abr: 14 (B/
RE/F). Mai: 12 (B/F). Jun: 12 (B/RE/F). Jul:
23 (B/RE/F). Ago: 9 (B/F). Set: 6 (B/F). Out: 1
(F). Nov: 16 (B/RE/F). Dez: 11 (B/RE/F). Fru-
tos consumidos também por Penelope obs-
cura, Chiroxiphia caudata (visto dilacerando
um figo e engolindo seus pedacos), Pitan-
gus sulphuratus (visto tentando engolir um
figo inteiro, sem sucesso, mas conseguindo
engoli-lo dilacerado e amassado), Saltator
similis (visto dilacerando figos e engolindo
seus pedacos, deixando partes cairem ao
chao), Tachyphonus coronatus (visto dilace-
rando um figo e engolindo seus pedacos)
e Stephanophorus diadematus (visto dilace-
rando figos e engolindo seus pedacos); em
duas ocasioes, individuos de Turdus amau-
rochalinus colheram figo desta espécie e ten-
taram engolir, mas estes ndo passavam pela
abertura bucal e foram deixados.

Ficus cestrifolia / luschnathiana. Esta categoria
foi estabelecida para os casos em que res-
tos de figo foram obtidos e nao foi possivel
saber qual destas espécies estava envolvi-
da. Consumo por Carpornis cucullata: Jan: 5
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eventos (RE). Abr: 8 (RE). Mai: 5 (RE). Jun:
4 (RE). Jul: 1 (RE). Nov: 1 (RE). Dez: 5 (RE).
Sorocea bonplandii (Moraceae). Arvore com
6 a 12 m de altura, comum na mata sobre
solo arenoso. Vista com frutos entre novem-
bro e fevereiro. Dimensdes dos frutos (n =
25): comprimento 9,8 a 22,1 mm (14 + 0,66);
largura 9,4 a 15 mm (12,1 + 1,44). Consumo
por Carpornis cucullata: Jan: 11 eventos (B/
RE/F). Fev: 2 (RE/F). Nov: 3 (RE/F). Dez: 21
(B/RE/F). Frutos consumidos também por
Ortalis squamata e Pitangus sulphuratus.

Eugenia uruguayensis (Myrtaceae). Arvore
com 6 a 10 m de altura, rara na mata sobre
solo arenoso. Vista com frutos em setembro
em drea adjacente (Fundagao Tupahue).
Dimensoes dos frutos (n = 20): comprimen-
to 12,1 a 18,8 mm (15,8 £1,9); largura 6,5 a
9,7 mm (8,6 +0,7). Consumo por Carpornis
cucullata: Out: 1 evento (RE).

Myrcia multiflora (Myrtaceae). Arvore com 6
a 8 m de altura, comum na mata sobre solo
turfoso. Vista com frutos em margo. Dimen-
soes dos frutos (n = 11): comprimento 5,2 a
9,2 mm (7 #1,3); a largura nao foi medida
pois o fruto é esférico. Consumo por Carpor-
nis cucullata: Mar: 2 eventos (B/RE).

Psidium cattleyanum (Myrtaceae). Arvore ou
arbusto, com 2 a 12 m de altura, comum na
mata sobre solo turfoso. Vista com frutos en-
tre fevereiro e abril. Dimensdes dos frutos (n
=25): comprimento 14,3 a 28 mm (21,8 + 3,7);
largura 16,8 a 32 mm (24,7 + 4,1). Consumo
por Carpornis cucullata: Mar: 4 eventos (RE).
Varios frutos foram vistos parcialmente co-
midos e com marcas de bicadas, provavel-
mente feitas por aves como Thraupis sayaca,
Stephanophorus diadematus, Stilpnia preciosa,
Tachyphonus coronatus e Saltator similis, co-
nhecidos perfuradores de frutos que sao fre-
quentes na drea de estudo.

Guapira opposita (Nyctaginaceae). Arvore
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com 6 a 15 m de altura, comum na mata so-
bre solo arenoso. Vista com frutos entre de-
zembro e fevereiro. Dimensodes dos frutos (n
= 20): comprimento 8 a 11,5 mm (10 * 0,81);
largura 6,9 a 9,3 mm (8,1 + 0,69). Consumo
por Carpornis cucullata: Jan: 7 eventos (B/
RE/F). Fev: 2 (RE/F). Dez: 11 (B/RE/F). Fru-
tos consumidos também por Stephanophorus
diadematus.

Myrsine umbellata (Primulaceae). Arvore
com 6 a 15 m de altura, comum na mata so-
bre solo arenoso. Vista com frutos durante
todos 0s meses em drea adjacente (Funda-
¢ao Tupahue). Dimensoes dos frutos (n =
20): comprimento 4,6 a 5,7 mm (5,1 £0,3); a
largura nao foi medida pois o fruto é esféri-
co. Consumo por Carpornis cucullata: Mai: 2
eventos (B/RE). Jun: 1 (RE). Jul: 5 (F). Ago: 3
(B/F). Set: 3 (B/F). Out: 2 (B/F). Nov: 4 (B/F).
Frutos consumidos também por Elaenia obs-
cura, Turdus rufiventris, Turdus albicollis e Tur-
dus amaurochalinus.

Faramea montevidensis (Rubiaceae). Arvo-
re com 4 a 8 m de altura, comum na mata
sobre solo arenoso e bordas da mata com
solo turfoso. Vista com frutos entre junho
e fevereiro. Dimensoes dos frutos (n = 25):
comprimento 5,2 a 9,4 mm (7,8 + 1,0); lar-
gura 6,7 a 10,1 mm (8,8 £ 0,7). Consumo por
Carpornis cucullata: Jan: 3 eventos (RE). Jun:
8 (B/F). Jul: 5 (B/RE/F). Ago: 23 (B/RE/F).
Set: 15 (B/RE/F). Out: 7 (B/RE/F). Nov: 9 (B/
RE/F). Dez: 6 (B/RE/F). Frutos consumidos
também por Chiroxiphia caudata, Elaenia
obscura, Turdus rufiventris, Turdus albicollis
e Saltator similis (visto colhendo e mandi-
bulando frutos, deixando a semente cair e
engolindo a polpa).

Psychotria brachyceras (Rubiaceae). Arbusto
ou arvoreta de 0,7 a 3 m de altura, comum
na mata sobre solo arenoso. Vista com frutos
entre abril e julho. Dimensoées dos frutos (n
=10): comprimento 9 a 11,3 mm (10 * 0,83);
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largura 10,6 a 13 mm (11,8 + 0,82). Consumo
por Carpornis cucullata: Mai: 2 eventos (B/F).
Jun: 1 (RE). Frutos consumidos também por
Saltator similis (visto colhendo, dilacerando e
engolindo pedagos dos frutos).

Banara parviflora (Salicaceae). Arvore com 8 a
12 m de altura, rara na mata sobre solo are-
noso. Vista com frutos em fevereiro e marco.
Dimensoes dos frutos indisponiveis. Con-
sumo por Carpornis cucullata: Fev: 1 evento
(B). Frutos consumidos também por Stepha-
nophorus diadematus.

Casearia decandra (Salicaceae). Arvore com 5
a 10 m de altura, pouco comum na mata so-
bre solo arenoso. Vista com frutos entre no-
vembro e janeiro. Dimensdes dos frutos (n
=20): comprimento 6,8 a 9,4 mm (7,7 +0,62);
largura 7 a 10 mm (8,2 +0,68). Consumo por
Carpornis cucullata: Jan: 2 eventos (F/RE).
Dez: 6 (F/RE).

Allophylus edulis (Sapindaceae). Arvore com
6 a 10 m de altura, pouco comum na mata
sobre solo arenoso. Vista com frutos em ou-
tubro e novembro. Dimensdes dos frutos (n
= 20): comprimento 5,7 a 7,1 mm (6,4 £0,3);
largura 5,7 a 6,7 mm (6,3 +0,3). Consumo
por Carpornis cucullata: Out: 1 evento (B).
Nov: 1 (B/RE).

Cupania vernalis (Sapindaceae). Arvore com
6 a 14 m de altura, pouco comum na mata
sobre solo arenoso. Vista com frutos entre
outubro e dezembro. Dimensodes dos fru-
tos indisponiveis. Consumo por Carpornis
cucullata: Dez: 2 (RE).

Chrysophyllum  gonocarpum (Sapotaceae).
Arvore com 10 a 12 m de altura, rara na
mata sobre solo arenoso. Vista com frutos
entre outubro e dezembro. Dimensdes dos
frutos (n=12): comprimento 12,5 a 21,4 mm
(17,2 + 2,5); largura 15,2 a 25,7 mm (18,8 +
2,9). Consumo por Carpornis cucullata: Out:
1 evento (F). Nov: 1 (RE).
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Chrysophyllum  marginatum (Sapotaceae).
Arvore com 4 a 8 m de altura, pouco co-
mum na mata sobre solo arenoso. Vista
com frutos entre setembro e outubro. Di-
mensoOes dos frutos (n = 25): comprimento
6,1a8,6 mm (7,6 £ 0,6); largura 5,1 a 8,1 mm
(6,8 +0,7). Consumo por Carpornis cucullata:
Set: 1 evento (B). Out: 2 (F).

Sideroxylon obtusifolium (Sapotaceae). Arvore
com 6 a 12 m de altura, escassa na mata so-
bre solo arenoso. Vista com frutos em marco.
Dimensodes dos frutos (n = 3): comprimento
8,6 a 10 mm (9,4 +0,6); largura 7,2 a 8,1 mm
(7,73 £0,4). Consumo por Carpornis cucullata:
Mar: 1 evento (RE).

Solanum laxum (Solanaceae). Trepadeira ob-
servada em borda e interior de mata. Vista
com frutos em novembro. Dimensodes dos
frutos (n = 12): comprimento 3,3 a 8§ mm (4,8
+ 1,4); a largura nao foi medida pois o fruto
é esférico. Consumo por Carpornis cucullata:
Nov: 2 (RE/F).

Solanaceae nao identificada. Consumo por
Carpornis cucullata: Mar: 1 evento (RE).

Styrax leprosus (Styracaceae). Arvore com 4
a 14 m de altura, escassa na mata sobre solo
arenoso. Vista com frutos em dezembro. Di-
mensdes dos frutos (n = 20): comprimento
7,3a10,8 mm (9,8 +1,2); largura 4,4 a 7,7 mm
(6 +0,8). Consumo por Carpornis cucullata:
Dez: 1 evento (RE).

Citharexylum myrianthum (Verbenaceae).
Arvore com 8 a 12 m de altura, comum na
mata sobre solo turfoso. Vista com frutos
entre fevereiro e margo. Dimensdes dos fru-
tos nao disponiveis. Consumo por Carpornis
cucullata: Fev: 4 eventos (B/RE/F). Mar: 1 (F).
Frutos consumidos também por Pitangus
sulphuratus.

Ephedra tweediana (Ephedraceae). Unica
gimnosperma observada sendo consumi-
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da. Arbusto apoiante com 2 a 8 m de altura,
escasso nas bordas da mata sobre solo are-
noso, raramente atingindo o dossel. Vista
com pseudofrutos (estrébilos) em outubro
e novembro. Dimensdes dos pseudofrutos
/ estrobilos (n = 2): comprimento 89 e 9,8
mm (9,4); largura 6,8 e 7 mm (6,9). Consumo
por Carpornis cucullata: Out: 1 evento (B/RE).
Nov: 1 (B/RE). Estrdbilos consumidos tam-
bém por Elaenia obscura, Pitangus sulphuratus
e Tachyphonus coronatus (visto mandibulan-
do estrobilos e ingerindo fragmentos).

Registros de consumo em localidades
proximas

Visando fornecer uma visao mais ampla
da dieta de Carpornis cucullata em seu limite
austral de distribui¢ao, mencionamos adian-
te as espécies vegetais adicionais (em relagao
a lista acima) cujos frutos foram consumidos
pela espécie em localidades a menos de 40
km da drea de estudo, especialmente no
Cerro das Almas (31°46’S, 52°34'W; GNM,
obs. pessoal): Didymopanax calvus (Aralia-
ceae), Alchornea triplinervia (Euphorbiaceae),
Nectandra megapotamica (Lauraceae), Miconia
pusilliflora (Melastomataceae), Trichilia claus-
senii, Trichilia elegans (Meliaceae), Hiperbaena
dominguensis (Menispermaceae), Eugenia in-
volucrata, Eugenia rostrifolia, Eugenia uniflora,
Muyrcia glabra, Myrcia palustris, Myrcianthes
gigantea (Myrtaceae), Guettarda uruguensis
(Rubiaceae), Xylosma pseudosalzmannii (Sali-
caceae) e Symplocos uniflora (Symplocaceae).

Frutos versus insetos na dieta de Carpornis
cucullata

Com relacao a dieta dos adultos, 98,8%
dos eventos de consumo envolveu frutos e
1,2% insetos. Contudo, cada evento de con-
sumo de frutos envolveu sempre multiplos
itens, o que torna essa avaliacao percentual
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imprecisa. Observacdes mais detalhadas de
certos eventos de alimentacdo em nosso es-
tudo revelaram um minimo de trés frutos
coletados durante eventos curtos (menos de
cinco minutos) de presenca e forrageamento
em uma dada arvore. Eventos mais longos,
que chegaram a uma hora de permanéncia
em uma arvore, envolveram ocasionalmente
mais de quinze frutos consumidos. Portan-
to, se assumirmos um minimo conservador
de trés frutos consumidos por evento, os fru-
tos representariam mais de 99% da dieta de
Carpornis cucullata em nosso estudo, e inse-
tos representariam menos de 1%. Corrobora
essa ideia o fato de que capturas de insetos
sao sempre eventos mais conspicuos, pois
Carpornis cucullata bate fortemente a presa
em galhos grossos apds sua captura. Em ter-
mos percentuais, 69,8% da dieta do filhote
foi composta por frutos e 30,1% de insetos;
contudo, em termos de biomassa, € provavel
que a participacao de frutos seja maior. Em
relagao aos adultos, o consumo de insetos se
restringiu a lagartas (larvas de Lepidoptera),
em um total de oito eventos observados en-
tre janeiro e maio.

Espécies botanicas mais consumidas e
variacao temporal do consumo

Destacamos 12 espécies de arvores cujos
frutos foram consumidos por Carpornis
cucullata em mais de dez eventos de alimen-
tacao detectados para cada uma delas, tota-
lizando 588 eventos: Geonoma schottiana (14
eventos), Syagrus romanzoffiana (20), Cordia
ecalyculata (23), Vitex megapotamica (17), Aiou-
ea saligna (50), Ocotea pulchella (49), Ficus ces-
trifolia (144), Ficus luschnathiana (118), Sorocea
bonplandii (37), Guapira opposita (20), Myrsine
umbellata (20) e Faramea montevidensis (76).
Sete dessas espécies foram consumidas ao
longo de trés ou quatro estagdes (Geonoma,
Aiouea, Ocotea, as duas Ficus, Myrsine e Fara-
mea); as outras cinco foram consumidas ao
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longo de uma ou duas estagdes consecutivas
(Syagrus, Cordia, Vitex, Sorocea e Guapira).

O ntimero de espécies detectadas na dieta
de Carpornis cucullata ao longo das estagdes
do ano foi de 19 no verao (janeiro-margo), 9
no outono (abriljunho), 11 no inverno (ju-
lho-setembro) e 22 na primavera (outubro-
-dezembro; Tabela 1). Apenas as figueiras
(Ficus cestrifolia e F. luschnathiana) foram con-
sumidas em todos os meses do ano. A impor-
tancia dos figos na alimentacao de Carpornis
cucullata pode ser melhor visualizada ao se
considerar a razao frutos / figos (consideran-
do-se as duas espécies de Ficus + restos de fi-
gos nao identificados ao nivel de espécie) ao
longo do ano: Janeiro 34/29=1,17; Fevereiro
33/8=4,12; Marco 30/9=3,30; Abril 22/26=0,84;
Maio 23/25=0,92; Junho 14/28=0,50; Julho
12/25=0,48; Agosto 33/16=2,10; Setembro
29/15=1,90; Outubro 57/20=2,85; Novembro
47/51=0,92; Dezembro 66/31=2,12. Observa-
-se que de abril a julho e em novembro o con-
sumo de figos foi superior ao de outros tipos
de frutos somados, especialmente em junho/
julho, quando os frutos de Aiouea saligna e
Cordia ecalyculata (muito importantes em
abril e maio) deixaram de estar disponiveis
ou se tornaram muito escassos. Entre junho
e dezembro, os frutos de Faramea passaram a
ser o componente ‘nao-figo” mais constante
e numeroso na dieta de Carpornis cucullata,
seguidos pelos frutos de Syagrus romanzo-
ffiana, Ocotea pulchella, Sorocea bonplandii e
Myrsine umbellata. No verao (janeiro-mar-
¢o), além dos figos, frutos de Geonoma, Vi-
tex, Aiouea e Sorocea dominaram a dieta.
Contudo, é possivel que o consumo de fru-
tos de Psidium cattleyanum e Citharexylum
myrianthum tenha sido subestimado nessa
estagdo, uma vez que os individuos de Car-
pornis cucullata passaram longos periodos
em meio a agregados de individuos destas
plantas (em abundante frutificacdo), que
sao restritas a mata sobre solo turfoso. Nes-
sa parte da mata a locomogao dos observa-
dores foi lenta e ruidosa devido ao sub-bos-
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Tabela 1 - Distribuicao mensal dos eventos de alimentagao por Carpornis cucullata registrados na regiao do Pontal
da Barra, Pelotas, estado do Rio Grande do Sul, Brasil, entre agosto de 2020 e dezembro de 2023. Na coluna da
esquerda sao listadas as familias e espécies botanicas, nas demais 0s meses do ano de forma abreviada.

ESPECIE / MES J F M A M J J A S 0 N D
AQUIFOLIACEAE
llex dumosa 4 3
ARECACEAE
Geonoma schottiana 5 3 1 1 3 1

Syagrus romanzoffiana 1 1 2 12 4
BORAGINACEAE
Cordia ecalyculata 6 9 7 1
CACTACEAE
Rhipsalis teres 1 1 1 3
CARDIOPTERIDA-CEAE
Citronella gongonha 3
EBENACEAE
Diospyros inconstans 3 2 1 1
EPHEDRACEAE
Ephedra tweediana 1 1
ERYTHROXYLA-CEAE
Erythroxylum argentinum 1 1
EUPHORBIACEAE
Sebastiania brasiliensis 2 3 4
LAMIACEAE
Vitex megapotamica 3 10 4
LAURACEAE
Afouea saligna 5 5 12 12 2 3 11
Ocotea pulchella 1 1 1 2 2 18 13 11
MORACEAE
Ficus cestrifolia 19 5 3 4 8 15 6 7 9 19 34 15
Ficus luschnathiana 5 3 6 14 | 12 12 | 23 9 6 1 16 | 11
Ficus lusch./cestr. 5 8 5 4 1 1 5
Sorocea bonplandii 11 2 3 21
MYRTACEAE
Eugenia uruguayensis 1

Myrcia multiflora

Psidium cattleyanum
NYCTAGINACE-AE

Guapira opposita 7 2 11
PRIMULACEAE
Myrsine umbellata 2 1 5 3 3 2 4

CONTINUA
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RUBIACEAE

Faramea montevidensis 3

Psychotria brachyceras

SALICACEAE

Banara parviflora 1

Casearia decandra 2

SAPINDACEAE

Allophylus edulis

Cupania vernalis

SAPOTACEAE

Chrysophyllum gonocarpum

Chrysophyllum marginatum

Sideroxylon obtusifolium 1

SOLANACEAE

Nao identificada 1

Solanum laxum

STYRACACEAE

Styrax leprosus

VERBENACEAE

Citharexylum myrianthum 4 1

FRUTOS NAOQ IDENTIFICADOS

25

ARTROPODES

N° de espécies consumidas 10 11 13 5
por més

6 8 6 9 10 16 12 | 12

Razao frutos / figos 34/29 | 33/8 | 30/9

22/26

23/25 | 14/31|12/30 | 33/16 | 29/15 | 57/20 | 47/51 | 66/31

Horas de amostragem por més 32 20 20 23

19 22 21 24 21 33 35 42
h h h h h h h h

que denso e solo lodoso, o que provocou a
fuga das aves antes de sua visualizagao ade-
quada. A alta frequéncia de visitagao a borda
da mata por Carpornis cucullata em margo e
abril, em trechos onde a tnica arvore com
frutos foi Psidium cattleyanum, reforca esta
possibilidade de subestimativa de registros;
o fato dos observadores terem percebido as
aves regurgitarem sementes antes de conse-
guirem chegar sob elas, apos longos periodos
de permanéncia das mesmas nas fruteiras,
corrobora essa ideia. Similarmente, pode ter
ocorrido subestimativa de eventos de alimen-
tagao em Geonoma schottiana e Syagrus roman-
zoffiana, a primeira restrita e a segunda muito
mais comum na mata turfosa.
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Considerando-se a dieta ao nivel de fami-
lias botanicas, quatro delas se destacaram
por terem tido seus frutos consumidos em
todas as estagOes: Arecaceae, Lauraceae,
Moraceae e Rubiaceae.

Obtencao de itens regurgitados
e defecados

A obtengao de itens regurgitados ou de-
fecados por Carpornis cucullata foi auxiliada
pelo uso de pedagos de tecido estendidos
sob as aves, o que forneceu dados que com-
plementaram as observagoes diretas. Tipos
de itens regurgitados: (1) sementes isoladas
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ou em grupos, quase sempre limpas, sendo
este o tipo predominante (Figura 3A); (2)
massas compactas e oblongas formadas por
epicarpo (raramente mesocarpo), calice e se-
mentes de frutos e restos digeridos de figos,
medindo entre 18x13x11 mm e 23x14x13
mm; por vezes, essas pelotas podem ser for-
madas por apenas uma espécie (Figura 3B);
(3) pedacos de figos parcialmente digeridos
(Figura 3C). Os itens defecados compreen-
dem polpa digerida de frutos, sendo que as
Unicas sementes encontradas nas fezes fo-
ram de Ficus spp. (Figura 3D).

Foram obtidos itens expelidos pelas aves
em 173 eventos, totalizando 87 restos de
figos de Ficus cestrifolia e F. luschnathiana
(com alto numero de sementes) e cerca de
150 sementes de outras 24 espécies botani-
cas (exemplos na Figura 4). Das 34 espécies
verificadas na dieta de Carpornis cucullata
na area de estudo, cinco foram detectadas
apenas pela obtencao de itens expelidos
pelas aves: Eugenia uruguayensis, Psidium
cattleyanum (Myrtaceae), Sideroxylon obtusi-
folium (Sapotaceae), Styrax leprosus (Styra-
caceae) e uma Solanaceae nao identificada.
Ademais, metade ou mais dos registros de
consumo de Geonoma schottiana, Syagrus ro-
manzoffina (Arecaceae) e Myrcia multiflora

Figura 3 - Tipos de itens expelidos por Carpornis cucullata (R a G, regurgitados; D, defecado). A, sementes “limpas”

(Myrtaceae) foram obtidos por meio de se-
mentes regurgitadas. A maior semente re-
gurgitada foi de Syagrus romanzoffina, com
17,2 x 13,8 mm.

A obtencdo de sementes despolpadas
(“limpas”) regurgitadas por Carpornis
cucullata é um indicador de sua efetividade
como dispersor de didsporos. Em trés casos
foi possivel medir a distancia de dispersao a
partir da planta-mae (medigao feita com tre-
na): 1) A ave deixou a copa de uma Ocotea
pulchella, logo apos engolir alguns frutos, e
cantou menos de 15 s depois a 67 m de dis-
tancia; neste novo ponto, a ave regurgitou
uma semente desta laurdcea, presumivel-
mente da planta observada. 2) A ave ingeriu
estrobilos de Ephedra tweediana e regurgitou
sementes 79 m adiante, cerca de 10 minu-
tos apos sair da planta-mae. 3) A ave colheu
dois frutos em dois Syagrus romanzoffiana
diferentes e, apos ingerir o segundo fruto,
rumou para um pouso a 90 m de distancia;
56 minutos depois, a ave regurgitou duas
sementes de Syagrus nos tecidos, com se-
mentes de Ficus sp. aderidas. A obtencao de
sementes de Geonoma schottiana (Arecaceae)
e de Psidium cattleyanum (Myrtaceae), re-
gurgitadas por Carpornis cucullata a cerca de
100 m dos individuos mais proximos (que

..........

i

regurgitadas sequencialmente (acima, Aiouea saligna, abaixo, Myrsine umbellata). B, massa compacta (pelota)
composta por restos digeridos de figos de Ficus cestrifolia e uma semente (oculta) de Sideroxylon obtusifolium. G,
figo de Ficus cestrifolia em pedacos. D, fezes com numerosas sementes de Ficus cestrifolia visiveis.
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Figura 4 - Sementes regurgitadas por Carpornis cucullata no Pontal da Barra, representando oito familias boténicas.
A, Geonoma schottiana (Arecaceae). B, Cordia ecalyculata (Boraginaceae). G, Aiouea saligna (Lauraceae). D, Styrax
leprosus (Styracaceae). E, Citharexylum myrianthum (Verbenaceae). F, Faramea montevidensis (Rubiaceae). G,
Vitex megapotamica (Lamiaceae). H, Psidium cattleyanum (Myrtaceae). As sementes de A a G estavam “limpas”
quando regurgitadas; a semente H estava presa a um pedaco de epicarpo e mesocarpo com quase 1 cm.

sao restritos a mata turfosa), sugere uma
distancia de dispersao ainda maior.

Espécies potenciais na dieta de
Carpornis cucullata

As seguintes espécies arbustivas ou ar-
boreas, cujos frutos podem ser consumi-
dos por Carpornis cucullata (algumas de-
las ja reportadas na literatura como itens
consumidos pela espécie), ocorrem na area
de estudo: Lithraea brasiliensis, Schinus te-
rebinthifolius (Anacardiaceae), Annona ma-
ritima (Annonaceae), Sapium glandulosum
(Euphorbiaceae), Nectandra megapotamica,
Ocotea acutifolia (Lauraceae), Miconia hye-
malis, Leandra australis (Melastomataceae),
Trichilia claussenii, T. elegans (Meliaceae),
Ficus adhatodifolia (Moraceae), Blepharo-
calyx salicifolius, Eugenia myrcianthes, Myr-
cia palustris, Myrcianthes cisplatensis (Myr-
taceae), Myrsine parvifolia, Myrsine laetevi-
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rens (Primulaceae), Guettarda uruguensis,
Psychotria carthagenensis, Randia ferox (Ru-
biaceae), Casearia sylvestris, Xylosma pseu-
dosalzmannii (Salicaeae), Jodina rhombifolia
(Santalaceae) e Daphnopsis racemosa (Thy-
melaeaceae). Quase todas essas espécies
foram vistas com frutos no territorio dos
individuos estudados e constituem, por-
tanto, itens potencialmente consumidos.

Manobras de forrageamento

Pelo menos quatro tipos de manobras
foram usadas por Carpornis cucullata para
obter os itens (0s nomes em inglés seguem
Remsen e Robinson, 1990): 1) ave pou-
sada, esticando o pescogo para alcancar e
puxar o fruto, em todas as dire¢des (“near-
-perch maneuvers / reach”); 2) a ave parte
de um poleiro e adeja (paira no ar) breve-
mente com bater de asas desajeitado na
frente do alvo para colher, voltando para
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o poleiro original ou indo a outro poleiro
(“sally-stall”; Figura 5); 3) a ave sai em voo
e se apoia brevemente com os pés (ou seja,
pousa muito rapidamente) para colher o
item (“sally-pounce”); 4) a ave sai em voo
e colhe o item-alvo de passagem, sem ba-
ter as asas (desliza/plana) no momento
de colher (“sally-glide”). Nao foi possivel
quantificar a frequéncia relativa das dife-
rentes manobras devido a dificuldade de
observar detalhes entre a folhagem densa.
A manobra 3 foi detectada inequivoca-
mente apenas uma vez, enquanto as de-
mais manobras aéreas foram comumente
observadas, em especial a 2; a manobra
1 (colher pousada) foi menos comum. As
manobras 2 e 4 foram particularmente im-
portantes para obter frutos que ficam dis-
poniveis apenas de forma pendente nos
ramos, como na cactdcea epifita Rhipsalis
teres e na canela Aiouea saligna. Uma va-
riante da manobra 2 foi observada: a ave
adejou em frente ao cacho com frutos de
Faramea montevidensis mas girou 360° ao
final da manobra, aparentemente pen-
durada/bicando o fruto, perdendo altura
durante o movimento. Apenas executan-
do o video em modo desacelerado, ou
dividindo o video em imagens quadro a
quadro, foi possivel entender a manobra.
E possivel que estes “giros” sejam usados
com frequéncia, mas sao dificeis de per-
ceber devido a rapidez dos movimentos;
na localidade de Cerro das Almas (mesma
latitude da area de estudo, 25 km a oeste),
em duas oportunidades, individuos foram
vistos pairando em frente a cachos de Di-
dymopanax calvus, bicando um fruto e gi-
rando lentamente, pendurados pelo bico,
até retirar o fruto (num caso a ave fez uma
volta e meia, e em outro caso mais de duas
voltas). Este tipo de manobra aparente-
mente foi usado na colheita de frutos pen-
dentes de Aiouea saligna na area de estudo,
dificeis de arrancar quando os frutos nao
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estao completamente maduros. A morfo-
logia do bico, cuja maxila termina em um
gancho saliente (Figura 2), pode auxiliar
a fixagao da ave ao fruto para girar pen-
durada. Em uma localidade proxima (Ilha
da Feitoria, Pelotas, 20 km ao norte), com
sub-bosque aberto, foi possivel para GNM
quantificar as manobras feitas durante
um evento de alimentacdo de Carpornis
cucullata: durante 10 minutos, um indivi-
duo colheu 12 frutos de Faramea monte-
vidensis, trés deles pousado (manobra 1),
quatro adejando (manobra 2, mas é pos-
sivel que duas dessas manobras tenham
envolvido “giro” rapido do corpo) e cin-
co em voo de passagem (manobra 4). Em
outra localidade préxima, GNM observou
um individuo colher e engolir 6 frutos da
mesma espécie durante quatro minutos; a
ave colheu um por um os dltimos frutos
de um cacho de Faramea montevidensis que
tinha frutos comparativamente grandes
para essa espécie, todos obtidos adejando/
pairando a frente do cacho (manobra 2; Fi-
gura 5).

Um outro possivel tipo de manobra foi
observado na area de estudo, uma unica
vez: apos forragear e consumir figos na
copa de uma Ficus luschnathiana, a ave
deixou-se cair verticalmente para o estra-
to médio e se chocou com cachos cheio
de frutos de Faramea, aparentemente co-
lhendo um fruto; detalhes dessa manobra
(por exemplo, se a ave adejou brevemente
quando investiu nos frutos) nao puderam
ser observados. Em uma ocasiao, apos ter
forrageado em uma Geonoma schottiana a
1,5-2 m de altura, o macho foi visto des-
cendo ao chao e coletando um fruto caido
de Syagrus romanzoffiana. Este fruto foi en-
golido apds a ave ter batido o mesmo em
um galho. Uma semente de S. romanzoffiana
(presumivelmente do fruto obtido no solo)
foi regurgitada e coletada minutos depois
junto com sementes de Ficus cestrifolia.
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Figura 5 - Esquema feito em campo (17/09/1999), de um macho de Carpornis cucullata adejando a frente de
um cacho com alguns frutos de Faramea montevidensis. A seta acima indica a trajetdria da ave a partir do pouso
(esquerda) até o cacho (direita), e a seta abaixo indica o retorno ao pouso.

DISCUSSAO
Composic¢ao da dieta

Até recentemente supunha-se que a die-
ta de Carpornis cucullata consistisse de fru-
tos macios de epifitas e lianas, ao invés de
frutos de arvores e arbustos (Snow, 1982).
Essa suposigao, baseada em pouquissimas
observagdes de campo descritas por Snow
(1982), foi superada apenas nos anos 2000,
embora Bencke (1996) ja tivesse listado fru-
tos de quatro espécies de arvores na dieta
de Carpornis cucullata. O estudo sobre dieta
de cotingideos de Pizo et al. (2002) reportou
45 espécies de plantas cujos frutos foram
consumidos por Carpornis cucullata na Flo-
resta Atlantica do sul de Sao Paulo. A com-
pilacao de dados de frugivoria na Floresta
Atlantica (Bello et al., 2017) e outras contri-
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buic¢des (Mendonga-Lima et al., 2001; Parri-
ni et al., 2017; Montagna et al., 2018; Emer
et al., 2019) adicionaram varias outras es-
pécies, totalizando 71 taxons botanicos co-
nhecidos para a dieta da espécie. Entre as
espécies botanicas reportadas no presente
estudo, 38 sao novas para essa lista (26 ve-
rificadas na area de estudo e outras 12 nas
localidades proximas). Portanto, conside-
rando todos os dados disponiveis na litera-
tura, sao 109 espécies botanicas conhecidas
na dieta de Carpornis cucullata. Entretanto,
o presente trabalho é o tinico com carater
quantitativo/sazonal feito sobre a dieta
desta espécie. Isto permitiu verificar que as
familias Arecaceae, Lauraceae, Moraceae e
Rubiaceae foram muito importantes em ter-
mos de quantidade e sazonalidade na dieta
deste cotingideo. Entre estas, as Moraceae
se destacaram de forma desproporcional,
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devido ao consumo massivo de figos de
duas espécies de figueiras (Ficus cestrifolia
e F. luschnathiana), que compreenderam
cerca de 40% do total de frutos consumidos
ao longo do ano e mais da metade do sub-
total referente ao periodo de abril a julho.
De acordo com os critérios de Shanahan et
al. (2001), Carpornis cucullata poderia ser
considerado um especialista em consumo
de figos. Contudo, na parte norte de sua
distribuicao geografica (Serra do Mar de
Sao Paulo e Rio de Janeiro), figos de ambas
espécies foram reportados poucas vezes
como itens da dieta de Carpornis cucullata
(Pizo et al., 2002; Bello et al., 2017; Parrini
etal., 2017). A riqueza de espécies botanicas
zoocoricas na Serra do Mar, muito maior do
que na area de estudo (Aguiar et al., 2001),
possivelmente resulta em menor procura
ou dependéncia de figos. No contexto da
area de estudo, as figueiras, especialmente
Ficus cestrifolin, poderiam provavelmente
se enquadrar no conceito de espécie-chave,
embora essa sugestao possa ser confirmada
somente considerando toda a comunidade
de frugivoros e a composigao, fenologia e
abundancia das plantas (Shanahan et al.,
2001). Dos estudos que obtiveram dados de
alimentacao de Carpornis cucullata na regiao
da Serra do Mar (Pizo et al., 2002; Bello et
al., 2017), é possivel depreender apenas que
as familias Lauraceae, Melastomataceae e
Myrtaceae foram aquelas com maior nu-
mero de espécies consumidas, nao estando
disponiveis niimero de eventos de consumo
por espécie de planta.

Duas espécies consumidas por Carpornis
cucullata na area de estudo chamaram a
atencao, a saber, Ephedra tweediana e Sebas-
tiania brasiliensis, a primeira por ser uma
gimnosperma e a segunda por apresentar
sindrome de dispersao autocdrica. Apesar
de Ephedra tweediana apresentar sindrome
de dispersao por aves (Loera et al., 2015),
esta é a primeira vez que uma gimnosperma
é reportada para a dieta de um cotingideo
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(Bello et al., 2017). Foram obtidos poucos
registros dessa interagdao (um documentado
por video e outro pela coleta das sementes
regurgitadas), e o motivo de sua ocorréncia
isolada possivelmente seja a restricao de
Ephedra tweediana as bordas ensolaradas de
mata, com rarissimas excegoes; o individuo
visitado por Carpornis cucullata estava em
um trecho pouco denso de mata e alcanca-
va o dossel apoiando-se em arvores de 8 a
10 m de altura. O consumo de Sebastiania
brasiliensis foi registrado nove vezes, envol-
vendo sempre frutos verdes; estes frutos
sao capsulas tricocas que, quando maduros,
sao semi-lenhosos e secos, mas quando ver-
des sao macios e frequentemente abrigam
larvas de insetos em seu interior.

O componente animal na dieta de Car-
pornis cucullata foi bastante limitado, com-
preendendo insetos que foram capturados,
aparentemente, por estarem parados no
momento da captura (cigarras) ou terem
baixa mobilidade (lagartas e bichos-pau).
Entretanto, este componente foi mais nu-
meroso na alimentacao do filhote, o que é
esperado (Moermond e Denslow, 1985).

Uma importante abordagem utilizada no
presente estudo foi o uso de pecas de teci-
do para interceptar as sementes expelidas
pelas aves. A identificacdo das sementes foi
possivel por comparacao a bancos de se-
mentes.

Capacidade de ingestao e coleta de frutos

Galetti et al. (2013) dividiram a comuni-
dade de aves frugivoras da Floresta Atlanti-
ca em dois grupos, de acordo com a largura
da abertura bucal, aspecto que determina a
capacidade de uma espécie de ingerir frutos
maiores ou a limita a frutos menores: 1) fru-
givoros de “boca grande” (“large-gape fru-
givorous birds”), compreendendo aqueles
com abertura bucal (em média) maior que
12 mm, como tucanos e grandes cotingi-
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deos (Procnias nudicollis, Pyroderus scutatus,
Carpornis cucullata e C. melanocephala); e 2)
frugivoros de “boca pequena” (“small-gape
frugivores”) compreendendo aqueles com
abertura bucal (em média) menor que 12
mm, a exemplo de sabias (Turdidae) a aves
menores. Os autores consideraram tucanos
e os cotingideos citados como os principais
dispersores de sementes grandes em areas
nao-defaunadas de Floresta Atlantica; areas
onde essas espécies foram extintas foram
classificadas como defaunadas. Na drea de
estudo, essa divisao se mostrou consisten-
te: espécies botanicas com frutos de largura
superior a 12 mm (e.g., Syagrus romanzoffia-
na, Diospyros inconstans, Vitex megapotami-
ca, Sorocea bonplandii, Psidium cattleyanum
e Chrysophyllum gonocarpum) foram en-
golidas apenas por Carpornis cucullata e,
aparentemente, por cracideos (Penelope
obscura e Ortalis squamata) e mamiferos (e.
8., Cerdocyon thous e Procyon cancrivorus).
Adicionalmente, apenas Penelope obscura
e Carpornis cucullata engoliram inteiros os
grandes figos (largura média maior que 15
mm) de Ficus luschnathiana, enquanto as
demais espécies mandibularam os figos e
os engoliram em pedacos. Na localidade
de Cerro das Almas, Carpornis cucullata
foi visto ingerindo um araca (Psidium ca-
ttleyanum) inteiro, que GNM estimou ter
pouco mais de 20 mm de diametro (a ave
conseguiu engolir apos muita insisténcia
e esfor¢o). Embora a largura maxima da
abertura bucal nessa espécie tenha sido de
17,8 mm (medida externamente), é possi-
vel que os ramos mandibulares flexionem
para fora no momento em que a ave for-
¢a a passagem do fruto, permitindo a in-
gestdo. Este arqueamento, denominado
“estreptognatismo”, é bem desenvolvido
em aves que sao capazes de engolir itens
grandes (Myers e Myers, 2005), e sua pre-
senga em cotingideos necessita investiga-
¢ao. Embora a largura da abertura bucal
nos espécimes examinados tenha sido su-
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perior a 17 mm, Bello et al. (2017) reporta-
ram uma largura média da boca de 15 mm
em C. cucullata e de quase 17 mm em C.
melanocephala, apesar do porte do primeiro
ser nitidamente maior que o porte do se-
gundo (Snow, 1982); estas diferencas serdao
discutidas abaixo.

Moermond e Denslow (1985) consideram
que, além da forma e tamanho do bico, a ca-
pacidade de executar diferentes manobras
de coleta (em conjunto com aspectos mor-
folégicos limitantes das aves) influencia a
selecao de frutos pelas aves frugivoras. En-
tre os cotingideos, os autores identificaram
algumas espécies que usam basicamente
manobras aéreas, e outras que usam estas
manobras e regularmente colhem frutos
pousadas a partir de um pouso fixo. Carpor-
nis cucullata se enquadra no segundo caso,
tendo mostrado acentuada versatilidade
em manobras aéreas, mas também a partir
de um pouso fixo.

Coevolugao dispersor-planta

Snow (1982) levantou argumentos em
favor da hipotese de coevolucao entre al-
gumas familias de arvores e os cotingideos,
citando como evidéncias a alta qualidade
nutricional de frutos de palmeiras e lau-
raceas, que sao muito procuradas pelos
cotingideos maiores, e o fato de muitas
espécies de laurdceas terem frutos cujo ta-
manho maximo coincide com a largura da
abertura bucal do género Procnias. Eriksson
(2016) observa que no Eoceno (cerca de 55-
50 milhdes de anos antes do presente) hou-
ve um pico de coevolugdo entre animais
desenvolvendo a frugivoria e plantas com
frutos carnosos, e sugeriu que periodos de
rapida coevolucdo entre angiospermas e
frugivoros ocorreram numerosas vezes, em
pulsos intercalados com fases de interagdes
difusas.

Recentes data¢des moleculares estimadas
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para eventos de cladogénese de cotingi-
deos e de familias botanicas com espécies
zoocdricas sugerem que a coevolugao este-
ve operando ao longo do tempo, ainda que
de forma difusa (ou seja, incluindo outras
familias de aves). A filogenia mais robusta
e completa ja produzida para a subordem
Tyranni (Harvey et al., 2020) estimou que a
diversificagdo dos cotingideos comegou ha
cerca de 20 milhdes de anos, e que as cin-
co subfamilias (Pipreolinae, Rupicolinae,
Phytotominae, Cephalopterinae e Cotingi-
nae) surgiram entre 18 e 14 milhdes de anos
antes do presente. Dentro de Rupicolinae,
a divergéncia entre as linhagens irmas Car-
pornis e Snowornis teria comegado ha cerca
de 16 milhoes de anos atras e a divergéncia
dentro do género Carpornis, levando as es-
pécies atuais C. cucullata e C. melanocephala,
teria ocorrido ha pouco menos de 4 milhoes
de anos (Harvey et al., 2020). A diversifica-
¢ao (especiacao) das figueiras da Floresta
Atlantica teria sido mais intensa em dois
momentos principais (incluindo as linha-
gens das duas espécies de Ficus do presen-
te estudo), o primeiro deles entre 16 e 11
milhdes de anos e um segundo entre 5 e 3
milhdes de anos no passado (Machado et
al., 2018). O género Geonoma diversificou-
-se mais amplamente ha 18 milhdes anos
e as linhagens andinas, centro-americanas
e da Floresta Atlantica surgiram entre 12 e
8 milhdes de anos; as espécies atuais desta
ultima regido teriam surgido entre 6,5 e 4
milhdes de anos antes do presente (Ron-
cal et al.,, 2011). Em Syagrus, a separacao
entre S. romanzoffiana e seu grupo-irmao
foi estimada como tendo ocorrido ha 16-
17 milhoes de anos (Meerow et al., 2009).
Importantes pulsos de diversificagao ocor-
reram nos generos Psidium, Eugenia e Myr-
cia (Myrtaceae) ao redor de 17 milhdes de
anos (Proenca et al., 2022), periodo em que
ocorreu cladogénese também no género
Faramea (Smedmark et al., 2010). Portanto,
considerando-se a cladogénese da familia
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Cotingidae como um todo, incluindo o sur-
gimento bastante antigo do género Carpor-
nis (Harvey et al., 2020), é possivel observar
coincidéncias evolutivo-temporais com os
géneros botanicos citados acima, embora
alguns destes tiltimos tenham passado por
pulsos de diversificagao mais profundos no
tempo, possivelmente em coevolugao com
faunas mais antigas (Eriksson, 2016). Essas
oportunidades para coevolugao nao devem
ter incluido os Turdidae, uma vez que a
colonizagao e a diversificagao deste grupo
na América do Sul é recente, entre 4,5 e 2,5
milhdes de anos antes do presente (Batista
et al., 2020).

Particularmente sugestivas de coevo-
lucao animal-planta sao as diferencas na
largura da abertura bucal em C. cucullata e
C. melanocephala reportadas acima, em con-
junto com as diferencas na distribui¢dao do
tamanho médio dos frutos em comunida-
des arboreas ao longo da Floresta Atlantica.
As medidas de abertura bucal fornecidas
em Bello et al. (2017) sdo validas para o su-
deste do Brasil, onde os dois Carpornis se
substituem altitudinalmente, C. cucullata
ocupando as florestas montanas e submon-
tanas (acima de 400 m de altitude) e C. me-
lanocephala as florestas de terras baixas e de
planicie (Aleixo e Galetti, 1997; Pizo et al.
2002; Mallet-Rodrigues et al., 2010). Esta
segregacao altitudinal entre duas espécies-
-irmas (possivelmente representando um
caso de “parapatria altitudinal” segundo
Gonzaga et al., 1995) e a maior largura da
boca de C. melanocephala estaria em acordo
com o padrdo consistente encontrado por
Almeida-Neto et al. (2008) no sudeste e les-
te do Brasil, de que o didmetro médio dos
frutos nas comunidades arbdreas de Flo-
resta Atlantica é consistentemente maior
nas florestas de terras baixas do que em flo-
restas de altitudes maiores, mas nao em di-
ferentes latitudes. De fato, Pizo et al. (2002)
verificaram que os frutos consumidos por
C. melanocephala foram, em média, mais
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largos do que aqueles consumidos por C.
cucullata no sul de Sao Paulo, o que levou
os autores a concordarem com a sugestao
de Snow (1982) de que as duas espécies te-
riam diferengas na composicao da dieta de
frutos devido as diferengas na largura da
boca. No Rio Grande do Sul, onde C. mela-
nocephala nao ocorre, C. cucullata ocupa as
matas desde o alto das serras costeiras até o
nivel do mar (Snow, 1982), de forma similar
ao que ocorre na Ilha de Sao Sebastiao (SP),
ao que Olmos (1996) chamou de “aparente
expansao de nicho” devido a auséncia de
C. melanocephala. Se a largura da abertura
bucal em Carpornis cucullata for maior nas
suas popula¢des meridionais do que nas
demais, como sugerido pelas medidas dos
espécimes da regido de Pelotas, o nicho
alimentar destas populagdes tenderia a ser
mais amplo, ou seja, frutos com diametros
maiores poderiam ser esperados para a die-
ta da espécie no Rio Grande do Sul. De fato,
o presente estudo encontrou os maiores va-
lores de diametro ja reportados para frutos
consumidos por Carpornis cucullata até o
momento: Psidium cattleyanum, cujo dia-
metro dos frutos variou de 16,8 a 32 mm e
com valor médio de 24,7 mm, até entao era
desconhecido para a dieta de cotingideos
(Bello et al., 2017). Ademais, outros frutos
grandes, como os de Syagrus romanzoffiana,
Diospyros inconstans, Eugenia involucrata, E.
rostrifolia e de Chrysophyllum gonocarpum
foram aqui reportados pela primeira vez
para a dieta da espécie e para cotingideos
em geral (Bello et al., 2017), as duas espé-
cies de Eugenia sendo listadas por Gressler
et al. (2006) como tendo apenas primatas
como dispersores de suas sementes.
Outras evidéncias que apontam para a
coevolugao dispersor-planta foram revela-
das por Galetti et al. (2013), ao verificarem
que a redugao consistente do tamanho das
sementes de Euterpe edulis em fragmentos
florestais esta associada a extingado funcio-
nal de dispersores de sementes grandes na
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Floresta Atlantica (tucanos e grandes co-
tingideos). Areas defaunadas (geralmente
fragmentos florestais pequenos), onde os
principais frugivoros sao turdideos, con-
tém populagdes dessa palmeira com se-
mentes consistentemente menores. Esse
cendrio teria sido produto de uma selecao
negativa ocorrida ao longo de um século,
dirigida por dispersores que conseguem
engolir/dispersar apenas frutos menores
(menos de 12 mm de diametro; Galetti et
al.,, 2013). Por outro lado, uma selegao por
frutos maiores poderia levar para o sentido
oposto. Em um estudo que envolveu a mar-
cacdo e monitoramento de frutos de uma
populacdo da laurdcea centro-americana
Ocotea tenera, Wheelwright (1993) verificou
que quatro grandes frugivoros (entre eles
um cotingideo) preferiram plantas com
frutos de tamanho maior do que a média e
que, dentro das arvores, favoreciam frutos
maiores, aparentemente porque a massa
liquida da polpa aumenta com o diametro
do fruto. O autor verificou que a variacao
fenotipica no diametro do fruto em Ocotea
tenera é altamente hereditaria, o que indica-
ria o potencial para uma resposta evolutiva
a selegao pelas aves. Em nosso estudo, ob-
tivemos dados sugestivos de que Carpornis
cucullata também seleciona frutos maiores.
Os 118 eventos de consumo dos grandes fi-
gos de Ficus luschnathiana (em média 15,3
mm de diametro) se deram em apenas 7 ar-
vores distintas, onde C. cucullata frequente-
mente enxotou aves de outras espécies, ao
passo que os 144 eventos de consumo de
figos de F. cestrifolia (em média 10,4 mm
de diametro) se deram em 20 arvores, nas
quais ndo foram registrados comportamen-
tos de defesa de recursos; quando as duas
espécies estavam frutificando lado a lado,
Carpornis buscou quase que exclusiva-
mente os figos de Ficus luschnathiana (obs.
pessoal). O fato das aves estudadas terem
frequentado ativamente a mata de solo tur-
foso durante o pico de frutificagdo de ara-
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¢as (Psidium cattleyanum), um dos maiores
frutos da area de estudo (em média 24,7
mm de didmetro), e consumido esses fru-
tos quando muitos outros menores esta-
vam disponiveis em abundancia, sugere
que Carpornis prefere frutos grandes. Em
um estudo que considerou frutos pequenos
aqueles com até 8 mm de didmetro e gran-
des aqueles com mais de 8 mm, Hasui et
al. (2012) sugeriram que Carpornis cucullata
prefere frutos “grandes”, similarmente a
outros cotingideos e ranfastideos estuda-
dos.

CONCLUSOES

Este estudo apresenta as primeiras infor-
macoes sobre a dieta de Carpornis cucullata
no limite sul de sua distribuicao e aprofun-
da o conhecimento sobre a diversidade e
morfologia dos frutos que consome, bem
como seu comportamento de forrageio.
Apesar de baseados em dados coletados
com no maximo trés individuos da espécie,
nossos resultados evidenciam que esta es-
pécie dispersa sementes de uma alta diver-
sidade de plantas tipicas da Floresta Atlan-
tica, desde espécies do sub-bosque inferior
(Psychotria brachyceras) e estrato médio
(Faramea montevidensis, Geonoma schottiana)
até espécies de dossel e estrato emergente
(Ficus spp., Syagrus romanzoffiana, Guapira
opposita, Aiouea saligna), e até mesmo uma
epifita (Rhipsalis teres). Adicionalmente, es-
pécies de borda de mata e pioneiras (Citro-
nella gongonha, Psidium cattleyanum, Myrsine
umbellata, Citharexylum myrianthum) tam-
bém sao dispersas por C. cucullata, inclusi-
ve uma gimnosperma (Ephedra tweediana)
ameacada de exting¢ao no Brasil (Venzke et
al.,, 2018). Diversas destas plantas possuem
frutos grandes que, portanto, constituem
barreiras morfoldgicas que provavelmen-
te limitam a ingestao do fruto a poucos
dispersores além de C. cucullata, tornando
esta espécie fundamental para que aque-
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las plantas possam colonizar novas areas
com climas adequados (niche tracking) e li-
dar como distrbios antropogénicos, como
as mudancas climaticas, evitando assim a
extingdo. Ao dispersar sementes de grande
parte da comunidade de plantas da mata,
incluindo aquelas que formam as estrutu-
ras externa (dossel e bordas) e interna, C.
cucullata pode ser considerado um arqui-
teto da estrutura florestal como um todo.
A importancia dos dispersores de semen-
tes de médio e grande porte corporal para
a manutencdo e regeneracao da Floresta
Atlantica é tao saliente que Silva e Taba-
relli (2000) sugeriram que aves frugivoras
de boca larga, incluindo o género Carpor-
nis, devem ser elevadas a categoria de “es-
pécies-guarda-chuva” (umbrella species) e,
assim, contribuir para nortear politicas e
estratégias de conservagao de paisagens
florestais.

O presente trabalho levantou algumas
perguntas que poderao ser respondidas
com novas pesquisas sobre o tema. A apa-
rente diferenca na largura da abertura bu-
cal entre populag¢oes de Carpornis cucullata
discutida acima deve ser testada por medi-
¢Oes padronizadas de um grande numero
de espécimes de museu cobrindo toda a
distribuigao da espécie.

Consideramos fundamental formular
politicas publicas que favorecam a manu-
tencdo e restauracao florestal na regido de
Pelotas. A dispersao zoocorica de sementes
¢ tao importante para a manutencao da es-
trutura e funcionamento florestal e para a
restauragao de paisagens florestais degra-
dadas, que autores como Pizo (2004) suge-
rem a criagao de programas de reprodugao
em cativeiro de cracideos para posterior
reintroducao em 4reas fragmentadas, o que
possibilitaria a dispersao de sementes gran-
des nao ingeridas por aves de menor aber-
tura bucal. Na regido onde a area de estudo
esta inserida (Serra dos Tapes e planicie
costeira adjacente), este tipo de acdo nao se-
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ria necessaria visto que grandes frugivoros
como cracideos, cotingideos e ranfastideos
ainda estao presentes, embora a paisagem
outrora florestal esteja bastante fragmen-
tada. Para assegurar a manutenc¢ao destes
grandes frugivoros, bastaria a implemen-
tacao de politicas publicas que visassem a
conservagao dos fragmentos florestais res-
tantes e sua ligagao com corredores flores-
tais ciliares, em escala regional. Este tipo de
estratégia foi fortemente recomendada por
Silva e Tabarelli (2000) para a conservagao
e restauracao da Floresta Atlantica nordes-
tina, e por Mauricio (2021) para a regiao de
Pelotas, sendo nomeada pelos primeiros
autores de “abordagem de planejamento
biorregional”, como contraponto as abor-
dagens mais comodas e tradicionais que
focam na conservacao de remanescentes
(mesmo que grandes) isolados.
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Resumen. El género Echinopsis incluye aproximadamente 50 especies que se distribuyen desde el
sur de Brasil, Uruguay, Bolivia y en Argentina en todas las provincias hasta el norte de Rio Negro.
Echinopsis leucantha es una especie endémica de la Argentina. En esta nota se presenta un nuevo
registro geografico y se extiende el rango de distribucion de Echinopsis leucantha en la provincia de
Rio Negro.

Palabras clave. Echinopsis leucantha, Ministro Ramos Mexia, departamento 9 de Julio, provincial de
Rio Negro, Patagonia.

Abstract. The genus Echinopsis includes approximately 50 species that are distributed from the south
of Brazil, Uruguay, Bolivia and Argentina. Echinopsis leucantha is an endemic species of Argentina
that is distributed from Salta to the north of Rio Negro. This note presents a new geographic record
and extends the distribution range of Echinopsis leucantha in the Rio Negro province.

Key words. Echinopsis leucantha, Ministro Ramos Mexia, 9 de Julio department, Rio Negro province,
Patagonia.
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INTRODUCCION

El género Echinopsis Zuccarini inclu-
ye aproximadamente cincuenta especies
de forma globosa, claviforme o columnar
que se distribuyen desde el sur de Brasil,
Uruguay, Bolivia y en Argentina en todas
las provincias hasta el norte de Rio Negro
(Kiesling, 2003). En la Argentina este ge-
nero es de Dominio Chaquefio ingresando
solo en los ecotonos del Dominio Andino-
Patagonico y Paranaense, en este ultimo
en las partes altas de las Yungas (Kiesling,
1988) y contiene nueve especies de las cua-
les cinco son endémicas (Kiesling, 1999).

Echinopsis leucantha (Gillies ex Salm-
Dyck) Walp. es una especie endémica de la
Argentina (PlanEAr, 2008) que se distribu-
ye a lo largo de la Provincia Fitogeografi-
ca del Monte desde Salta hasta el norte de
Rio Negro (Cabrera y Fabris, 1965; Kies-
ling, 1988, 1999, 2003; Kiesling et al., 2008).
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El objetivo de la presente contribucién es
documentar un nuevo registro geograficos
para Echinopsis leucantha y ampliar el 4rea
de distribucién en la provincia de Rio Ne-
gro, Patagonia Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Tres ejemplares de Echinopsis leucantha
fueron colectados el 5 de mayo de 2024
en El Mirador, 537 m N Ruta Nacional 23
(40°29'50.49”S, 67°15'29.39"0OW, WGS84,
466 m.s.n.m.), cerca de la localidad de Mi-
nistro Ramos Mexia, Departamento de
Nueve de Julio, provincia de Rio Negro (Fi-
gura 1). Los especimenes fueron deposita-
dos en la coleccion viva del Jardin Botanico
de la Patagonia Extrandina (JBPE-V)-CCT
CONICET-CENPAT y en el herbario del
mismo (CNP-JBPE)-IDEAUS CCT CONI-
CET-CENPAT. Se obtuvieron registros adi-
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Figur 1 - Localidades mencionadas en este trabajo de Echinopsis leucantha (Gillies ex Salm-Dyck) Walp. en Rio
Negro. Rombo blanco: nueva localidad reportada en este trabajo; Circulo blanco: Pérez, obs. pers.; Circulo violeta:
Kiesling (1988); Circulos amarillos: registros del GBIF; Circulos rojo: registro del Instituto de Botanica Darwinion.

Ver Tabla 1.
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cionales a partir de fuentes bibliograficas,
como asi también a partir de las bases de
datos del Global Biodiversity Information
Facility (GBIF), de este ultimo sitio los re-
gistros fueron seleccionados y sometidos a
un proceso curatorial para mejorar su cali-
dad (Tabla 1).

RESULTADOS

Echinopsis leucantha (Gillies ex Salm-Dyck)
Walpers, Rep Bot. 2: 324.1843. - Echinocac-
tus leucanthus Gillies ex Salm-Dyck, Hort.
Dick.: 341, 1834.

Tallos cilindricos, de 25 - 150 cm alt. x 10
- 15 cm didm., al principio simples, luego
proliferantes en la base, con unas 14 costi-
llas onduladas, separadas por un surco an-
cho. Aréolas circulares, con pilosidad grisa-
cea, de 7 - 10 mm didm., distanciadas 7 - 15
mm entre ellas. Espinas grises, las radiales
5-9,de1-2cm, curvas, la central de 3 - 4
cm, solitaria, erguida, curvada hacia arriba,
las superiores cerrandose sobre el apice.
Flores generalmente rosado de 20 - 22 cm,
arqueadas, ascendentes, con el tubo de 1 -
1,5 cm didm., angosto; escamas y pelos del
receptaculo dispuestos laxamente. Piezas
exteriores del perigonio sepaloides, verde-
rosadas, pasando a interiores blancas, pe-
taloides. Estilo algo verdoso, terminando
en un estigma ca. 14-lobulado. Frutos de +
3,5 x 3 cm diam., globoso-ovoides, rojizos.
Semillas de 1,8 x 1,4 mm, negras, con el hilo
terminal.

Distribucion y habitat. Esta especie se dis-
tribuye en las provincias de Catamarca, La
Rioja, Santiago del Estero, Tucuman, San
Luis, San Juan, Mendoza y Buenos Aires
entre 0-1000 m snm (Cabrera y Fabris, 1965;
Kiesling, 1988, 1999, 2003; Kiesling et al.,
2008). En Rio Negro se encuentra al norte
y al sureste de la provincia llegando has-
ta Sierra Grande (Kiesling, 1988), departa-
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mento de San Antonio, siempre siguiendo
el distrito del Monte Norpatagonico (Roig,
1998).

Kiesling (1988) menciona que en general
los ejemplares del norte patagénico crecen
en suelos arenosos y laderas rocosas, y son
mucho mas altos que en otras zonas toman-
do un grueso aspecto columnar.

Material examinado. ARGENTINA. Rio
Negro. Depto. 9 de Julio, El Mirador, 537
m N Ruta Nacional 23, Ministro Ramos
Mexia, 40°29'50.49”S, 67°15'29.39”0, 5-V-
2024, 4424-4425 (JBPE-V) y 2699 (CNP-JB-
PE).

Otros registros. ARGENTINA. Rio Ne-
gro. Depto. Adolfo Alsina, Bahia Creek,
41° 5'14.95”S, 63°54'57.17"0, 30-11I-2021,
Rdsage, 172409975 (iNaturalist). Depto. Ge-
neral Roca, General Roca, 39°01'56.32”S,
67°35'20.63”0O, 02-XII-1920, A. Wetmo-
re, 03859050 (NY). Catriel, 37°52’8.98"S,
67°47'5.14”70, 12- 11-2024, Veonatura,
352417908 (iNaturalist). Ruta provincial
6, 50 km N General Roca, 38°35'9.60”S,
67°35'27.60”0O, 03- XI-2023, Veonatu-
ra, 334967315 (iNaturalist). Cinco Saltos,
38°48'46.10”S, 68° 3'7.63”70, 09-V-2022,
Fuchs_tero, 116319122 (iNaturalist). La-
guna La Cesarea, Catriel, 37°58'58.13”S,
67°57'40.58”0O, 08- X-2022, Veonatura,
138116755 (iNaturalist). 400 m N de cami-
no vecinal, a 28,4 km W Ruta Provincial 6,
38°17'49.29”S, 67°34'34.45”0, 19-XI-2014,
D.A. Rosa, 42229472 (iNaturalist). Dep-
to. General Conesa, 33 km N of cros-
sing Ruta 3/2/251 outside San Antonio
Oeste on Ruta 2 towards Choele Choel
(=67.5 km S of El Solito), 40°24'39.45”S,
65°01'38.95”0, 31-XII-1995, R. Nyffeler y
U. Eggli, 3750 (MERL). Depto. San Anto-
nio, Camino a Punta Perdices, San Anto-
nio Este, 40°47’33.38”S, 64°51'51.25”0, 11-
1-2024, J. Morel, 345852204 (iNaturalist).
Sierra Grande, 41°38’4.61"”S, 65°20'19.58”0,
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30- III-2023, rdsage, 283877996 (iNatura-
list). Las Grutas, El Buque, 40°563'2.87”S, 65°
8’18.5270, 12-X-2019, N. Olejnik, 34544156
(iNaturalist). Depto. Avellaneda, Choele
Choel, 39°18'42.07”S, 65°38'48.89” 0O, 13-1V-
2024, Guadalupe, 366577055 (iNaturalist).
Chimpay, 39°09'28.27”S, 66°08'47.80"0O,
CHEFPérez (Obs. Pers.). Depto. El Cuy, RP
6, 3 km SW Paso Coérdoba, 39°07’35.74”S,
67°38'50.68”0O, 01- X-2023, Veonatu-
ra, 324428392 (iNaturalist). Las Perlas,
38°59'25.38”S, 68°0872.4070, 24-1X-2020,

P.A. Villagran Aqueveque, 60659508 (iNatu-
ralist). Chelforo, bordes del rio Colorado,
38°44'46.55”S, 66°26'2.80”0, III-1972, U.
Eskuche, 25970 (J.B. INTA).

DISCUSION

El nuevo registro de Echinopsis leucantha
se encuentra en una meseta basaltica de
poca altura cercana a la Ruta Nacional 23
(Figuras 1-2) a 156 km SE de Paso Cordo-

Figura 2 - Ambiente en el sitio de colecta de Echinopsis leucantha (Gillies ex Salm-Dyck) Walp. en EI Mirador, 537
m N Ruta Nacional 23, Ministro Ramos Mexia, depto. 9 de Julio, provincia de Rio Negro.
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Figura 3 - Aspecto general de varios
localidad.

ejemplares de Echinopsis leucantha (Gillies ex Salm-Dyck) Walp. en la nueva

ba, Depto. de El Cuy y a 184,2 km W de
Las Grutas, departamento de San Antonio,
provincia de Rio Negro, las localidades
mas cercanas (iNaturalist, 2024). Adicional-
mente, esta especie también fue observada
por el autor en la localidad de Chimpay,
departamento de Avellaneda en la misma
provincia. Los ejemplares fueron encontra-
dos entre roquedales basalticos en laderas
con exposicion norte de una meseta (Figura
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3), acompafados con Larrea divaricata Cav.,
Grindelia chiloensis (Cornel.) Cabrera, Azo-
rella prolifera (Cav.) G.M. Plunkett & A.N.
Nicolas, etc., vegetacion tipica de la Region
Fitogeografica del Monte, distrito del Mon-
te Sur Patagonico (Roig, 1998). En todas las
localidades nombradas en este trabajo se
encontraron ejemplares globosos o colum-
nares, estos ultimos aproximadamente de
entre 70-80 cm.
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Tabla 1 - Localidades citadas en este trabajo incluyendo referencias bibliograficas, Flora Argentina y GBIF. Depar-
tamentos: AA=Adolfo Alsina, GC=General Conesa, EC=EI Cuy, AV=Avellaneda, GR= General Roca, SA= San

Antonio, 9J=9 de Julio.

N° Localidad

Depto. | Latitud Longitud

El Mirador, 537 m N Ruta Nacional 23, Ministro Ramos

9J 40°29'50.49"S 67°15'29.39"0

Mexia
2 Bahia Creek AA 41°05'14.95"S 63°54'57.17"0
3 General Roca GR 39°01'56.32"S 67°35'20.63"0
4 Catriel GR 37°52'8.98"'S 67°47'05.14"0
5 Laguna La Cesarea, Catriel GR 37°58'58.13"S 67°57'40.58"0
6 400 m N de camino vecinal, a 28,4 km W RP 6 GR 38°17'49.29"S 67°34'34.45"0
7 Ruta Provincial 6, 50 km N General Roca GR 38°35'9.60"S 67°35'27.60"0
8 Cinco Saltos GR 38°48'46.10"S 68°03'7.63"0
9 Las Perlas EC 38°59'25.38"'S 68°082.40"0
10 RP 6, 3 km SW Paso Cérdoba EC 39°07'35.74"S 67°38'50.68"0
11 Chelforo, bordes del rio Colorado AV 38°44'46.55"S 66°26'2.80"0

12 Chimpay

AV 39°09'28.27"S 66°08'47.80"0

13 Choele Choel

AV 39°18'42.07"S 65°38'48.89"0

Ruta 2 towards Choele Choel (=67.5 km S El Solito)

33 km N crossing Ruta 3/2/251 outside San Antonio Qeste,

GC 40°24'39.45"S 65°1'38.95"0

15 Camino a Punta Perdices, San Antonio Este

SA 40°47'33.38"S 64°51'51.25"0

16 Las Grutas, El Buque

SA 40°532.87"S 65° 8'18.52"0

17 Sierra Grande

SA 41°38'4.61"S 65°20'19.58"0
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M.PAVON., GOYENETCHE J.,, SCARAMUZZINO R.

Resumen. Colletia paradoxa (Spreng.) Escal. es una especie de la familia Rhamnaceae presente en el
Sistema Orografico de Tandilia (provincia de Buenos Aires, Argentina). Los datos existentes sobre
su distribucion en esta zona son controvertidos, lo que motivd la realizacion de este trabajo. Durante
relevamientos floristicos efectuados en el predio de la Reserva Natural de Objetivo Mixto Boca de
las Sierras, se observé un arbustal conformado por ejemplares de C. paradoxa, confirmando una
antigua distribucion no mencionada posteriormente en la bibliografia. Se presenta la descripcion de
la especie, historia taxondmica, sinonimia, usos, distribucién geografica, fenologia y se discuten las
posibles causas de esta novedad. Se concluye que el Sistema de Tandilia constituye el limite sur de la
distribucion geografica de la especie y las Sierras de Azul su extremo occidental.

Palabras clave. Colletia paradoxa, flora nativa, Rhamnaceae, Sistema de Tandilia.

Abstract. Colletia paradoxa (Spreng.) Escal. is a species of the Rhamnaceae family present in the
Tandilia Orographic System (Buenos Aires province, Argentina). The existing data on its distribution
in this area are controversial, which motivated this work. During floristic surveys carried out within
the grounds of the Boca de las Sierras Mixed Objective Natural Reserve, a shrubland of C. paradoxa
was observed, confirming an ancient distribution not mentioned later in the bibliography. The
description of the species, taxonomic history, synonymy, uses, geographical distribution, phenology
is presented and the possible causes of this novelty are discussed. It is concluded that the Tandilia
System constitutes the southern limit of the geographical distribution of the species and the Sierras
de Azul its western end.

Key words. Colletia paradoxa, native flora, Rhamnaceae, Tandilia System.
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INTRODUCCION

La familia Rhamnaceae se distribuye en
gran parte del mundo y comprende apro-
ximadamente 52 géneros y alrededor de
925 especies (Medan y Schirarend, 2004).
En Argentina esta representada por 14 gé-
neros y 27 especies, de las cuales 21 son
nativas, cuatro endémicas y dos exoticas
(Zuloaga et al., 2019).

Uno de estos géneros es Colletia Comm.
ex Juss., integrado por cinco especies sud-
americanas: Colletia spinosissima J.F. Gmel.
(especie tipo), Colletia hystrix Clos, Colletia
paradoxa (Spreng.) Escal., Colletia spartioi-
des Bertero ex Colla y Colletia ulicina Gillies
& Hook. (Tortosa, 1995; POWO, 2024).

En el Sistema Orografico de Tandilia
(Buenos Aires, Argentina) se encuentran
dos especies de Colletia: C. spinosissima y
C. paradoxa (D" Alfonso et al., 2020), que re-
sultan hermanas en los analisis filogené-
ticos (Aagesen et al., 2005). Los datos de
distribucidon de ésta tltima especie en el
Sistema de Tandilia son controvertidos, lo
que motivo la realizacion de este trabajo.

Descripcion morfologica

Colletia paradoxa es un arbusto rizoma-
toso de 1-3 m de altura, con troncos que
alcanzan los 9 cm de diametro en la base.
Posee espinas opuestas fuertemente com-
primidas, como tridngulos escalenos, con
el lado adherido al eje (que es el menor)
que mide 0,3-2,5 cm y el lado superior
0,7-5 cm, formando este tltimo un angulo
de 35°-90° con el eje sobre el cual nace la
espina. Las hojas, muy caducas, se ubican
en la base de cada espina; y cuando estan
bien desarrolladas su lamina es eliptica
o anchamente eliptica, dentada o a veces
entera, de hasta 7 mm long. Las flores,
aglomeradas en la base de las espinas, son
blancas, con caliz pentamero con sépalos
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de 2-2,8 mm long., tubo floral urceolado,
de 4-6 mm long. Los estambres son exer-
tos, con filamentos de 0,9-1,5 mm long. y
anteras de 0,5-0,8 mm long. El disco mide
0,4-0,7 mm lat., el ovario 0,7 mm long. y el
estilo 5-5,5 mm long., siendo apenas o no-
tablemente exerto. Posee frutos solitarios
capsulares de 0,5-0,6 mm didm., cada uno
formado por tres cocos. (Escalante, 1946;
Tortosa, 1995; Figura 1).

Historia taxonémica

La especie fue descrita originalmente
por Sprengel (1825) bajo el nombre Con-
dalia paradoxa Spreng. En 1830, Gillies y
Hooker describieron a Colletia cruciata
Gillies & Hook. a partir de material pro-
veniente de colinas arenosas cercanas a
Maldonado (Uruguay), coleccionado por
el mismo Dr. Gillies en una apresurada vi-
sita desde el barco a las costas de la Banda
Oriental (Hooker, 1830). Veinte anos mas
tarde, Lindley (1850) describié a Colletia
bictanensis Lindl., a la que interpreté como
una “extraordinaria transformacion”, ya
que asegur6 que la obtuvo a partir del cul-
tivo de semillas de Colletia spinosa Lam.
(especie hoy aceptada como Colletia spino-
sissima J.F. Gmel.). En 1861, se describieron
dos nuevas especies de Colletia del sur de
Brasil: Colletia exserta Klotzsch ex Reissek
y Colletia insidiosa Reissek (Martius, 1861).

Posteriormente, Miers (1860) reconocio a
C. bictanensis como sindénimo de C. cruciata,
haciendo mencién al error de Lindley de
considerarla un hibrido o transformacién
de Colletia spinosissima ].F.Gmel.

Ya en el siglo XX, Escalante (1946), en
una revision de las Rhamnaceae argenti-
nas, transfirié Condalia paradoxa al género
Colletia: Colletia paradoxa (Spreng.) Escal.,
incluyendo como sinénimo a Colletia cru-
ciata.

Tortosa (1989), propuso a Colletia exser-
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Figura 1 - Colletia paradoxa. A, Hojas. B, Flores. C, Frutos inmaduros. D, Caulifloria.
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ta como sinénimo de Colletia paradoxa, por
considerarla una simple variacion morfo-
logica, posiblemente debida a factores am-
bientales. Sin embargo, afios después, Lima
y Giulietti (2014) evaluaron el material tipo
de ambas y las reconocieron como dos es-
pecies diferentes: Colletia exserta se distingue
principalmente por presentar ramas ascen-
dentes estrechas, delicadas, curvas y flores
tubulares, mientras que en C. paradoxa las
ramas son anchas, gruesas, rectas y permea-
bles, y las flores son urceoladas. Asimismo,
estos autores sinonimizaron a Colletia insi-
diosa con C. exserta por no encontrar dife-
rencias significativas entre el material tipo
analizado.

Aun asi, en POWO (2024) y Tropicos
(2024), Colletia exserta y C. insidiosa figuran
como sinénimos heterotipicos de C. para-
doxa. Por otro lado, en Flora del Cono Sur
(Anton y Zuloaga, 2024b) y Flora e Funga
do Brasil (2024), C. exserta si es una especie
aceptada y, en la ultima flora mencionada,
C. insidiosa también es reconocida como
sindnimo heterotipico. Se debe tener en
cuenta que estas bases de datos se susten-
tan en diferentes fuentes de informacion y
ademas pueden estar desactualizadas.

Antecedentes sobre su distribucion

Colletia paradoxa es endémica de la pro-
vincia biogeografica pampeana (Guerrero
& Apodaca, 2022), y en la Argentina solo
habita en la provincia de Buenos Aires
(Anton y Zuloaga, 2024a). Los primeros
registros bibliograficos de la distribucion
de C. paradoxa en el actual territorio de la
provincia de Buenos Aires, corresponden
al jesuita Thomas Falkner (1702-1784), fun-
dador de la reduccion del Pilar en la ac-
tual Laguna de los Padres, que menciond
su presencia en los cerros de la region de
Tandil y del Volcan (Falkner, 1774/2008).
Si bien Falkner (1774/2008) no menciond
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su nombre: “pequenas islas de un monte
espinudo, muy apto para leha”, autores
posteriores interpretaron que se referia a C.
paradoxa (Frenguelli, 1941). Por otro lado,
Heuser y Claraz (1863, citados en Fren-
guelli, 1941) afirmaron que su distribucion
comprendia las Sierras Septentrionales de
Buenos Aires, desde Tapalqué hasta Cabo
Corrientes. Pero Holmberg, en el Censo
General de la Provincia de Buenos Aires de
1881 (Gobierno de la Provincia de Buenos
Aires, 1883), la ubic¢ al norte de la porcion
atlantica del Sistema de Tandilia. Ya en el
siglo XX, Parodi (1940) menciono la pre-
sencia de arbustales de esta especie en los
alrededores de Balcarce, alegando que an-
teriormente su distribucion abarcaba desde
Olavarria hasta Mar del Plata. Sin embargo,
los datos de su distribucion han sido con-
trovertidos desde las primeras referencias
sobre esta especie en los trabajos fitogeo-
graficos (Frenguelli, 1941), donde se han ci-
tado diferentes distribuciones mas amplias
0 mas restringidas dentro del Sistema de
Tandilia y alrededores. Por ejemplo, desde
Tandil y La Tinta; desde Ayacucho y Tan-
dil hasta La Tinta; desde Tandil hasta Mar
Chiquita y Sierra de los Padres. En las pu-
blicaciones mas recientes se la ha senalado
solamente para el sudeste de la provincia
de Buenos Aires (Tortosa, 1989, 1995; An-
ton y Zuloaga, 2024a), y en particular para
los partidos de Tandil, Balcarce, Loberia y
General Pueyrredén (Cabrera, 1965; GBIF,
continuamente actualizado; Tropicos, 2024).

La especie también esta citada para la Re-
publica Oriental del Uruguay, en ambientes
costeros del departamento de Maldonado
(Pellegrino y Hikichi, 2006). Pelanda Ponce
(1923) la ubica en las cuchillas de la Banda
Oriental y en la isla Martin Garcia (Argen-
tina). Su distribucion también alcanza el sur
de Brasil, en el estado de Rio Grande do Sul,
en la region denominada Serra do Sudoeste
(Cardoso Marchiori, 1983) y en Santa Catali-
na (Tortosa, 1989).
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Estudios realizados sobre la especie,
importancia y usos

Existen varios estudios de Colletia para-
doxa referidos a su biologia reproductiva
(D’Ambrogio y Medan, 1993), anatomia
y arquitectura foliar (Mantese y Medan,
1993), fitolitos (De Rito et al., 2018), ontoge-
nia del polen (Gotelli et al., 2012), propieda-
des quimicas, antimicobacterianas y antio-
xidantes (Pelanda Ponce, 1923; Giacomelli,
2005; Bastos-Zachia, 2019), caracteristicas
de su madera (Cardoso Marchiori, 1983),
importancia apicola y su relaciéon con los
pobladores originarios de su drea de distri-
bucion (Brea et al., 2014).

Segun los estudios realizados por Pelle-
grino y Hikichi (2006) en el departamento
de Maldonado, Republica Oriental del Uru-
guay, se la considera una especie de valor
relictual, indicadora de singularidad del
sitio, ademas de ser una planta multipro-
posito, melifera, con contenido de aceites
esenciales y ornamental. Escalante (1946)
menciona su uso como febrifugo en extrac-
to alcoholico, como quitamanchas y pur-
gante o emulsionante.

Se han hallado carbones arqueologicos en
sitios ubicados en reparos rocosos del sec-
tor oriental de las Sierras de Tandilia, que
corresponden a ocupaciones humanas da-
tadas en el Holoceno medio (5000 afios AP);
aunque las muestras se identificaron sélo
hasta nivel de género (Brea et al., 2014). Por
lo tanto, fue considerado un recurso made-
rero utilizado como combustién para fogo-
nes por los cazadores-recolectores. Colletia
paradoxa ha sido citada como una de las
pocas especies lefiosas de la provincia de
Buenos Aires a fines del siglo XIX y princi-
pios del siglo XX (Gobierno de la Provincia
de Buenos Aires, 1881; Parodi, 1940; Fren-
guelli, 1941), descrita detalladamente en el
segundo Censo de la Republica Argentina
(Holmberg, 1898).

Frenguelli (1941) la considerd un elemen-
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to floristico que en Argentina representa
una adaptacion local exclusiva, restringi-
da al Sistema de Tandilia. A su asociacion
con otros arbustos y cactaceas la denomind
“sabana de curru-mamuel”, alejada de otro
distrito de vegetacién lefiosa, pero hipoteti-
zando que en otro momento estuvo unida
a la “faja del monte” (Espinal). Spegazzini
(1905) atribuy6 a una tradicion vulgar que
fuera comun en las sierras antiguamente.
Segun este autor, a comienzos del siglo XX
era muy escasa y casi limitada a las Sierras
de Balcarce.

En 1940 ocupaba un drea en progresiva
reduccion por la explotacion de su lefia y
por el rdpido avance del poblamiento hu-
mano (Frenguelli, 1941). En ejemplares de
herbario del afio 1938, se han registrado
observaciones sobre la venta de su made-
ra como combustible y su desmonte para
la agricultura (Tortosa, 1989). De hecho, C.
paradoxa fue incluida en el listado de espe-
cies amenazadas de la provincia de Buenos
Aires (Delucchi, 2006). Asimismo, Bastos-
Zachia (2019) alert6 sobre el peligro de ex-
tincion de esta especie en Rio Grande do Sul
(Brasil).

Considerando estos antecedentes, el obje-
tivo del presente trabajo es aportar nuevos
datos sobre la distribucién geografica de
Colletia paradoxa en el Sistema de Tandilia
y discutir las posibles causas de estas nove-
dades.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El Sistema Orografico de Tandilia (o
Sierras Septentrionales de la provincia
de Buenos Aires), es un cordén serrano
discontinuo formado por sierras, cerros,
cerrilladas y lomas que se encuentran se-
paradas entre si por valles y abras (Cin-
golani, 2008). Se extiende por unos 350 ki-

Volumen 14 (2) | 2024/153-164



LA DISTRIBUCION DE Colletia paradoxa EN EL SISTEMA OROGRAFICO DE TANDILIA

lometros, donde se reconocen seis grupos
orograficos desde el noroeste al sudeste:
las sierras de Olavarria, Azul, Tandil, la
Tinta, Necochea-Loberia y Balcarce-Mar
del Plata.

En las Sierras de Azul, a 50 km de la ciu-
dad de Azul, se encuentra el paisaje lla-
mado “Boca de las Sierras”, que consta de
un abra entre el cerro “La Armonia” y el
conjunto de cerros denominado “Los Ce-
rrillos”, coincidente con la cuenca alta del
arroyo “La Corina” (Valicenti et al., 2010).
Estas formaciones corresponden al sector
noroccidental del Sistema de Tandilia.

En dicho sitio estd emplazada la Reserva
Natural de Objetivo Mixto Boca de las Sie-
rras, creada por la Ley Provincial N°12781
publicada en el Boletin Oficial N°24395 en
noviembre 2001 (Degele et al., 2018), cuya
efectiva implementaciéon nunca llego a
concretarse y el acceso es restringido de-
bido a que el dominio de la tierra es del
Ministerio de Defensa de la Nacion.

Material estudiado

El material analizado de Colletia paradoxa
fue recolectado en la Reserva Natural de
Objetivo Mixto Boca de las Sierras (habien-
do tramitado previamente los permisos
correspondientes), durante relevamientos
floristicos efectuados entre 2022 y 2024.
Los ejemplares fueron determinados con
floras y revisiones de géneros (Cabrera,
1965; Tortosa, 1989, 1995) y se depositaron
en el Herbario FAA (Thiers, 2023). Adicio-
nalmente, con el fin de verificar la novedad
de la distribucion, se consultaron las bases
de datos Tropicos (2024), Flora Argentina
(Anton y Zuloaga, 2024a) y GBIF (conti-
nuamente actualizado).

ARGENTINA. Prov. Buenos Aires:
Pdo. Azul, Sierras de Azul, coordenadas
37°03’31,6” S 59°43’54,3”” O, 10-XII1-2022,
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Pavon (FAA 12752); 14-VIII-2023, Pavon et
al. (FAA 12967); 2-XI1-2023, Pavén (FAA
12965).

Material adicional examinado. ARGEN-
TINA. Prov. Buenos Aires: Pdo. General
Pueyrredon, Sierra de los Padres, 9-X-2022,
Scaramuzzino (FAA 12948), Scaramuzzino
(FAA 12951). Pdo. Tandil, Tandil, 21-XI-
2021, Scaramuzzino (FAA 12966).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante relevamientos floristicos efec-
tuados en el predio de la Reserva Natural
de Objetivo Mixto Boca de las Sierras, se
observé un arbustal conformado por ejem-
plares de Colletia paradoxa cuya ubicacion
corresponde a las coordenadas 37°03'31,6” S
59°43'54,3” O (Figura 2).

Algunos de los ejemplares se encontraron
alavera de un arroyo intermitente y en zona
de vertientes, otros se observaron agrupa-
dos en un arbustal cerrado, acompanados
por otras especies herbdceas y arbustivas
nativas del Sistema de Tandilia (Figura 2);
las mas frecuentes: Baccharis dracunculifo-
lian DC. subsp. tandilensis (Speg.) Giuliano,
Lathyrus pubescens Hook. & Arn., Acanthos-
tyles buniifolius (Hook. & Arn.) R M. King &
H. Rob., Araujia sp. y varias especies del gé-
nero Glandularia ].F. Gmel.; en algunos casos
los arbustales estan rodeados por Spartium
junceum L., especie exética invasora. Su aso-
ciacion con B. dracunculifolia subsp. tandilen-
sis es similar a la descrita por Cabrera (1968)
para Tandil, Balcarce y Mar del Plata, aun-
que en estas dos ultimas localidades, estos
matorrales pueden estar acompafados por
Dodonaea viscosa Jacq.

Respecto a la fenologia observada para
la especie, en 2023 se registraron hojas los
primeros dias de diciembre, y en 2024 las
primeras flores se observaron en la segunda
mitad de enero, coincidentes con la madu-
rez completa de los frutos de la floracion
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Figura 2 - Ambiente y especies acompanantes A, Curral de Colletia paradoxa junto con Baccharis dra-
cunculifolia subsp. tandilensis. B, C. paradoxa junto con Spartium junceum. C, C. paradoxa y Glandularia
sp. D, C. paradoxa y Lathyrus pubescens.
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del verano anterior. Estos datos difieren
de los documentados por D’Ambrogio y
Medan (1993), quienes no observaron es-
tructuras reproductivas durante diciem-
bre y enero. Asimismo, en enero 2024 se
registraron frutos en los tallos principales
(Figura 1D), debido al desarrollo tardio

de yemas durmientes, fenémeno denomi-
nado caulifloria (Font Quer, 1979), no re-
portado anteriormente para la especie en
Argentina.

Sibien la distribucién de la especie men-
cionada en la bibliografia mas antigua
comprende al paisaje Boca de las Sierras

Google Earth.
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(Heuser y Claraz, 1863, citados en Frengue-
1li, 1941), no hay demasiadas precisiones y es
dificil saber con certeza si estas poblaciones
fueron registradas. En afios mas recientes,
se han realizado numerosos relevamientos
y publicaciones sobre la flora del Sistema de
Tandilia, aunque sin mencionar la presen-
cia de C. paradoxa en el sector noroccidental
(partidos de Azul y Olavarria). Tampoco
existen registros de ejemplares de herbario
de la especie colectados en dicha zona con
anterioridad a los citados en este trabajo.

Por el tamafio de algunos individuos, po-
demos afirmar que la poblacién es antigua
(Figuras 2 y 3), y probablemente se trate de
un relicto que se pudo conservar por el tipo
de uso de la tierra en ese sitio, anteriormen-
te ganadero, y actualmente como reserva de
usos multiples de la Fabrica Militar de Pol-
voras y Explosivos “Azul”. Ademas, dado
que el area es de acceso restringido, proba-
blemente la poblacion no ha sido registrada
con anterioridad por otros investigadores o
personas con conocimientos de botanica que
pudieran reconocer la especie. Al comparar
las imagenes de Google Earth de 2022 y de
2013, no se observaron cambios en el tamarno
de los arbustales (Figura 3) que evidencien
que se trate de una formacion reciente.

En Sierra de los Padres, antiguos poblado-
res han hecho referencia al uso de su madera
como combustible para hornos de panade-
rias de Mar del Plata (E. Zugasti, comunica-
cion personal, 17 de febrero de 2024). Este
puede haber sido el motivo de la reduccion
de las poblaciones en el sudeste del Sistema
de Tandilia. Para el partido de Azul, no se
tiene conocimiento de su uso con este fin.
Por lo que, si se tratara de un relicto, no seria
sencillo establecer las causas de la disminu-
cion del area ocupada.

Aunque los frutos se abren activamente
a la madurez (dehiscencia explosiva) y las
semillas son expelidas a distancia por auto-
coria (Tortosa, 1989), y tal vez intervengan
otros agentes, el proceso de dispersion pare-
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cerfa improbable dada la distancia a las otras
poblaciones conocidas (100 km). También es
probable que existan poblaciones interme-
dias en propiedades privadas a las que no se
ha obtenido acceso.

CONCLUSIONES

El registro comunicado en este trabajo
abre nuevos interrogantes que posiblemente
puedan ser resueltos por la paleobotanica:
(existian grandes arbustales de Colletia para-
doxa en el sector noroccidental del Sistema
Orografico de Tandilia? Si es asi, ;qué ocu-
rrid con ellos? ;Se fragmentaron por causas
antropicas o climaticas?

En este trabajo se amplio el area de distri-
bucién de C. paradoxa y, a su vez, se confir-
mo una antigua distribucién no mencionada
posteriormente en la bibliografia. Esta area
abarcaba desde el extremo sudeste del Sis-
tema de Tandilia hasta las Sierras de Olava-
rria, denominadas con anterioridad a la fun-
dacion del partido, “Sierras de Tapalqué”. E1
Sistema de Tandilia constituye asi el limite
sur de la distribucion geografica de esta es-
pecie, y las Sierras de Azul su extremo occi-
dental.
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ABELANDO M., BOBINAC M., CHIARANDINI FIORE J., BOR.

Resumen. Los humedales fluviales se encuentran entre los ecosistemas mas productivos y
biodiversos del mundo, los cuales proveen numerosos servicios ecosistémicos. Se recolectaron y
analizaron muestras de agua y fitoplancton en 8 sitios que comprenden rios y arroyos que rodean a la
Isla Talavera (Buenos Aires, Argentina), durante dos periodos climatico-hidroldgicos contrastantes
(verano e invierno), en el afo 2019. Se calcularon diferentes indices troficos y se aplicaron analisis
estadisticos y multivariados. Los indices de eutrofizacion por nutrientes (IEN) y el indice TRIX
mostraron un estado oligotrofico del agua en ambos periodos en la mayoria de los sectores evaluados.
Mientras que el indice de Carlson (IET) permitié una mejor diferenciacion espacio temporal (desde
sitios oligotroficos a eutréficos), y ademas al ser sencillo de medir, se podria utilizar para monitoreos
frecuentes en la zona de estudio. El Indice de Calidad del Agua (ICA) mostro diferencias entre verano
e invierno (calidad media y buena, respectivamente). El analisis multivariado permitié identificar
dos grandes grupos, con caracteristicas diferentes entre ambos periodos estacionales relacionados
con los indices tréficos y variables bioldgicas. Se registraron 43 especies de fitoplancton, con una
riqueza similar en ambas estaciones, siendo la clase Bacillariophyceae la mas representativa. El
eventual incremento de ciertos grupos de algas potencialmente téxicos o nocivos (como Aulacoseira
granulata y Oscillatoria sp.) en varios sitios, en ambos periodos estudiados, podria afectar la calidad
de las aguas, causando impactos en la salud humana y/o en peces de importancia comercial en la
region. Se recomienda continuar realizando estudios en la zona.

Palabras clave. Bioindicadores, Delta del Rio Parand, estado tréfico, microalgas, nutrientes.

Abstract. Riverine wetlands are among the most productive and biodiverse ecosystems in the
world, providing numerous ecosystem services. Water and phytoplankton samples were collected
and analyzed at 8 sites, comprising rivers and streams surrounding Talavera Island (Buenos Aires,
Argentina), during two contrasting climatic-hydrologic periods (summer and winter) in 2019.
Different trophic indexes were calculated, statistical and multivariate analyses were applied.
Both Eutrophication Index by Nutrients (EIN) and Trophic Index (TRIX) showed an oligotrophic
status of the water for both periods, in most of the sectors assessed. While the Carlson Index
(CTI) allowed a better spatio-temporal differentiation (from oligotrophic to eutrophic sites), and
because it is simple to measure, it could be used for frequent monitoring in the study area. The
Water Quality Index (WQI) showed differences between summer and winter (medium and good
quality, respectively). The multivariate analysis allowed the identification of two main groups,
with different characteristics between the two seasonal periods related to trophic indices and
biological variables. Forty-three phytoplankton species were registered, with a similar richness in
both seasons, being the Bacillariophyceae class the most representative. Eventual increase of certain
groups of potentially toxic or harmful algae (such as Aulacoseira granulata and Oscillatoria sp.) in
several sites, in both periods studied, could affect water quality, causing impacts on human health
and/or commercially important fish in the region. Further studies in the area are recommended.

Key words. Bioindicators, Parana River Delta, trophic state, microalgae, nutrients.
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INTRODUCCION

Los rios son ecosistemas extremadamente
complejos. Poseen numerosos componen-
tes exclusivos, especialmente relacionados
con la organizacion fisica del eje horizontal
y la gran heterogeneidad espacial, la cual
se correlaciona con un elevado dinamismo
temporal (Vannote et al., 1980). Las concen-
traciones de material disuelto y particula-
do varian con el tiempo, las variaciones en
los niveles hidroldgicos y los cambios en el
medio terrestre circundante. La composi-
cién de su biota responde a la disponibili-
dad de diversos materiales (materia orga-
nica y nutrientes disueltos) y de la energia
(luminosidad y velocidad del agua). Por
esta razon, también varia tanto espacial
como temporalmente (Sabater et al., 2009).
El excesivo enriquecimiento de nutrientes
puede degradar la calidad del agua y pro-
ducir perturbaciones en el equilibrio de la
diversidad de especies, por lo que ha sido
definido como un problema creciente en
muchos rios de llanura (Young et al., 1999).

El Delta del rio Parand es uno de los “ma-
crosistemas de humedales” mas impor-
tantes en América latina (Malvarez, 1999).
Su porcidn insular terminal, el Bajo Delta
del Parand, que abarca aproximadamente
320.000 ha, posee una gran biodiversidad
actualmente afectada por una elevada va-
riabilidad climatico-hidrolégica y desde
hace mas de cien afios por diferentes activi-
dades agropecuarias y urbanas (Galaffasi,
2011; Quintana y Bo, 2011).

En la actualidad, los humedales fluvia-
les se encuentran entre los ecosistemas
mas productivos y biodiversos del mundo
(Mitsch y Gosselink, 2000), ademas de ser
fundamentales para el ser humano al pro-
veerle numerosos bienes y servicios am-
bientales (Oddi y Kandus, 2011). En varias
areas del Bajo Delta Insular del rio Parana,
predominan algunas actividades producti-
vas transformadoras, como por ejemplo, la
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forestacion con salicdceas para la industria
de la produccién papelera (Borodowski y
Suarez, 2004). En las ultimas décadas, se
han sumado actividades de ganaderia, a
causa del desplazamiento desde la llanura
pampeana hacia esta rea, la cual historica-
mente han sido considerada marginal para
la produccion de ganado (Quintana et al.,
2014).

Se han realizado varios estudios en la re-
gion del Delta del Parana y en el Bajo Delta
en particular, principalmente en rios y arro-
yos que atraviesan ciudades y desembocan
en el rio Parana, encontrandose diferentes
niveles de contaminantes, que superan los
esperados para la proteccion de la vida
acuatica (Villar et al., 2001, Costagliola et
al., 2003; Puig et al., 2015). Estudios efectua-
dos especificamente en la seccién final del
Bajo Delta Insular demostraron variaciones
temporales asociadas con el régimen hidro-
logico y homogeneidad espacial en las ca-
racteristicas quimicas y microbioldgicas del
agua (Mercado y Gomez, 2000; De Cabo et
al., 2003; Abelando, 2019).

Para determinar el estado trofico de estos
sistemas de humedales, se suelen utilizar
indices para estimar la calidad del agua
que incluyen factores tales como la concen-
tracion de nutrientes, la transparencia del
agua y la concentracion de oxigeno disuel-
to, entre otros (Birk et al., 2012).

Un importante factor vinculado con las
actividades antropogénicas (agricultura,
ganaderia, industrializacidn, urbanizacion)
es el desarrollo de floraciones algales, don-
de se detecta un aumento de una o varias
especies de microalgas durante periodos
muy cortos de tiempo. Entre los grupos
algales que con mayor frecuencia mues-
tran floraciones, en muchos casos toéxicas,
se puede mencionar a las cianobacterias
(Microcystis aeruginosa y Cylindospermopsis
raciborskii) y a las diatomeas (Aulacoseira
granulata). Estos sucesos producen efectos
negativos sobre los ecosistemas acuaticos,
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dado que alteran el ciclo de los nutrientes y
reducen la disponibilidad de luz y oxigeno,
lo cual ocasiona una reduccion de la biodi-
versidad y un deterioro en la calidad del
agua (Sivonen y Jones, 1999; Havens, 2007;
Karjalainen et al., 2007).

Con el objetivo de contribuir hacia un co-
nocimiento mas amplio de los humedales
fluviales del Delta del Parand y su efectiva
conservacion, se estudiaron cuatro indices
basados en variables fisicoquimicas y bio-
logicas, que caracterizan a los rios y arro-
yos que rodean a la Isla Talavera, y su rela-
cion con la diversidad fitoplantodnica.

MATERIALES Y METODOS

La Isla Talavera se encuentra en el sector
insular del bajo delta del rio Parana. Cons-
tituye un area clave para el transito de per-
sonas y de cargas, ya que es atravesada por
el complejo carretero y ferroviario Zarate
- Brazo Largo y estd ubicada entre dos im-
portantes rutas de transporte por agua, los
rios Parand de las Palmas y Parana Guazu,
incluyendo al rio Talavera en su interior.
La isla se encuentra frente a la ciudad de
Zarate (132.087 habitantes) (INDEC, 2022)
y aguas abajo de la llanura pampeana, la
region mas productiva del pais (Figura 1).

Esta drea natural se encuentra caracte-
rizada por una intricada red de canales,
arroyos e innumerables islas formadas por
acumulacion de sedimentos (Bé y Quinta-
na, 2013). Esta directamente afectada tanto
por las inundaciones estacionales tipicas
del rio Parana como por las extraordina-
rias que se suscitan durante los eventos de
El Nino — Oscilacién del Sur (ENOS). En
ella se desarrolla un mosaico de vegetacion
dominado por la especie Schoenoplectus ca-
lifornicus y es atravesada por arroyos ‘cie-
gos’ con diversas comunidades de plantas
acuaticas (tales como Zizaniopsis bonarien-
sis, Typha spp., Polygonum hispidumy, Eleo-
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charis nodulosa, entre otras) (B6 y Quintana,
2013).

Dentro de la enorme diversidad de vida
silvestre, sobresalen coipos (Myocstor coy-
pus), carpinchos (Hydrochaeris hydrochaerus),
nutrias de rio (Lontra longicaudis), ciervos
(Blastocerus dichotomus), ranas criollas (Lep-
todactylu slatrans), yararas (Rhinocerophis al-
ternatus), pavas de monte comun (Penelope
obscura) y garzas tigres (Tigrisoma lineatum)
debido a la importancia histérica de estas
especies para los habitantes locales (BS y
Quintana, 2011).

Se seleccionaron 8 sitios que rodean la Isla
Talavera (Figura 1), y se tomaron muestras
en febrero y julio de 2019 (verano e invierno,
respectivamente), a bordo del Buque Cien-
tifico SPA-1 “Dr. Leloir”, perteneciente a la
Prefectura Naval Argentina. En todos los
sitios, se recolectaron muestras de agua sub-
superficial, por triplicado, y valores de tem-
peratura, conductividad, pH, solidos disuel-
tos totales y oxigeno disuelto fueron deter-
minados in situ con sonda multipardmetrica
HANNA HI 9033. Las muestras para anali-
sis de nutrientes fueron filtradas con filtros
Whatman GF/C de 0,70 pm, y luego almace-
nadas en la oscuridad a 4°C. Se determino la
concentracion de clorofila “a” por filtracion
acorde Strickland y Parsons (1972) y, con un
espectrofotometro HACH se midio: nitra-
tos (N-NO;) (método 4500-NO;), fosfatos
(P-PO,?) (método 4500-P), nitritos (N-NO,
) y amonio (N-NH,") (método 4500-NO,-B;
4500-NH,-B, C, respectivamente) (APHA,
2017).

Se tomaron muestras de fitoplancton por
triplicado, con red de 20 um de apertura de
malla, efectudndose muestreos oblicuos en
la columna de agua a nivel de superficie y
luego, se fijaron con una solucién de forma-
lina al 4%. Para el andlisis cuantitativo, las
muestras fueron recolectadas en frascos de
250 ml, fijadas con solucién de Lugol y con-
centradas para su conteo en el laboratorio.
Las muestras cualitativas fueron observadas
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utilizando un microscopio dptico Carl Zeiss
(20X y 40X). La identificacién de especies fue
realizada con la ayuda de claves taxonomi-
cas especializadas (Bourrely, 1966; Hindak,
1977, 1984, 1988, 1990; Komarek y Agnos-
tidis, 1999, 2005; Komarek y Fott, 1983). El
recuento del fitoplancton fue efectuado con
camara Sedgwick-Rafter de 1 ml (McAlice,
1971) en microscopio invertido Carl Zeiss de
contraste de fase. Se registré la cantidad de
individuos (solitarios, coloniales o filamen-
tosos) presente en cada muestra y la abun-
dancia de cada especie se expresé en indi-
viduos/ml.

Para determinar el estado trofico de los sis-
temas acuaticos, se calcularon cuatro indices.

1. Indice de Carlson (Carlson, 1977) o IET
(Indice del Estado Tréfico), basado en la
concentracién de clorofila “a” (Fornerdn ef
al., 2010).

2.04- 0.68 In Chla
IETChla=10*(6- —8 ———

In2
donde:
Chl a = concentracién de clorofila “a” en
mg.m-*

Los valores del IET son diferenciados en 5
categorias: ultra-oligotrdficos (<30), oligo-
tréficos (30-44), mesotroficos (44-54), eutro-
ficos (54-74) e hiper-eutroficos (>74).

2. El Indice de Eutrofizacién por Nutrientes
(IEN) (Franco et al., 2010; Karydis et al.,
1983), el cual utiliza nitréogeno en inorgani-
co disuelto (IEN-DIN): [N-NO, + N-NO, +
N-NH,] y fosfatos (IEN-PO,?). Categorias:
oligotrdfico (IE<3), mesotrdficos (3<IE<5) y
eutrofico (IE>5).

C

IEN= ————————
C- logX + logA

donde:
C = logaritmo de la concentracion total del
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nutriente durante el periodo de estudio, es
decir, es la suma de las concentraciones X,
del nutriente obtenidas en cada una de las
A, estaciones durante los muestreos.

A= numero de sitios de muestreo durante
el periodo de estudio.

A M
C= logZZXij
=1j=1

X= concentracion total de nutrientes en
el sitio A, durante la etapa de estudio en
el punto de muestreo total, es decir, es la
suma de las concentraciones del nutriente
obtenidas en cada una de las A, estaciones
durante los muestreos.

M
Xi= ZXU'

j=1

3. Elindice TRIX (Vollenweider ef al., 1998),
donde son diferenciados cuatro estados de
calidad del agua: alta calidad 0-4 (estado
oligotrofico); buena calidad 4-5 (estado
mesotrofico); mala calidad 5-6 (estado eu-
trofico) y muy mala calidad 6-10 (estado
hipertrofico).

log Chla* %DO *DIN *PRS +1.5

TRIX =
13

donde:

Chl “a” = concentracion de clorofila “a” en

mg/m>;

% DO = valor absoluto de porcentaje de
desviacion de la saturacion de oxigeno di-
suelto, i.e. [100 -% DOJ;

DIN = nitrégeno inorganico disuelto: [N-
NO, +N-NO, + N-NH,'] en mg/L;

PRS= ortofosfatos en mg/L.

4. Indice de Calidad del Agua (ICA). Con
cinco categorias diferenciadas: muy mala
(0-25), mala (25-50), media (51-70), buena
(71-90) y excelente (91-100). Los parame-
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tros seleccionados y sus pesos fueron: tem-
peratura (P: 1), pH (P;: 1), oxigeno disuelto
(P;: 4), nitritos (P;: 2), nitratos (P;: 2), amonio
(P;: 3), demanda quimica de oxigeno (P;: 3)
y fosfatos (P: 1) (segtin Pesce y Wunderlin,
2000).

Su formula es:

donde:

C, = valor normalizado de los parametros

P, = peso relativo asignado a cada parame-
tro.

Para el fitoplancton, se calcularon indices
de abundancia y diversidad de Simpson
(D), Shannon Wiener (H’), equidad (E) y
riqueza de especies (S) (Magurran, 1988).
Para evaluar posibles diferencias espacia-

) / o i - B . 3

Figura 1- Mapa del area de estudio que muestra los sitios de muestreo IF: Institutos de Formacion de la Prefectura

les y/o temporales entre las muestras, se
aplicaron analisis de varianza no paramé-
trico (Kruskal-Wallis) y analisis de corre-
lacién de Spearman (Daniel, 2003), entre
los valores de las variables fisicoquimicas
y la abundancia del fitoplancton, y en-
tre este ultimo y clorofila “a”. Se realizo
un andlisis de componentes principales
(ACP) (Leps y Smilauer, 1999) para de-
terminar la relacion entre la variabilidad
espaciotemporal y los indices calculados,
utilizando el programa INFOSTAT® (Di
Rienzo et al, 2020).

RESULTADOS
En la Tabla 1, se presentan las varia-

bles ambientales estudiadas. En general,
todos los sitios mostraron una buena ca-

P

Naval Argentina; Cl: Canal Irigoyen; PA: Pasaje El Aguila, RT: Rio Talavera; IB: Isla Botija; RI: Rio Ibicuy; ZM: Zanja

Mercadal y AT: Complejo Nuclear Atucha.
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Tabla 1 - Porcentajes de parametros fisicoquimicos y nutrientes registrados en verano y en inverno, 2019 (X+SD:
valor medio + desviacion estandar). Abreviaturas: TEMP: temperatura, OD: oxigeno disuelto COND: conductividad,
STD: Solidos Totales Disueltos, NO, nitritos, NO, nitratos, NH,*: amonio, PO,*: fosfatos, Cl “a”: clorofila “a”.
Sitios: Ver figura 1.

SITI0 | TEMP (°C) pH | OD (mg/L) COND (uS/cm)  STD (mg/L)
F | 239+19 78+01 49=06 2068229 1290192
AT | 238+12 77+04 60x08 2339+228 1390193
M 24112 [ 76+02 52x05 1902+179 560 =145
RT | 240+12 (77=00 55+10  1786=203 82,0129
PA | 238+10 76=01 5507 1857 +315 1030=157
Cl 234+05 75=01 55+05 1847 =302 1000 =192
B | 236+11 74=03 61+09 1680=181 1123 =11
RI | 231x038 76=04 61x14 1313200 97372
F | 13011 | 77+03 75207 2203+204 1483 +91
AT | 132+14 76=03 | 74+07 2130=251 1420=92
MM | 14308 |77+02 7606 1938+239 1310= 114
RT | 148+05 76=03 7605 1870%234 1230=117
PA | 144+10 76=03 7704 1825x279 1257 =125
Cl  147+10 77202 75+08 2135=286 1243112
B | 151%13 77202 82+05 1594 =172 1080 %147
R 144+11 77203 81+03 1176221 81,0+ 121

N-NO,” (ug/L) N-NO, (ug/L) N-NH,*(mg/L) P-PO,*(mg/L) Cl"a" (ug/l)
3091 107 0,24 0,15 0,52 0,48 30,7 =255
2x09 40+20 | 046=x035 057+045 82=x42

1+0,8 40 £ 3 0,47 =032 055+048 209 =199
6+10 8010 | 045x035 057 =047 283 =236
7x2 250 200 0,46 = 0,38 0,58 0,47 36,4 + 32,5
1017 20+20 | 025+020 0,78 +0,55 46,4 =423
1+05 100 +90 0,48 +0,35 0,60+036 234+193
1+0,4 40+30 | 046+030 072+049 224+193
5+23 8060 | 001009 031028 4622
8x35 40+30 | 001009 049+038 16=10
5x14 50+30 | 001010 036015 871=69
9x38 20+10 | 0,01x0,02 | 0,26 +0,21 22,6 =20,0
5x14 40+40 | 0,01x0,03 | 030+0,13 125102
6+.3 30x20 0,01+0,01 031 +028 11,9x98
8x16 30 + 30 0,01x0,05 027 0,22 16,0 = 14,5
11 =41 20+ 20 0,01x0,09 032+029 19,0=16,2

lidad de agua, no observandose variacién
espacial significativa entre ellos (p>0.05).
Tampoco hubo diferencias estacionales
significativas entre el pH, la conductivi-
dad, solidos totales disueltos, nitratos y
nitritos (p>0,05), aunque si se observaron
variaciones en la temperatura y fosfatos,
siendo estos mayores en verano (p<0,05)
y el porcentaje de oxigeno disuelto, que
fue mas elevado en invierno (p<0,01). No
se observo ninguna correlacion entre las
variables fisicoquimicas y la abundancia
de fitoplancton (p<0.05). La clorofila “a”
mostré una correlacion significativa con
la temperatura y los sélidos totales disuel-
tos en invierno y con los nitritos en verano
(p<0.05).

Los indices de estado trofico IEN (IEN-
NID y IEN-PO,*) y TRIX mostraron que
las areas estudiadas en verano y en invier-
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no correspondian a masas de agua oligo-
trofica. Sin embargo, el IET reflejé que las
masas de agua eran principalmente eutro-
ficas durante el verano, mientras que en in-
vierno variaron de un estado mesotrofico
a eutroéfico, dependiendo del sitio. EI ICA
mostro que las condiciones mas favorables
de la calidad del agua fueron observadas
en invierno (buena calidad), mientras que
en verano eran predominantemente de ca-
lidad media (Tabla 2).

Se registraron cuarenta y tres especies
algales, cuya riqueza total fue similar en el
invierno y el verano (con 27 y 29 especies,
respectivamente). Los indices de diversi-
dad, riqueza y equidad no han mostrado
diferencias espaciotemporales (p>0.05). La
diversidad (H" y D) fue minima para el Pa-
saje el Aguila (PA) en el invierno, mientras
que se observaron valores maximos para el
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Rio Ibicuy (RI) en el verano y en invierno
para el Instituto de Formacién de la Prefec-
tura Naval Argentina (IF) y PA. La equidad
(E) mas elevada se observo en invierno en
Isla Botija (IB) y la mas baja fue en verano
en el Zanja Mercadal (ZM). En verano, la

A 100%

maxima abundancia fue registrada en ZM
y en invierno en IF (Tabla 3).

En verano, las diatomeas (Bacillario-
phyceae) fueron la clase mas representa-
tiva, contribuyendo con una densidad de
hasta 100% en algunos sitios. A partir del

S0
B0%
T0%
60%
50%
4%
30%
20%
10%

0%

AT M R 1B RT PA Cl IF

0%
BO%
T0%
B0%
50%
403
30%
20%
10%

0%

AT M R 1B RT PA Cl IF

W Bacilarioficeas
m Cloroficeas

m Cianobacterias
= Euglenoficeas

Figura 2 - Abundancia relativa de las diferentes clases de fitoplancton registradas en: A,

verano y B, invierno. Sitios: ver Figura 1.
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Tabla 2 - indices de estado trofico y de calidad del agua durante el periodo de estudio.

IET IEN-NID IEN-PO, -3 TRIX ICA
E Valor cT Valor CcT Valor CT Valor CT Valor CcT
IF 64,15 E 1,40 0 1,61 0 3,39 0 67,50 media
AT 51,17 M 1,57 0 1,64 0 3,17 0 68,75 media
M 60,38 E 1,57 0 1,63 0 3,52 0 63,75 media
%’ RT 63,37 E 1,71 0 1,65 0 3,76 0 65,00 media
& PA 65,83 E 1,59 0 1,64 0 3,74 0 67,50 media
cl 68,2 E 1,42 0 1,77 0 3,7 0 71,25 buena
B 61,51 E 1,62 0 1,66 0 3,64 0 65,00 media
RI 61,09 E 1,56 0 1,73 0 3,63 0 65,00 media
IF 456 M 0,22 0 1,35 0 1,94 0 86,25 buena
AT 1,56 0 0,41 0 1,48 0 1,51 0 85,00 buena
M 806 M 0,37 0 1,39 0 1,93 0 90,63 buena
2 R 257 E 043 0 135 0 224 0 85,63 buena
S e 147 051 0 132 0 1,79 0 8938 buena
B cl 11,87 E 047 0 1,35 0 1,92 0 89,38 buena
B 16,04 E 0,46 0 1,33 0 2,06 0 88,75 buena
RI 11,87 E 0,50 0 1,36 0 1,94 0 88,75 buena

*Abreviaturas: IET: indice de Estado Tr(’)fico;lIEN-NID: indice Qe Eutroficacion por Nutrientes — Nitrogeno Inorganico Disuelto; IEN-PO,*: indice de
Eutroficacion por Nutrientes - Fosfato; TRIX: Indice TRIX; ICA: Indice de Calidad del Agua; CT: Categoria Trdfica; 0: Oligotréfica, M: Mesotrofica y E:
Eutrofica. Sitios: ver Figura 1.

Tabla 3 - indices de biodiversidad del fitoplancton en verano e invierno, 2019. Sitios: ver Figura 1.

SIMPSON (D) SHANNON WIENER (H') RIQUEZA (S) EQUIDAD (E) ABUNDANCIA cel/L
IF 046 1,03 4 065 55.000
AT 030 160 10 059 210.000
m 033 162 1 05 490.000
g RT 048 1,08 5 0556 75.000
& PA 057 0,70 3 074 185.000
¢l 053 1,00 6 052 210.000
B 043 1,06 4 07 90.000
RI 0,24 166 7 074 95.000
IF 018 198 12 073 350.000
AT 038 1,04 3 089 20.000
m 034 120 4 0,84 50.000
2 RT 031 128 4 0,86 35.000
H PA 018 190 9 0,80 200.000
- ¢l 0556 0,64 2 088 15.000
B 033 1,10 3 1,01 15.000
RI 025 150 5 0,86 40.000
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andlisis cualitativo, los géneros y especies
mas abundantes fueron: Aulacoseira granu-
lata (especie potencialmente nociva - EPN),
presente en todas las muestras; seguida por
Diatomavulgare, Navicula sp., Nitzschia rever-
sa, Nitzschia sp (las dos ultimas especies po-
tencialmente toxicas - EPT) y Pinnularia sp.
Las cianobacterias estuvieron representa-
das casi exclusivamente por Oscillatoria sp.
(EPT), presentes en siete de los ocho sitios
de muestreo. Microcystis aeruginosa (EPT)
solo fue observada en Isla Botija (IB). Las
Cloroficeas contribuyeron a la abundancia
total en porcentajes escasos y variables. La
clase Euglenoficea fue encontrada en forma
limitada y dispersa (en IF y IB) representada
por el género Phacus sp. Los dinoflagelados
solo fueron observados en IF y su represen-
tante fue Ceratium hirundinella (Figura 2a y
Tabla 4).

En invierno, las diatomeas también fueron
la especie mas representativa, contribuyen-
do con una abundancia de hasta el 100% en
cuatro de los sitios (AT: Atucha, RI: Rio Ibi-

cuy, ZM: Zanja Mercadaly RT: Rio Talave-
ra). Los géneros y especies mas abundantes
fueron: A. granulata, presente en seis de los
ocho sitios; seguida por Diatoma sp., Cymbe-
lla sp., Navicula sp., Neidium sp., Pleurosigma
sp, y Synedra sp. Las cianobacterias estuvie-
ron representadas casi exclusivamente por
Oscillatoria sp., que fue encontrada en cinco
de los ocho sitios de muestreo. En cuatro de
los sitios (IF, RI, RT y IB), M. aeruginosa, Nos-
toc sp., y Anabaena moniliforme (todas EPT)
estuvieron presentes en diferentes propor-
ciones. Las cloroficeas contribuyeron a la
abundancia total en porcentajes minimos y
variables. La presencia de la clase Euglenofi-
cea se limito a IF y solo estuvo representada
por Euglena sp. (Figura 2b y Tabla 4).

En la Figura 3 se muestran los resultados
del Andlisis de Componentes Principales
(ACP). Los primeros dos componentes re-
presentaron el 89,4% de la variabilidad total.
El primer eje (59,3% de la varianza) repre-
sentado por los 3 indices trdficos estudiados
y el segundo eje (30,1% de la varianza) re-
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2,00 Al AT-V
=
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. .
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- -
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@ 000 - TRIX
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CP 1(59,3%)

Figura 3 - Resultados del Andlisis de Componentes Principales, basados en parametros fisicoquimicos, concentracion
de nutrientes y abundancia de fitoplancton. *Abreviaturas: IET: indice de Carlson, IEN-NID: indice de Eutrofizacion
por Nutrientes (nitrégeno en inorganico disuelto), IEN-PO,3: indice de Eutrofizacion por Nutrientes (fosfatos), ICA:
indice de calidad de agua, D: indice de Simpson, H: indice de Shannon Wiener, S: riqueza de especies, E: equidad,
ABUND: abundancia de fitoplancton; Sitios: Ver figura 1; V: verano; I: invierno.
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Tabla 4 - Lista de especies de fitoplancton registradas por sitio de estudio durante el verano (V) y el invierno (1), *
especies potencialmente toxicas - EPT, ** especies potencialmente nocivas - EPN. Sitios: ver Figura 1.

IF AT M RT PA Cl 1B RI
v I v v 1 v vy v

Cianobacterias

Dolichospermunsp™ X X
Gomphospharia sp1 X
Gomphosphaeria sp2 X

Microcystisaeruginosa* X X X
Nostoc sp.* X X X
Oscillatoriasp. (cf Planktotrix sp) * X X X X X X X X X X X
Spirulinasp. X X

Cloroficeas

Cosmarium sp. X

Chlorella vulgaris X

Closteriumsp. X X X

Pandorina sp. X X
Pediastrum sp. X X

Pediastrum simple X X
Scenedesmusquadricauda X

Scenedesmus acutus X

Staurastrum sp. X X

Ulothrixsp. X X X X X X X X
Volvox sp. X

Zygnema sp. X X
Bacilarioficeas

Asterionella formosa X X X

Aulacoseiragranulata** X X X X X X X X X X X X X X
Centricthalassiosira X

Cymbella sp. X X X X X X

Cyclotella sp. X X

Coconeisplacentula X

Diatorna sp. X X X X X X
Diatomavulgare X X X
Gyrosigma

Melosiravarians

Naviculasp X

Neidium X X X X
Nitzschia reversa* X X
Nitzschia sp.* X X

Paralia sp. X X

Pennate diatom s/i

Pinnularia sp X X X X X

Pleurosigmasp. X X X
Synedra sp X X X X

Synedra ulna X

Surirella sp. X

Euglenoficeas

Euglena sp. X

Phacus sp. X X

Dinoflagelados

Ceratium hirundinella X

>
>

>x X X X

>
>
>
>
>
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presentado por el ICA y la equitatividad
(E). Considerando los resultados del ACP
se puede evidenciar una marcada variacion
estacional. Las correlaciones realizadas no
mostraron variaciones espaciales entre las
caracteristicas fisicoquimicas y los nutrien-
tes en ninguno de los periodos de estudio
(p>0.05).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Segtn lo indicado por otros autores para
el Delta del Parana (Abelando, 2019; de
Cabo et al., 2003; Puig et al., 2015), existe
cierta homogeneidad en la buena calidad
de las aguas, lo cual reflejaria un grado
de circulacion y de mezcla relativamente
elevados, asi como una importante simili-
tud de los procesos que afectan las aguas
a escala local. Por ello, la utilizacion de
indices tréficos, como los que se discu-
ten mads abajo, resulta ser particularmen-
te practica si la intencion es la de efectuar
monitoreos frecuentes en el drea. Segun
Abelando (2019), se produjo una tenden-
cia a la mejoria en la calidad de las aguas
en el eje este-oeste del Bajo Delta Insular
y en su porcion terminal (Delta Frontal),
en direccion sur-norte. Esta situacion po-
dria ser asi debido a la mejora de las con-
diciones ambientales de las adyacencias
de la Reserva de Bidsfera Delta del Parana
(Programa sobre el Hombre y la Bidsfera -
MaB), particularmente en su zona nucleo,
destinada a la estricta funcion de preser-
vacién (aunque con actividad humana de
baja intensidad). Acorde al Indice de Ca-
lidad del Agua obtenido en los rios que
circundan la Isla Talavera, ubicada aguas
arriba de la mencionada Reserva, la cali-
dad del agua observada durante el perio-
do de estudio vario de media a buena, lo
cual seria util para los planes de gestion
de la Reserva MaB.

Las diferencias estacionales observadas
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en los valores de temperatura, niveles de
oxigeno disuelto y nutrientes (N-NH," y
P-PO,?), podrian deberse a las variaciones
en los niveles de agua estacionales de los
rios, acorde a los observado también en
Cabo et al (2003).

En este estudio, los caudales de los rios
fueron mas bajos en invierno que en vera-
no, aunque, contrario a lo que se esperaba,
los niveles de nutrientes fueron menores
que en verano. Haria falta un estudio es-
pecifico de las actividades antrdpicas esta-
cionales en el area para ver si las mismas
influyen, de alguna manera, en dichos re-
sultados.

La eutroficacién en los rios es un aspec-
to de importancia ambiental ocasionado
por el aumento en los ciclos de nitrogeno
y fosforo debidos a la urbanizacidn, la de-
forestacion y la intensificacion de la agri-
cultura (Jarvie et al., 2008; Withers et al.,
2011), prevaleciendo incluso mas en los
cursos de agua sujetos a condiciones de
bajo caudal, donde el tiempo de residencia
es mas prolongado y con puntos de des-
carga que mantienen altos los niveles de
nutrientes (especialmente de fosforo) en
verano (Withers et al., 2011). En este senti-
do, sibien la Isla Talavera esta rodeada por
el drea que tiene la produccion agricola y
ganadera mas alta del pais, en este estudio
sus aguas presentaron caracteristicas oli-
gotrdficas con respecto a la presencia de
nutrientes (IEN). Este hecho podria estar
justificado por el caudal significativo del
Rio Parand, cuya descarga media anual es
de 17.000 m’s™'y su cantidad total de se-
dimentos suspendidos es de 18.70.000 tn/
ano (Orfeo y Stevaux, 2002).

A diferencia de los otros indices tréficos
calculados, el IET fue el tinico que permi-
tié observar diferencias espaciales y tem-
porales, por lo que se sugiere su utiliza-
cién para el monitoreo de las aguas que
circundan la Isla Talavera, debido que es
el que mejor refleja las condiciones tréficas
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del sistema y emplea técnicas relativamen-
te sencillas de aplicar para su estimacion.

Considerando el importante caudal del
rio Parand y la baja concentracion de nu-
trientes, la baja diversidad fitoplanctoni-
ca registrada fue la esperada. Si bien los
rios pueden presentar concentraciones
optimas de nutrientes para el desarrollo
del fitoplancton (Fantin-Cruz et al., 2016),
también pueden limitar su diversidad a
causa de la baja disponibilidad luminica
y el corto tiempo en la retencion de agua
(Devercelli, 2010; Fraisse et al., 2013). Los
sistemas con tiempo efimero de retencion
de agua, como el rio Parana, pueden pre-
sentar una gran pérdida de biomasa en el
fitoplancton, atribuida al lavado, lo cual
hace dificil que se establezcan los organis-
mos plantonicos (Fraisse et al., 2015).

La escasa a nula presencia de dinofla-
gelados, grupo que se caracteriza por su
movilidad y capacidad para tolerar pérdi-
das de nutrientes (Reynolds et al., 2002),
podria estar relacionada con la elevada
mezcla en la columna de agua y la sensi-
bilidad de estos organismos ante mezclas
profundas y prolongadas (Padisak et al.,
2009).

La prevalencia de diatomeas en el fito-
plancton coincidi6 con los tipicos registros
obtenidos en estudios efectuados en el
Bajo Parana (Bonetto ef al., 1994; O’Farrell
et al., 1996), donde la predominancia de A.
granulata se relaciona con las altas concen-
traciones del total de solidos disueltos en
las aguas.

La distribucion de la diatomea A. gra-
nulata (Ehr.) Simonsen esta vinculada con
las aguas mesotrdficas y eutroficas bien
mezcladas (Reynolds, 1997), las cuales
han sido observadas en el verano en aguas
que circundan la Isla Talavera. Se trata de
una especie potencialmente nociva por-
que obstruye sistemas de filtro en plantas
purificadoras de agua en distintos lugares
del mundo. En Argentina, se han informa-
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do varios casos en el curso inferior del rio
Chubut (provincia del Chubut) (Sastre et
al., 1994) y en Embalse Rio III°, provincia
de Cérdoba (Gomez, 1991). En Uruguay,
se han observado casos en varios embalses
ubicados sobre el rio Negro (Gorga et al.,
2000).

En el rio Parana de las Palmas, a unos
37 km aguas abajo del area de estudio, se
encuentra la toma de agua para la planta
de tratamiento de “Aguas y Saneamien-
tos Argentinos (AySA)”, la cual procesa
25.0000 m® de agua por dia y abastece a
150.000 habitantes (AySA, 2024). La pre-
sencia de A. granulata en el area requerira
mas estudios relacionados con la existen-
cia de algas toxicas y nocivas para evitar
posibles impactos en la salud de la pobla-
cién humana.

Varios autores (Akselman, 1996; Gonza-
lez de Infante, 1988) han observado una re-
lacién directa entre las concentraciones de
clorofila “a” y la abundancia de fitoplanc-
ton, lo cual podria ser 1til para definir las
estrategias de gestion a fin de prevenir o
minimizar la aparicién de floraciones al-
gales y toxicas. En esta ocasion, esa rela-
cién no fue observada, lo cual podria de-
berse al tamano del fitoplancton estudia-
do y la cantidad de pigmentos que estos
almacenan, asi como el tipo de clorofila,
ya que en las diatomeas la clorofila “c” es
predominante, y presentan bajas cantida-
des de clorofila “a” (Margalef, 1974).

El hecho de que no fue posible estable-
cer una clara relacion entre las condiciones
ambientales y la distribucion del fitoplanc-
ton (o especies indicadoras) pudo deberse
a que la hidrodinamica de grandes rios
como el Parana, normalmente entorpece la
fijacion de especies indicadoras y afecta su
distribucién (Devercelli y O’Farrell, 2013;
Fraisse ef al., 2013; Stankovic et al., 2012),
por esta razon seria conveniente profundi-
zar estos estudios en otras areas y momen-
tos del ano.
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Abstract. All taxa biodiversity inventory of the Costanera Sur Ecological Reserve (Autonomous City
of Buenos Aires, Argentina). Biodiversity inventories are fundamental tools for the conservation of
natural resources in any protected area (PA). However, they are rarely addressed in such a way as
to include all groups of living beings. The aim of the present work was to carry out an all taxa biodi-
versity inventory of the Costanera Sur Ecological Reserve (CSER), a PA of the Autonomous City of
Buenos Aires whose surface was exposed for biological colonization in approximately 1980. For this
purpose, 237318 records from digital platforms were processed, bibliographic searches were carried
out and reports, papers and material deposited in institutional collections were compiled. More
than 90% of the records corresponded to birds. Results indicate that the CSER’ biological diversity
is distributed in six kingdoms, 28 phyla and, approximately, 60 classes, 200 orders, 600 families,
2000 genera and 2700 species of living beings. The most species-rich classes of living beings were,
in descending order: Insecta, Magnoliopsida, Aves, Arachnida and Liliopsida. The richest orders
were, in descending order: Hemiptera, Araneae, Coleoptera, Lepidoptera, Passeriformes, Diptera,
Hymenoptera, Asterales and Poales. Results indicate that richness accumulated in almost 40 years is
very high, highlighting the benefits of allowing the development of natural processes, even in large
cities such as the one where the CSER is located.

Key words. Protected Area, All Taxa Biodiversity Inventory, Polder, Primary Succession, de la Plata
River, Ramsar Site

Resumen. Los inventarios de biodiversidad constituyen herramientas fundamentales para la con-
servacion de los recursos naturales de cualquier 4drea natural protegida (ANP). Sin embargo, en
pocas oportunidades se abordan de tal forma de incluir a todos los grupos de seres vivos. El ob-
jetivo del presente trabajo fue realizar un inventario holotaxa de la biodiversidad de la Reserva
Ecoldgica Costanera Sur (RECS), un ANP de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires cuya superficie
quedo expuesta para la colonizacion bioldgica aproximadamente en 1980. Para ello se procesaron
237318 registros provenientes de plataformas digitales, se realizaron bisquedas bibliograficas y se
recopilaron informes, publicaciones y material depositado en colecciones institucionales. Mas del
90% de los registros correspondi6 a aves. Los resultados indican que la diversidad bioldgica de la
RECS se distribuye en seis reinos, 28 filos y, aproximadamente, 60 clases, 200 6rdenes, 600 familias,
2000 géneros y 2700 especies de seres vivos. Las clases de seres vivos mas ricas en especies fueron,
en orden decreciente: Insecta, Magnoliopsida, Aves, Arachnida y Liliopsida. Los 6rdenes mas ricos
fueron, en orden decreciente: Hemiptera, Araneae, Coleoptera, Lepidoptera, Passeriformes, Diptera,
Hymenoptera, Asterales y Poales. Los resultados indican que la riqueza bioldgica acumulada en
casi 40 afos es muy alta, resaltando los beneficios de permitir el desarrollo de procesos naturales,
inclusive en grandes ciudades como en la que se encuentra la RECS.

Palabras clave. Area Natural Protegida, Inventario holotaxa de biodiversidad, Példer, Sucesion
primaria, Rio de la Plata, Sitio Ramsar
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INTRODUCCION

La conservacion y el manejo de los recur-
sos naturales en un drea natural protegida
(ANP) sdlo es posible si conocemos lo sufi-
ciente sobre su riqueza biologica (De Biaggi
et al., 2010; Pringle, 2017). Los inventarios
de biodiversidad constituyen uno de los
primeros pasos en la generacion de conoci-
miento bioldgico y son centrales en la reali-
zacion de investigaciones derivadas (Cotte-
rill y Foissner, 2010). A pesar de estas pre-
misas, existen pocos ejemplos de aproxi-
maciones tendientes a realizar un catalogo
de todos los seres vivos de un determinado
lugar o inventario de biodiversidad holota-
xa sensu Janzen y Hallwachs (1994). Entre
éstos se puede mencionar trabajos en los
alpes de Francia e Italia (Deharveng et al.,
2015; Villemant et al., 2015; Ichter et al.,
2022), en un fiordo en Noruega (Kedra
et al., 2010), en arrecifes de coral en la poli-
nesia francesa (McCliment et al., 2012), en
un area protegida de Costa Rica (Rossman,
1998) y, en Estados Unidos, en las monta-
fias Apalaches (Nichols y Langdon, 2007)
y en un area recreacional urbana de Bos-
ton (Rykken y Farrell, 2018). Puntualmen-
te para Sudamérica, la exhaustividad en
los inventarios biologicos, entendida como
porcentaje de riqueza esperada y efectiva-
mente documentada por registros, es muy
baja en comparacion con otras regiones
como América del Norte, Europa y Ocea-
nia (Meyer et al., 2015).

La Reserva Ecologica Costanera Sur
(RECS) es un area natural protegida ubi-
cada a orillas del rio de la Plata, en el ex-
tremo oriental de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires. Su formacidn es reciente ya
que la superficie quedé expuesta para la
colonizacién bioldgica y la evolucion na-
tural de los ambientes recién en la década
de 1970 (Marcomini y Lépez, 2004). Desde
entonces el drea es visitada por aficionados
a la naturaleza e investigadores que han
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realizado aportes parciales focalizados en
distintos taxones. Los trabajos publicados
que mas especificamente incluyen inven-
tarios bioldgicos abordan plantas (Faggi
y Cagnoni, 1987, 1990; Sirolli y Kalesnik,
2015), aves acuaticas (Lopez de Casenave
y Filipello, 1995), hongos (Chiocchio et al.,
1996; Chiocchio y Godeas, 1996), insectos
acuaticos (Fontanarrosa et al., 2004), fito-
plancton (Fazio y O’Farrell, 2005; Sinistro
et al., 2013; Avigliano et al., 2014), moscas
(Mulieri et al., 2006, 2008; Mariluis et al.,
2007; Patitucci et al., 2015), mariposas
(Nufez Bustos, 2008, 2015), carabidos (Tu-
rienzo y Cicchino, 2010), chinches (Carpin-
tero et al., 2014), aranas (Zapata y Grisma-
do, 2015), garrapatas (Cicuttin et al., 2017)
y opiliones (Guerrero, 2019). Ademas de
publicaciones en revistas cientificas, se han
realizado informes y otros documentos in-
éditos producto de investigaciones, tesis,
trabajos practicos, relevamientos y salidas
de campo. Para aves, se han recopilado re-
gistros y elaborado listas de especies y una
guia de identificacion (Babarskas y Zelaya,
1994; Narosky et al., 1996; Pugnali y Cha-
morro, 2006; Pugnali et al., 2016). Mas re-
cientemente, se comenzo a incorporar una
gran cantidad de registros en plataformas
digitales, utiles para contar con un inven-
tario actualizado y facilmente consultable.
Sin embargo, la mayoria de la informacion
biologica generada desde el surgimiento
del area no se encuentra incorporada a di-
chas plataformas y la RECS no cuenta con
una compilacién exhaustiva de todos sus
seres vivos. Por lo tanto, el objetivo del
presente trabajo fue realizar un inventario
holotaxa de la biodiversidad de la RECS.

MATERIALES Y METODOS

La RECS se encuentra ubicada en las
coordenadas -58.35 -34.61 (Figura 1) y su
clima es subtropical himedo (Beck et al.,
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2018). Sus limites son las avenidas Tristan
Achaval Rodriguez e Intendente Giralt, el
malecén de la dérsena norte del antepuer-
to, el rio de la Plata y la ex Ciudad Deporti-
va Boca Juniors. Originalmente, su super-
ficie fue de aproximadamente 350 ha y fue
catalogada como Area de Reserva Ecold-
gica (ARE). En el afio 2017, nueve hecta-
reas fueron desafectadas y reconvertidas
en Distrito Urbano (DU), donde se traza-
ron calles, y se construyeron edificios de
vivienda y un sector de bares y espectacu-
los (ley CABA 5798/2017). La RECS recibe
unos 800 mil visitantes al afio y se encuen-
tra declarada como 4rea natural protegida
desde el afio 1986 y sitio Ramsar y Area de
Importancia para la Conservacion de las
Aves desde el afio 2005. Se trata de un area
generada mediante el emplazamiento de
terraplenes en el rio de la Plata que delimi-
taron recintos que luego fueron rellenados
parcialmente con sedimentos provenien-
tes del propio rio (Marcomini y Ldpez,
2004). En el afio 1979 la superficie se en-
contraba ain cubierta principalmente por
agua y, durante la primera mitad de la dé-
cada de 1980, la colonizacion bioldgica fue
muy rapida registrandose para 1986 una
gran diversidad de comunidades vegeta-
les (Faggi y Cagnoni, 1987). Los ambientes
de la RECS incluyen ambientes terrestres
y de humedal (internos y costeros) donde
se desarrollan bosques, arbustales, pasti-
zales y comunidades de plantas palustres
y acuaticas (Faggi y Cagnoni, 1987). Los
principales condicionantes ambientales
que actian son las mareas lunares y ed-
licas (sudestadas), las precipitaciones, la
evaporacion, la infiltracién en la napa y el
fuego (Sirolli y Kalesnik, 2011). Ademas
de los procesos naturales de colmatacion
organica, notables cambios ocurren en los
humedales internos en funcion de las fases
del fendmeno El Nifio / Oscilaciéon del Sur
y de recargas artificiales por bombeo de
acuiferos y del rio (Fazio y O’Farrell, 2005;

184 HISTORIA NATURAL

Tercera Serie

Sinistro et al., 2013; Avigliano et al., 2014;
Basilico et al., 2014). El origen de los pro-
pagulos e individuos que llegan al area in-
cluye, ademas de aquellos arribados origi-
nalmente con el material de construccidon
de los terraplenes, dispersion natural por
aire, agua del rio de la Plata, camalotales
(Guerrero et al., 2017, 2018), plantacion
planificada de especies nativas y, even-
tualmente y en forma ilegal, abandono de
animales y plantacion de especies exdticas.

Los registros se recopilaron a partir de
informes, publicaciones y las plataformas
digitales BIORECS, iNaturalist y GBIF.
BIORECS es un proyecto de monitoreo de
biodiversidad de la RECS, basado en la
utilizacién de tablas fusion de Google, que
funciond desde 2010 hasta 2018. Las espe-
cies podian ser registradas en un maximo
de un registro por trimestre y por usuario.
A partir del afio 2019, el proyecto se tras-
ladé a iNaturalist (inaturalist.org/projects/
biorecs-reserva-ecologica-costanera-sur)
en el que no existen restricciones respecto
a la cantidad de registros por especie. La
plataforma GBIF (gbif.org) nuclea regis-
tros de multiples origenes que incluye a la
mencionada plataforma iNaturalist, la pla-
taforma de registro de aves eBird (ebird.
org) y colecciones de museos y herbarios.
Para este trabajo se utilizaron todos los
registros subidos hasta el 31/12/2019, sin
restriccion en la fecha inicial ni de grado
de calidad de la observacion. El filtro es-
pacial correspondié a un poligono de unas
400 ha delimitado por las siguientes nueve
coordenadas: (1) -58.36347 -34.59722, (2)
-58.35870-34.59499, (3) -58.35416 -34.59472,
(4) -58.34571 -34.60164, (5) -58.34472
-34.60648, (6) -58.33923 -34.61026, (7)
-58.33777-34.61828, (8) -58.35514 -34.61957,
(9) -58.35640 -34.61742 (Figura 1).

Previo a la curacion de los datos las ba-
ses de datos tenian las siguientes caracte-
risticas: BIORECS, 8053 registros entre los
anos 2008 y 2018 aportados por 75 usua-
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Figura 1 - Mapa de la Reserva Ecoldgica Costanera Sur y su ubicacion en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires y

en el sur de Sudamérica.

rios; iNaturalist, 9240 registros de 2004 a
2019 reportados por 173 usuarios; GBIF
sin aves, 3347 registros entre los afios 1875
a 2019 aportados por 107 usuarios y GBIF
solo aves, 216678 registros de 1984 a 2019
reportado por 1064 usuarios. El registro
del afio 1875 corresponde a un ejemplar
herborizado de la planta Eleocharis bo-
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nariensis Nees depositado en el Muséum
national d’'Histoire naturelle de Francia
(coldb.mnhn.fr/catalognumber/mnhn/p/
p01866904) y, si bien se considera un re-
gistro plausible y muy valioso de la costa
de la ciudad de Buenos Aires, éste fue des-
cartado porque ese afio la costa no alcan-
zaba la posicion en la que actualmente se
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encuentra la RECS. Otro registro relativa-
mente antiguo descartado fue el de un pez
del género Pimelodus Lacépede registrado
en 1982 y depositado en la University of
Kansas de Estados Unidos (gbif.org/occu-
rrence/657017949) que, si bien también se
considera plausible, se interpreté que co-
rrespondia a una captura en el rio fuera de
los limites de la RECS.

Los 237318 registros originales fueron
curados sin filtros automatizados debido
a que éstos pueden ser imprecisos cuando
se aplican para muchos grupos taxondmi-
cos diferentes entre si (Zizka et al 2020).
Se procedi¢ de la siguiente forma. Por un
lado, los registros de seres vivos excluyen-
do aves de las bases BIORECS, iNaturalist
y GBIF fueron fusionados. Se descartaron
aquellos registros duplicados, es decir
aquellos registrados en la misma fecha y
por el mismo usuario. Luego se revisd la
sinonimia y se unificaron los taxones en
funcién de la nomenclatura seguida por
GBIF. Por otro lado, se hizo lo propio para
los registros de aves de las tres bases de
datos con la excepcién de que, debido a las
limitaciones técnicas de operar con gran-
des volimenes de datos, se redujo a casi la
mitad dejando, como méaximo, un registro
por especie y por fecha. Se tendié a elimi-
nar los registros de taxones sin identificar
para evitar la sobrestimacion en la cuenta
de especies. Sin embargo, se conservaron
aquellos que se interpretaban como una
especie distinta, a pesar de no estar iden-
tificada (ej. un registro identificado sdlo
hasta género se considerd una especie en
la cuenta de riqueza cuando era el tinico
registro o no pertenecia a una de las espe-
cies identificadas dentro del género).

Luego se procedid a complementar la
base de datos unificada con informes, li-
bros, trabajos en reuniones académicas,
tesis, colecciones y publicaciones cienti-
ficas. Se realizé una busqueda en Google
Académico con todas las clases y drdenes
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registrados con la cadena de texto “Cla-
se u Orden + Reserva Ecologica Costane-
ra Sur”. Ademas de las publicaciones ya
mencionadas en la introduccién, a partir
de los trabajos recopilados se incorpora-
ron registros de acantocéfalos (Guerreiro
Martins et al., 2022), anélidos (Aguas Ar-
gentinas, 1999), dcaros (Aguas Argentinas,
1999; Lareschi y Gettinger, 2009; Martinez
et al., 2011), opiliones (Guerrero, 2014),
seudoescorpiones (Porta y Sirolli, 2011),
branquiépodos (Aguas Argentinas, 1999),
miridpodos (Porta et al., 2012), copépo-
dos (Aguas Argentinas, 1999), ostracodos
(Aguas Argentinas, 1999), coleopteros
(Trémouilles et al., 2005; Fernandez, 2019;
Libonatti, 2016), dipteros (Aguas Argenti-
nas, 1999; Morrison y Gilbert, 1999; Folga-
rait et al., 2003; Folgarait et al., 2005; Fol-
garait et al., 2005; Torretta et al., 2006; Fis-
cher et al., 2013), embidpteros (Szumik et
al.,, 2022), hemipteros (Turienzo y Di Iorio,
2010; Hamilton, 2012; Fischer et al., 2013;
Fauindez et al.,, 2017; Agudelo et al., 2018;
Carpintero y De Biase, 2019), himendpte-
ros (Folgarait y Gilbert, 1999; Folgarait et
al., 2005; Folgarait et al., 2008; GEM FCEN
2016; Torretta y Roig-Alsina, 2017; Galva-
ni, 2018; Paris, 2018; Gonzalez-Vaquero
y Roig-Alsina, 2019; Durante et al., 2020;
Roig-Alsina, 2022), invertebrados de di-
versos taxones (Lozano 2017, Manrique y
Mazzuconi, 2017; Fortich, 2018), peces (Bo-
gan, 2011), anfibios y reptiles (Faivovich,
2018), mamiferos (Teta et al., 2007; Cavia
et al., 2009; Muschetto et al.,, 2011, 2018;
Robles et al., 2016; De Salvo et al., 2020;
Berra et al., 2021), cnidarios (Aguas Argen-
tinas, 1999; Agnolin y Padula, 2020), mo-
luscos (Aguas Argentinas, 1999; Virgillito,
2012; Santin y Miquel, 2015; Miquel y Bri-
to, 2019), nematodos (Aguas Argentinas,
1999; Chaves, 2011; Robles et al., 2016),
rotiferos (Aguas Argentinas, 1999), bac-
terias (Aguas Argentinas, 1999, Cicuttin
et al., 2019, 2022b; a; De Salvo et al., 2020),
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cromistas (Aguas Argentinas, 1999), hon-
gos (Caso, 2020), algas carofitas (Aguas
Argentinas, 1999), plantas (Fangauf, 1993;
Laporta, 2004; Hurrell et al., 2005, 2012;
Hurrell et al.,, 2006; Hurrell, 2008, 2009,
2013; Delucchi y Keller, 2010; Delucchi,
2011; Sirolli y Kalesnik, 2011; Knapp, 2013;
Delucchi et al., 2016; Guerrero y Agnolin,
2016; Lovera, 2016; Passarelli et al., 2016;
Amela Garcia y Sirolli, 2017; Agudelo et
al., 2018; Gualdoni Becerra et al.,, 2019) y
protozoarios (Aguas Argentinas, 1999).

El material depositado en colecciones
institucionales recopilado en el presente
trabajo fue el siguiente. En el Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales “Bernar-
dino Rivadavia” (MACN): aranas, pseu-
doescorpiones, himendpteros y lepiddpte-
ros colectados por un gran niimero de per-
sonas (MACN-AR, MACN-En); y anuros y
reptiles (MACN-He) depositados por Fai-
vovich J. En el Museo de Farmacobotanica
“Juan Anibal Dominguez” (FFyB-UBA),
un hemiptero colectado por Agudelo I. En
la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les (UBA), hongos colectados por Caso J.
(BAFC-FUNGI). En la Facultad de Agro-
nomia (UBA) y el Instituto de Botanica
Darwinion (BAA y SI), plantas colectadas
por Cusato, Deluccchi, Hurrell et al, Hu-
rrell et Bazzano, Portugal, Ulibarri y Valla.
En el Museo de La Plata (UNLP), plantas
colectadas por Burgueiio, Delucchi, Deluc-
chi et Hurrell, Hurrell et al. En el Naturalis
Biodiversity Center (Paises Bajos), plantas
colectadas por Maesen L.J.G. En el Missou-
r1 Botanical Garden (Estados Unidos, MO),
una planta colectada por Liede y Conrad.

RESULTADOS

En total, se analizaron 123168 registros
de los cuales el 91% corresponde a aves.
Estos cubrieron 36 afios, desde 1984 hasta
2019, y fueron reportados por aproxima-
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damente 1200 personas. Los registros mas
antiguos corresponden a las aves Dendro-
cygna viduata y Cygnus melancoryphus con
fecha 4 de abril de 1984. El ntimero de
registros por ano se mantuvo debajo de
1000 hasta el afio 2002, entre 1000 y 5000
hasta el aho 2012 y tuvo un acelerado cre-
cimiento en los siguientes afos (Figura
2). En particular, la cantidad de registros
correspondientes a seres vivos no aviares
comenzo a ser mas notable a partir del aho
2010, con 400 a 1100 registros por afio, y
un pico de unos 3100 registros en 2019. En
lo que respecta a la riqueza registrada por
ano, las aves fueron creciendo en forma
relativamente constante desde 100 hasta
237 especies por afio mientras que el resto
de los taxones tuvieron un pico en el afio
1987 y luego cobraron relevancia a partir
del afio 2010, con valores entre 300 y 1000
especies por ano. La riqueza acumulada
se mantuvo debajo de 1000 especies hasta
el ano 2010, tuvo un gran aumento en los
anos posteriores y un nuevo salto en 2019.

La diversidad bioldgica de la RECS se
distribuye en seis reinos, 28 filos y, apro-
ximadamente, 60 clases, 200 6rdenes, 600
familias, 2000 géneros y 2700 especies (ta-
blas 1, 2 y 3). El listado acumulado indica
que se han registrado alrededor de 2000
especies de animales. Los filos mas ricos
corresponden a animales artrépodos (Ar-
thropoda) con unas 1400 especies, plantas
vasculares (Tracheophyta) con cerca de 580
especies y animales cordados (Chordata)
con unas 460 especies (Figura 3). El reino
de los hongos (Fungi) concentra cerca de
100 especies y los reinos de los cromistas
(Cromista), bacterias (Bacteria) y proto-
zoarios (Protozoa) registran menos de 40
especies cada uno. Dentro de los animales
también se han registrado moluscos (Mo-
lusca), nematodos (Nematoda), anélidos
(Annelida), gusanos aplanados (Platyhel-
minthes), rotiferos (Rotifera), cnidarios (Cni-
daria) y acantocéfalos (Acanthocephala). La
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Figura 2 - Nimero de registros, riqueza de especies por afio y riqueza acumulada de la Reserva Ecoldgica Costanera

Sur entre los afios 1984 y 2019

diversidad de plantas incluye también a
algas verdes (Chlorophyta), algas carofitas
(Charophyta) y musgos (Bryophyta). Los
hongos se distribuyen entre basidiomicetos
(Basidiomycota), ascomicetos (Ascomycota)
y zigomicetos (Zygomycota). Dentro de los
cromistas se destacaron las algas ocrofitas
(Ochrophyta); entre las bacterias, las ciano-
bacterias (Cyanobacteria) y; dentro de los
protozoarios, las euglenas (Euglenozoa).
Los artrépodos de la RECS (Figura 4) co-
rresponden principalmente a insectos (Insec-
ta) y aracnidos (Arachnida) aunque también
se han registrado, entre otros, crustdceos
(Malacostraca), diplépodos (Diplopoda),
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branquidépodos (Branchiopoda), quiléopodos
(Chilopoda), entognatos (Entognatha) y co-
pépodos (Copepoda). Los insectos mas ri-
cos pertenecen a los drdenes de las chinches
(Hemiptera) con mas de 200 especies, los es-
carabajos (Coleoptera) y las mariposas (Le-
pidoptera) con unas 150 especies cada uno,
las moscas y mosquitos (Diptera) con més de
100 especies y las abejas y hormigas (Hyme-
noptera) con mas de 90 especies. También se
han registrado cucarachas (Blattodea), tije-
retas (Dermaptera), embidpteros (Embiop-
tera), efimeras (Ephemeroptera), termitas
(Isoptera), mantis (Mantodea), neurdpteros
(Neuroptera), libélulas (Odonata), grillos
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(Orthoptera), bichos palo (Phasmida), piojos
de corteza (Psocodea), trips (Thysanoptera)
y tricopteros (Trichoptera). Dentro de los
aracnidos se destacan las arafias con unas
200 especies, pero también se han registra-
do acaros (Mesostigmata, Sarcoptiformes y
Trombidiformes), seudoescorpiones (Pseu-
doscorpiones), arafas patonas (Opiliones)
y garrapatas (Ixodida). A partir de ejempla-

80

Euglenozoa
Basidiomycota
I O .

Myzozoa 1 (0)

Helyozoa 1 (0)
Ciliophora 1 (0)
Cryptophyta 3 (2)
Ochrophyta 33 (16)

60

40

Chordata Charophyta 4 (0)

Especies (n)

Bryophyta 4 (1)
Chlorophyta 20 (2)

Tracheophyta 583 (524)

20

Arthropoda

0 10 20 30 40
Especies (n)

Figura 3 - Riqueza de especies por filo. Se indica el
namero total por filo y, entre paréntesis, el nimero
identificado a nivel de especie. Los filos se ordenan de
abajo hacia arriba y de izquierda a derecha y se agrupan
por reino: Animalia (azul), Plantae (verde), Fungi (rojo),
Chromista (amarillo), Bacteria (magenta) y Protozoa
(gris)
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res encontrados en la RECS, se han descrito
nueve especies de ardcnidos nuevas para la
ciencia (Lareschi y Gettinger, 2009; Zapata y
Grismado, 2012; Grismado y Ramirez, 2013;
Piacentini, 2014; Rubio et al., 2015; Izquierdo
etal., 2017; Ott et al., 2019) y, muy probable-
mente, varias especies de hemipteros tam-
bién lo sean (Carpintero et al., 2014).

Entre los cordados de la RECS se destacan

48

I N .
Decapoda 4 (1)
Amphipoda 4 (0)
Isopoda 6 (3)

Anomopoda

40

Odonata

32

Orthoptera

Diptera

Especies (n)
24

Hymenoptera

16

Lepidoptera

Coleoptera

Hemiptera

0 10 20 30 40
Especies (n)

Figura 4 - Riqueza de especies de artropodos. Se indica
el nimero total por orden y, entre paréntesis, el nimero
identificado a nivel de especie. Los ordenes se presen-
tan de abajo hacia arriba y de izquierda a derecha y se
agrupan por clase: Insecta (azul), Arachnida (verde),
Branchiopoda (rojo), Malacostraca (amarillo), Chilopo-
da (magenta) y Diplopoda (gris). Solo se incluyen drde-
nes con mas de una especie.
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Figura 5 - Riqueza de especies de cordados. Se in-
dica el numero total por orden y, entre paréntesis, el
namero identificado a nivel de especie. Los 6rdenes se
presentan de abajo hacia arriba y de izquierda a dere-
cha'y se agrupan por clase: Aves (azul), Actinopterygii
(verde), Reptilia (rojo), Mammalia (amarillo) y Amphibia
(magenta). Solo se incluyen 6rdenes con mas de una
especie.

40

las aves, con un vasto registro y un acumula-
do de 358 especies, seguido de los peces (Ac-
tinopterygii) con mas de 36 especies, los rep-
tiles (Reptilia) con 26, los mamiferos (Mam-
malia) con 23 y los anfibios (Amphibia) con
16 especies (Figura 5). Los peces pertenecen
principalmente a los 6rdenes de los saba-
los (Characiformes) y de los bagres (Siluri-
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formes), aunque también se han registrado
pejerreyes (Atheriniformes), sardinas de
rio (Clupeiformes), madrecitas (Cyprinifor-
mes), chanchitas (Perciformes) y especies de
otros cuatro drdenes. Dentro de los reptiles
se han registrado tortugas de agua (Testudi-
nes) y reptiles escamosos (Squamata) como
lagartos, serpientes y salamanquesas. Los
mamiferos corresponden principalmente a
roedores (Rodentia), zarigiieyas (Didelphi-
morphia) y murciélagos (Chiroptera), aun-
que también existen registros aislados de lo-
bos marinos, perros y gatos (Carnivora), pe-
ludos (Cingulata) y conejos (Lagomorpha).
Dentro de los anfibios, todas las especies
pertenecen al orden de las ranas y sapos
(Anura). El elenco de aves esta representado
por especies pertenecientes a 23 drdenes, en-
tre los cuales los padjaros (Passeriformes) cu-
bren casi la mitad de las especies. Le siguen
en importancia, con mas de 10 especies cada
uno, los érdenes de los chorlos (Charadrii-
formes), de los patos (Anseriformes), de los
gavilanes (Accipitriformes), de las gallaretas
(Gruiformes), de las garzas (Pelecaniformes)
y de los loros (Psittaciformes). Por tltimo, se
destacan por la gran cantidad de registros
las especies del orden de las palomas (Co-
lumbiformes), de los macas (Podicipedifor-
mes), de los caranchos (Falconiformes) y de
los carpinteros (Piciformes).

Las plantas vasculares de la RECS (Figura
6) corresponden en su mayoria a dicotiledo-
neas (Magnoliopsida), monocotiledéneas
(Liliopsida) y helechos (Polypodiopsida),
pero también se han registrado coniferas
(Pinopsida) y efedras (Gnetopsida). Las di-
cotiledéneas se reparten entre 28 drdenes
de los cuales se destacan por su riqueza los
ordenes del aliso de rio (Asterales), de las
lantanas (Lamiales), del ceibo (Fabales), del
ombt (Caryophyllales) y de las campanillas
(Solanales). También sobresalen, con una
gran cantidad de registros, los drdenes del
curupi (Malpighiales), del tala (Rosales),
del malvavisco (Malvales), del chalchal (Sa-
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pindales), de la anacahuita (Myrtales) y del
caraguata (Apiales). Entre las monocotiledo-
neas se han registrado especies del orden de
los pastos (Poales), de las orquideas (Aspa-
ragales), del repollito de agua (Alismatales),
de la flor de santa Lucia (Commelinales), de
las palmeras (Arecales) y de la achira (Zingi-
berales). El orden de los helechos se repar-
te en helechos terrestres (Polypodiales), de

Polypodiales Pinales 2 (2

28

Zingiberales 4 (4)
Arecales 6 (6)
Commelinales 10 (Q)
Alismatales 14 (13
Asparagales 17 (16)
Poales 82 (74)

24

20

16

Apiales

Especies (n)

Malpighiales Malvales

12

Rosales

Solanales
L Caryophyllales

Fabales

Lamiales

Asterales

0 10 20 30 40
Especies (n)

Figura 6 - Riqueza de especies de plantas vasculares.
Se indica el nimero total por orden y, entre paréntesis, el
nimero identificado a nivel de especie. Los Ordenes se
presentan de abajo hacia arriba y de izquierda a derecha
y se agrupan por clase: Magnoliopsida (azul), Liliopsida
(verde), Polypodiopsida (rojo) y Pinopsida (amarillo).
Solo se incluyen drdenes con més de una especie.
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agua (Salviniales) y colas de caballo (Equi-
setales).

DISCUSION

La generacién de un sustrato carente de
legado bioldgico y susceptible de ser coloni-
zado es un evento de gran valor de estudio
en Ecologia (Chang y Turner, 2019). Estos
estadios iniciales de la sucesion primaria
son mayoritariamente estudiados luego del
enfriamiento de lava, del derretimiento de
glaciares, del deslizamiento de rocas y del
abandono de actividades mineras (Walker
y Del Moral, 2003). La documentacion de la
biota presente en un area que previamente
fue un ambiente estudrico, y de agua dulce
como en el caso estudiado, es escasa y se
restringe principalmente a polderes. En es-
tos sistemas se reconoce que el estudio de la
colonizacién de organismos y la realizacion
de inventarios forman la base para el manejo
para mantener o mejorar el valor de conser-
vacion del area (Klein, 1982). En este senti-
do, la realizacién de un inventario holotaxa
de un area con caracteristicas ecologicas
Unicas, realizado mediante el analisis en
profundidad de los registros de estos pri-
meros 40 afos, constituye un gran aporte.

Previo al ano 2002 el namero de registros
dentro de la RECS fue relativamente bajo
y la riqueza de especies aumento6 en forma
paulatina, salvo por aportes como Faggi y
Cagnoni (1987). Ademas de publicaciones
cientificas e informes técnicos, en este pe-
riodo los registros corresponden también a
observaciones subidas a plataformas digi-
tales muchos afios después de realizados.
Posteriormente, los aumentos mas notables
en el nimero de registros coinciden con el
inicio de la plataforma eBird en 2002 y con
su lanzamiento en Argentina en 2013. El
aumento de registros a partir del afio 2010
se debe mayormente a BIORECS y segui-
damente en 2019 a iNaturalist que, si bien
comenzd en el 2008, recién cobrd mayor re-
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levancia en Argentina hacia fines de la dé-
cada de 2010. El bajo niimero de registros
en el afio 2019 se debe a que, al momento
de descargar los datos de GBIF, atin no se
encontraban subidos los registros de aves
de eBird. Si bien se conocen sesgos y limita-
ciones en el uso de tecnologias informaticas
(Isaac y Pocock, 2015; Di Cecco et al., 2021;
Hughes et al., 2021), estos resultados ponen
de manifiesto el considerable aporte que di-
chas tecnologias realizan a los inventarios
biolégicos (August et al., 2015).

En comparacion con las especies registra-
das en otras areas naturales protegidas de
Argentina (SIB APN, 2023), la Reserva Eco-
logica Costanera Sur (2790 especies, 350 ha)
se posiciona en tercer lugar luego de Par-
que Nacional Iguazt (3361 especies, 67698
ha) y Parque Nacional Nahuel Huapi (3005
especies, 717261 ha), y por encima de otras
areas protegidas cercanas como Parque Na-
cional Pre-Delta (1130 especies, 2608 ha),
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos
(955 especies, 5200 ha) y Reserva Ecologi-
ca Ciudad Universitaria-Costanera Norte
(834 especies, 23 ha; Sirolli et al., 2018). Muy
probablemente, la enorme riqueza bioldgica
de la RECS en relacion a su area se deba a
un registro mas completo y detallado que
el de otras dreas de mayor superficie, y no
a una superioridad real en el nimero total
de especies. Este resultado concuerda con
que la riqueza esta fuertemente correlacio-
nada con el esfuerzo de muestreo (Enge-
mann et al., 2015) y con que areas con ma-
yor poblacién humana y de facil acceso, en
consecuencia, poseen inventarios de biodi-
versidad mas completos (Girardello et al.,
2018). En particular, los artropodos serian
los responsables de elevar la riqueza de la
RECS dado que constituyen el filo mas rico
de animales y la proporcion de éstos es mas
alta que la de otras areas. Esto se encuentra
en sintonia con que los inventarios de in-
vertebrados presentan los niveles mas altos
de incompletitud (Girardello et al., 2018) y

192 HISTORIA NATURAL

Tercera Serie

pone de manifiesto sesgos taxondmicos da-
dos por preferencias sociales hacia animales
mas carismaticos (Troudet et al., 2017)

Si bien los artrépodos de la RECS consti-
tuyen el filo mas rico de seres vivos, el nu-
mero de especies representa menos del 6%
de los artrépodos de Argentina consideran-
do que se han descripto 23352 especies y
que el namero real, sin contar especies ain
no descriptas, seria de 38523 (Roig-Jufient et
al., 2020). El dominio de las clases Insecta y
Arachnida, que representan el 76 y el 20%
de las especies de artropodos de la RECS,
constituye un resultado habitual en inventa-
rios de artropodos (Bar et al., 2005; Vergara-
Asenjo et al., 2023). Dentro de los insectos,
la supremacia de Hemiptera sobre otros or-
denes fue llamativa y seguramente se deba
al importante esfuerzo de muestreo realiza-
do sobre este grupo (Carpintero et al., 2014).
En cambio, como se ha documentado en los
trabajos antes mencionados, los érdenes Co-
leoptera, Hymenoptera y Diptera suelen ser
hiperdiversos y, si bien en la RECS fueron
dominantes, se espera que todavia se sigan
sumando un gran ntmero de especies de
estos taxones al inventario. En contraste con
los bajos valores de completitud observados
para gran parte de Sudamérica (Girardello
et al., 2019), la riqueza de Lepidoptera de la
RECS es vasta como consecuencia de un im-
portante trabajo de muestreo (Ntfiez Bus-
tos, 2008) y de mayor preferencia de registro
frente a otros 6rdenes de insectos (Girarde-
llo et al., 2018). En lo que respecta a los arac-
nidos, las arafias constituyen el segundo
orden de artrépodos mas rico lo cual puede
ser explicado por la ubicacion de la RECS
dentro del corredor de dispersion bidtica
del sistema fluvial Parand-Uruguay-Plata, y
por el intenso trabajo de especialistas en el
area (Zapata y Grismado, 2015).

Los cordados de la RECS corresponden
todos a vertebrados y su riqueza represen-
ta un 14% de las 3303 especies inventaria-
das para Argentina (Bauni et al., 2022). Los
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distintos 6rdenes guardan relacion con lo
registrado para el pais con aves y peces li-
derando el ranking de riqueza seguidos por
reptiles, mamiferos y anfibios. En particular
las aves poseen un numero abrumador de
registros y su riqueza representa la tercera
cuarta parte de las especies de vertebrados
de la RECS y un tercio de las especies del
pais. Mas alla del numero total acumulado,
que incluye especies de aves registradas
eventualmente, los resultados indican que
cada afo se registran al menos 200 especies
diferentes. El completo registro de este gru-
po, incluso afios antes que se declarara el
area natural protegida, indica que a diferen-
cia de otros taxones, es muy poco probable
que una especie de ave se encuentre en la
RECS y no sea registrada. Este chauvinismo
taxondmico se encuentra en concordancia
con lo que ocurre globalmente: las aves se
encuentran altamente sobrerrepresentadas
en los inventarios y mientras la mayoria
del resto de la biodiversidad permanece sin
describir, los mismos taxones son preferen-
temente estudiados una y otra vez (Bonnet
et al., 2002; Troudet et al., 2017). Los peces
de la RECS cuentan con una considerable
riqueza de especies, a pesar de ser un gru-
po submuestreado con muy baja cantidad
de registros. Este resultado es un reflejo de
que el area presenta una diversidad de am-
bientes de humedal entre lagunas, albufera
y costa del rio; y de que la fauna de peces de
agua dulce de sudamérica es la mas diversa
del planeta (Reis et al., 2016). Sin contar las
aves, los reptiles son los vertebrados mas
registrados en la RECS y su inventario pue-
de considerarse bastante completo. Muy
probablemente, la considerable cobertura
de registros de este grupo se deba a que
estos animales no pasan desapercibidos al
humano ya que son percibidos con miedo,
disgusto y belleza (Janovcova et al., 2019).
Por el contrario, los anfibios no poseen mu-
chos registros probablemente asociado a
sus habitos nocturnos aunque, sin embargo,
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su riqueza es importante como consecuen-
cia de un importante nimero de ejemplares
depositados en la coleccion del Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia”.

A pesar de la ubicuidad de las plantas, la
cantidad de registros hasta el afio 2009 fue
muy escasa a excepcion de los trabajos fun-
dacionales de Faggi y Cagnoni (1987, 1990).
A partir del afio 2010 la puesta en funcio-
namiento de BIORECS produjo un aumento
considerable a razén de unos 340 registros
por ano, cifra que se triplicd en el afio 2019
con la incorporaciéon de iNaturalist. El nu-
mero de especies de la RECS representa
apenas el 5% de las 10 mil especies de la
flora vascular de Argentina, pero su diver-
sidad de familias es alta alcanzando el 43%
de las familias identificadas a nivel nacional
(Zuloaga et al., 2019). La proporcion de es-
pecies dicotileddéneas (62%) y monocotile-
doéneas (22%) y la supremacia de Asterales,
Poales y Fabales también fueron similares a
lo registrado para toda la Argentina. La ri-
queza de plantas de la RECS, en el orden de
las 600 especies, fue similar a la registrada
en el Parque Nacional El Palmar (545 espe-
cies, 8500 ha; Batista et al., 2014) y superior
a la de areas naturales protegidas cercanas
de menor tamafio como el Refugio Natural
Educativo Ribera Norte (350 especies, 50
ha; Rodriguez Tourén y Gasparri, 2017) y
la Reserva Ecoldgica Ciudad Universitaria -
Costanera Norte (238 especies, 23 ha; Melzi
Fiorenza et al., 2020). El niimero de especies
de helechos de la RECS (27 especies) fue
similar al de otra area costera rioplaten-
se cercana, la Reserva Natural Punta Lara
(24 especies, 6000 ha; Giudice et al., 2011).
Otro grupo de organismos sésiles, los
hongos, han sido muy poco registrados en
la RECS y su considerable riqueza ha sido
aportada principalmente por Chiocchio
et al. (1996), Chiocchio y Godeas (1996)
y por Caso (2020) de la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales (Universidad de
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Buenos Aires). Los liquenes (Ascomycota
liquenizados) se encuentran pobremente
registrados en la RECS y su riqueza se en-
cuentra seguramente subestimada tenien-
do en cuenta que en un area cercana (isla
Martin Garcia, 168 ha) se han registrado
unas 50 especies (Garcia y Rosato, 2015).
El presente trabajo realizé un inventa-
rio bioldgico holotaxa de la RECS, un drea
natural protegida de reciente formacion.
Los resultados indican que la riqueza acu-
mulada en 40 afios es sorprendentemente
alta, inclusive si se considera el resultado
conservador de sélo los taxones identi-
ficados a nivel de especie (aproximada-
mente 2000). Es importante destacar que
el inventario fue realizado con todas las
especies que alguna vez se registraron y
que, en consecuencia, incluye especies no
nativas, de presencia accidental y/o que ya
no se registran en la actualidad, por lo que
no todas las especies deben considerarse
como tipicas del drea. En este sentido, se
considera que el nimero de especies por
ano puede ser una mejor variable que la
riqueza acumulada a los fines comparati-
vos con otras areas. A pesar de que las pla-
taformas digitales poseen un dinamismo

que no puede lograrse mediante un lista-
do con un corte temporal definido, el pre-
sente inventario posee al momento mayor
riqueza y muchos taxones no representa-
dos en las 1765 especies registradas en iN-
aturalist, por lo que ambos abordajes pue-
den considerarse excelentes complemen-
tos. El presente trabajo permite contestar
las preguntas fundamentales de cuantas y
cudles especies se pueden llegar a encon-
trar en un ANP, inferir el funcionamiento
ecologico mediante las caracteristicas de
historia de vida de las especies y orien-
tar los esfuerzos de muestreo a taxones
submuestreados. Se ha observado que
las superficies hechas o transitadas por
el humano pueden afectar la vida silves-
tre (Farmer et al., 2022) y que la diversi-
dad bioldgica dentro de las ANP aumenta
como consecuencia de una minimizacion
en la intensidad de uso antrdpico de la
tierra (Gray et al., 2016). En sintonia, los
resultados del presente trabajo sugieren
grandes beneficios para la conservacion
de la biodiversidad cuando se permite y
protege el desarrollo de procesos natura-
les, inclusive en grandes ciudades como
en la que se encuentra la RECS.

Tabla 1 - Diversidad bioldgica de la RECS a nivel de reino. Se indica entre paréntesis el nimero de taxones identifica-
dos a nivel de cada taxon cuando éste difiere del nimero total registrado. Ver todas las especies en tabla 3 (material

suplementario).

Reino Registros  Cobertura (afos) Filos Clases Ordenes Familias Géneros Especies
Animalia 117790 1984 - 2019 10 29(26) 119(99) 467 (393) 1480 (1216) 2001 (1406)
Plantae 4965 1985 - 2019 4 9 50 (49) 129(127)  405(39%) 611 (527)

Fungi 194 1989 - 2019 3 12(11) 27 (24) 51 (47) 73 (66) 109 (78)
Chromista 117 1998 - 2010 5 6 (4) 15 (13) 22 (20) 26 (24) 39 (18)

Bacteria 43 1998 - 2013 3 3 50 (49) 12 (12) 18 (17) 24 (1)

Protozoa 59 1998 - 1999 3 42) 42 5(3) 6 (4) 6 (0)

Total 123168 1984 - 2019 28 63(55) 220(192) 686(602) 2008 (1723) 2790 (2040)
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Tabla 2 - Diversidad bioldgica de la RECS a nivel de clase (orden alfabético). Se indica entre paréntesis el nimero de
taxones identificados a nivel de cada taxén cuando éste difiere del nimero total registrado. ND = No determinado/a.
Ver todas las especies en tabla 3 (material suplementario).

Reino Filo Clase Registros  Cobertura (afios) Ordenes Familias Géneros  Especies
Animalia  Acanthocephala Archiacanthocephala 1 2005 - 2005 1 1 1 1(0)
Annelida Clitellata 23 1998 - 2019 5(3) 74) 9(4) 9(1)
Arthropoda Arachnida 940 1999 - 2019 8(7) 61 (50) 176 (150) 276 (188)
Branchiopoda 25 1998 - 2016 3(1) 7(5) 21(16) 21 (1)
Chilopoda 28 2010 - 2019 4(3) 8 (6) 11 (6) 12 (3)
Copepoda 17 1998 - 1999 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Diplopoda 27 2010 - 2019 4(2) 5(2) 5(1) 6 (1)
Entognatha 18 2010 - 2019 3(2) 3(0) 3(0) 3(0)
Hexanauplia 7 2010 - 2014 3 3(0) 3(0) 3(0)
Insecta 3456 1985 - 2019 20 205 (171) 845 (658) 1125 (729)
Malacostraca 46 2010 - 2019 3 10 (7) 12 (5) 14 (4)
Ostracoda 8 1998 - 2016 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Symphyla 2 2012 - 2015 1(0) 1 1 1(0)
Brachiopoda ND (Brachiopoda) 1 2016 - 2016 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Chordata Actinopterygii 89 2004 - 2019 10 24 36 (32)  41(36)
Amphibia 162 2010 - 2019 1 3 8 16
Aves 112031 1984 - 2019 23 57 248 358
Mammalia 292 2002 - 2019 6 14 21 23 (22)
Reptilia 455 2005 - 2019 2 10 18 26 (25)
Cnidaria Anthozoa 1 2014 - 2014 1 1 1 1
Hydrozoa 3 1998 - 1998 1 1 1 1(0)
Mollusca Bivalvia 20 1998 - 2019 3 3(2) 3(2) 3(2)
Gastropoda 84 1994 - 2019 5(3) 21(19)  31(25) 34 (19)
Nematoda Chromadorea 10 2007 - 2011 2 9 10 10 (2)
Enoplea 6 2011 - 2011 2 5 6 (5) 6 (0)
ND (Nematoda) 10 1998 - 1999 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Platyhelminthes Rhabditophora 11 2010 - 2019 2(1) 2(1) 4(3) 5(2)
(subfilo)
Turbellaria 1 1998 - 1998 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Rotifera ND (Rotifera) 17 1998 - 2012 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Bacteria  Cyanobacteria ~ Cyanobacteriia 37 1998 - 2010 2(2) 8 12 18 (9)
Proteobacteria ~ Alphaproteobacteria 5 2011 -2013 2 3 5(4) 5(2)
Spirochaetae Spirochaetes 1 2013 - 2013 1 1 1(1) 1(0)
Chromista Ciliophora ND (Ciliophora) 8 1998 - 1999 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Cryptophyta Cryptophyceae 4 1998 - 2010 1 1 1 3(2)
Helyozoa ND (Helyozoa) 1 1998 - 1998 1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
Myzozoa Dinophyceae 3 1998 - 2009 1 1 1 1(0)
Ochrophyta Bacillariophyceae 100 1998 - 2010 10 17 21 32 (15)
Chrysophyceae 1 2009 - 2009 1 1 1 1
Fungi Ascomycota Dothideomycetes 5 1989 - 1989 2 3 4 5
Eurotiomycetes 4 1989 - 1989 1 1 3 4 (3)
Lecanoromycetes 5 1989 - 2019 3 5(4) 5(3) 5(0)
Leotiomycetes 1 1989 - 1989 1 1 1 1
ND (Ascomycota) 2 1989 - 2018 1(0) 1(0) 2(0) 2(1)
Orbiliomycetes 1 1989 - 1989 1 1 1 1
Sordariomycetes 25 1989 - 1989 8 13 16 25(19)
Taphrinomycetes 1 2016 - 2016 1 1 1 1
Basidiomycota  Agaricomycetes 145 2010 - 2019 6 (5) 22 (20) 37 (34) 61 (44)
Dacrymycetes 1 2018 - 2018 1 1 1 1
CONTINUA
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Reino Filo Clase Registros

Cobertura (afios) Ordenes Familias Géneros Especies

Pucciniomycetes 2

Zygomycota Mucoromycetes 2

Plantae  Bryophyta Bryopsida 5
Charophyta Zygnematophyceae 11
Chlorophyta Chlorophyceae 52

Trebouxiophyceae 14
Tracheophyta ~ Gnetopsida 1
Liliopsida 833
Magnoliopsida 3879
Pinopsida 10
Polypodiopsida 160
Protozoa Amoebozoa Lobosa 1
ND (Amoebozoa) 8
Euglenozoa Euglenoidea 35
Sarcomastigophora ND (Mastigophora) 15
Total 123168

2019 - 2019 1 1 1 1
1989 - 1989 1 1 1 2(1)
1987 - 2012 4Q) 403 4(3) 4(1)
1987 - 2010 1 3 4 40)
1998 - 2010 4 10 13 13 (0)
1998 - 2010 2 2 5 7(2)
2015 - 2015 1 1 1 1

1985 - 2019 6 22 83(82) 133 (122)
1985 - 2019 28 76 273 (267) 420 (376)
2010 - 2019 1 2 2 2

1987 - 2019 3 9 20(19)  27(23)
1998 - 1998 1 1 1 1(0)
1998 - 1999 10  1(0) 1(0) 1(0)
1998 - 1999 1 2 3 3(0)
1998 - 1999 10  1(0) 1(0) 1(0)
1984 - 2019 20 686 2008 2790

(192)  (602) (1723) (2040)

Tabla 3 - Inventario de los seres vivos de la Reserva Ecoldgica Costanera Sur para el periodo 1984-2019 (orden
alfabético segun reino, filo y clase). ND = No determinado/a.[Material suplementario: https://drive.google.com/

file/d/1_IZ_XsbZ7ZdKID}V_izkDMp4_tZloV2]
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inicial en maytscula (ejemplo: Aspectos biogeograficos). Los especimenes tratados (especialmente tipos) deben
estar alojados en colecciones acceso publico, nacionales o internacionales. En todos los casos debe mencionarse
los ntiimeros de repositorio de los ejemplares analizados en el trabajo.
Figuras. Las figuras se numeraran de corrido en niimeros arabigos y todas deberan estar citadas en el texto. Las
imagenes deben estar en formato TIFF o JPEG con una resolucién adecuada (minimo de 300 dpi). Los archivos
de imagen deben ser adjuntados independientemente del archivo de texto (no pegar fotos, ldminas, graficos
y dibujos en el documento Word). Las figuras pueden presentarse para una o dos columnas, siendo su ancho
maximo 65 mm y 130 mm respectivamente. Las ldminas deben incluir letras en maytscula en el margen superior
izquierdo de cada imagen que las componga. Las imagenes a color seran publicadas como tales en la versién on
line y en blanco y negro en la version impresa. No se imprimiradn fotos o laminas en colores, salvo a cargo del
autor. Las imagenes e ilustraciones deberan incluir escalas de barra si fueran necesarias. La leyenda de las figuras
se presentara en hoja separada al final del texto.
Tablas. Las tablas se presentaran compuestas en hoja aparte, al final del texto, y numeradas consecutivamente en
numeros arabigos. Utilice la funcién tabla de su procesador de textos para crear tablas, para que las celdas, filas
y columnas puedan permanecer alineadas cuando el tamafio de la fuente y el ancho de la tabla se cambian. Las
tablas no podran superar el ancho maximo de 135 mm.
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texto como en la lista de referencias deben adecuarse a las normas APA (www.normasapa.com). Las citas biblio-
graficas en el texto indicardn uinicamente autor y afio, (ejemplo: Bonaparte y Pascual, 1988) salvo que sea im-
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cursiva. Se ruega advertir el uso de la conjuncién “y” en todas las citas. La bibliografia final debe corresponder
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propuestas por el arbitro, o rechazo incondicional. El Comité Editorial no se hace responsable por el contenido
de los articulos publicados, el cual es exclusiva responsabilidad de los autores. El acceso a la version en linea de
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mittee on Publications Ethics (Code of Conduct and Best Practices Guidelines for Journal Editors, COPE).
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