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Resumen. Los lagos urbanos son importantes espacios verdes para la conservacion de la
biodiversidad y proveen servicios ambientales, sociales y culturales. Son muy utilizados por los
ciudadanos, sin embargo, con frecuencia experimentan procesos de degradacion de la calidad del
agua. En Argentina, el conocimiento sobre la ecologia de los lagos urbanos, y en particular de sus
comunidades biologicas, sigue siendo fragmentario. El objetivo de este estudio fue realizar una
caracterizacion limnoldgica del lago Whilmar Cutneo, de 38 ha, ubicado en la ciudad de Colén
(Buenos Aires), evaluar la riqueza y diversidad del fitoplancton, zooplancton e ictiofauna. Se
realizaron muestreos estacionales durante 2022-2023. Se midieron variables limnoldgicas in situ,
se tomaron muestras de plancton y capturaron peces utilizando artes de pesca pasivos y activos.
Los registros medios de temperatura, conductividad, transparencia, pH y oxigeno fueron 19,7 °C,
9,18 mS/em, 35 cm, 8,79 y 10,8 mg/l, respectivamente. Todas las variables exhibieron diferencias
significativas entre épocas del afio (p<0,01). El cuerpo de agua fue clasificado como un lago turbio. El
fitoplancton estuvo representado por 41 géneros, principalmente diatomeas (34 %) y cianobacterias
(31 %), con mayores densidades de estas tltimas. El zooplancton estuvo conformado por 19
especies con predominio de rotiferos (78 %). La riqueza de peces fue elevada (18 especies), el orden
Characiformes presenté la mayor abundancia. Estos resultados resaltan la importancia del lago
Whilmar Ctineo en la conservacion de la biodiversidad local y la necesidad de implementar acciones
concretas de manejo y conservacién que aseguren su integridad ecoldgica a largo plazo.

Palabras clave. lagos urbanos, limnologia, fitoplancton, zooplancton, peces.

Abstract. Urban lakes, due to their proximity to population centers, are important for biodiversity
conservation but vulnerable to water quality degradation. However, knowledge of the ecology of
urban lakes in Argentina, particularly their biological communities, remains fragmentary. This
study aimed to perform a limnological characterization and evaluate the richness and diversity
of phytoplankton, zooplankton and ichthyofauna in Whilmar Ctineo Lake (38 ha), Coléon (Buenos
Aires). Seasonal sampling was carried out during 2022-2023. Limnological variables were measured
in situ, plankton samples were taken, and fish were caught using passive and active fishing gear. Mean
values for temperature, conductivity, transparency, pH, and oxygen were 19.7 °C, 9.18 mS/cm, 35
cm, 8.79, and 10.8 mg/l, respectively. All variables exhibited significant differences between seasons
(p<0.01). The environment was classified as turbid. Phytoplankton was represented by 41 genera,
mainly diatoms (34%) and cyanobacteria (31%), with the latter presenting the highest densities.
Zooplankton consisted of 19 species, with rotifers predominating (78%). The fish richness was
high (18 species), Characiformes was the predominant order. The lake's importance in maintaining
biodiversity and the need to implement actions aimed at its conservation are highlighted.

Key words. urban lakes, limnology, phytoplankton, zooplankton, fishes.
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INTRODUCCION

Muchas ciudades del mundo poseen
ambientes acuaticos lénticos naturales o
artificiales, con diferentes usos y mira-
das por parte de la comunidad. Desde el
punto de vista funcional, estos cuerpos de
agua urbanos, muchas veces vulgarmente
denominados “lagos”, son bastante dife-
rentes del comun de los sistemas acuati-
cos naturales. La ubicacion de los mismos
y sus caracteristicas morfométricas (en
general de area y profundidad reduci-
das), los hacen mas vulnerables a la accién
humana (Albornoz et al., 2009) e incremen-
tan su fragilidad. En Argentina, diferentes
problemas como contaminacion del paisaje,
eutrofizacién, ingreso de pluviales (y clan-
destinamente cloacales), floraciones algales,
excesos de macrédfitas, introduccién de es-
pecies nativas y exoticas, marcadas oscila-
ciones del volumen de agua y mortandades
de peces son frecuentes en estos cuerpos de
agua (Grosman et al., 2003; Mancini et al.,
2012; 2024a; Rodriguez-Florez et al., 2019;
Borja et al., 2024), con las particularidades
que cada sociedad y las autoridades locales
le imponen. Frente a estos problemas, en
general, son los municipios o instituciones
sin fines de lucro los que asumen la respon-
sabilidad del manejo de estos ambientes.
Sin embargo, dichos organismos suelen ca-
recer de personal especializado en ecologia
acuatica, por lo que en muchos casos las
Universidades impulsan proyectos para su
conservacion.

Grellier et al. (2017) definieron a estos
ecosistemas urbanos como “espacios azu-
les” que representan las aguas superficia-
les mas accesibles para los seres humanos,
otorgando diferentes beneficios ecosisté-
micos (McDougall et al., 2020), ya que la
interaccion hombre - agua otorga multiples
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servicios en la salud integral y el bienestar
(Smith ef al., 2021), por los diversos valores
socioculturales y espirituales y por tener un
rol tanto estético como ecoldgico en el entor-
no urbano (Volker y Kistemann, 2011; Am-
patzidis y Kershaw, 2020).

Algunos lagos urbanos son el habitat de
una gran variedad de organismos por lo que
constituyen sitios importantes parala conser-
vacion de la biodiversidad, con antecedentes
de mas de 350 especies en diferentes comuni-
dades (Mancini, 2024). Entre los organismos
que los habitan, los peces tienen un valor es-
pecial que implica un manejo particular de
sus pesquerias (Schramm y Edwards, 1994).
Existen diversos factores que inciden sobre
este aspecto, destacandose la composicion y
abundancia de las especies y la estructura de
las tramas troficas presentes. En este sentido,
el fitoplancton y el zooplancton que suelen
alcanzar una riqueza elevada (Cibils Martina
et al., 2024; Vignatti et al., 2024), constituyen la
base de la cadena alimentaria. Por otra parte,
la vegetacion acuédtica juega un rol clave en la
dindmica del estado de aguas claras-turbias
junto a otras multiples funciones que llevan
a cabo en el ecosistema (Hilt et al., 2010),
aunque el avance de las hidrofitas se presen-
ta como uno de los principales desafios de
gestion de los lagos urbanos (Mancini et al.,
2024a). En este contexto, la mayoria de estos
cuerpos de agua presentan elevada densidad
de fitoplancton que incrementa la turbidez,
siendo la transparencia del agua uno de los
principales indicadores socio-ecoldgicos que
el publico utiliza mediante la percepcion para
evaluar la calidad del ecosistema (Teubner et
al., 2021).

El objetivo del trabajo es realizar una ca-
racterizacion limnoldgica y describir la com-
posicion del fitoplancton, zooplancton e
ictiofauna del lago urbano ubicado en la
ciudad de Colon.
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MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

El lago municipal Whilmar Ctneo, ubi-
cado en la ciudad de Coldn, se encuentra
emplazado en la region central de Argenti-
na, en el NO de la provincia de Buenos Ai-
res (33°55°01”’S, 61°06'05”O). Es un ambien-
te artificial de 38 ha que fue construido con
fines recreativos en 1981. El lago se alimenta
a partir del desvio parcial de las aguas de
un canal lindero, afluente indirecto del rio
Parana. Posee un perilago para la practica
de actividades recreativas y unaisla de 5 ha,
donde funciona una sede del Club Alian-
za de Coldn. En dicha isla se construyé un
faro caracteristico que constituye un icono
del lugar. En el cuerpo de agua, la principal
atraccion es la pesca deportiva del pejerrey
(Odontesthes bonariensis). Existen anteceden-
tes bibliograficos e informes técnicos del lu-
gar, en especial sobre su ictiofauna y para

evaluar la dinamica temporal del ecosiste-
ma (Freyre et al., 1993; Grosman et al., 2000;
Grosman et al., 2003; Berasain et al., 2005).

Muestreos de agua, plancton y peces

Este estudio incluyé cuatro muestreos
estacionales, correspondientes a cada una
de las estaciones climaticas y fueron realiza-
dos entre mayo 2022 (otofio) y marzo 2023
(verano). En todos los muestreos se utilizd
una embarcacion con motor fuera de borda
considerando 10 estaciones (n=40) donde se
determinaron in situ las siguientes variables
limnoldgicas: pH, temperatura y conduc-
tividad (instrumental digital Milwaukee
MI 806), oxigeno disuelto (oximetro digital
Hanna HI 98193), profundidad (sondaleza)
y transparencia (disco de Secchi). Ademas,
en tres sitios se tomaron muestras de fito-
plancton (n=12) y en cinco de zooplancton
(n=20) con redes de 18 y 47 um, respectiva-
mente, fijdndose el material con formalde-

Figura 1. Ubicacion geografica del lago Whilmar Cuneo y puntos de muestreo de agua (1 a 10), fitoplancton (1, 7y

10) y zooplancton (1, 3,5, 7y 10).
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hido al 4%. Las estaciones de muestreo se
detallan en la Figura 1. Se realiz un analisis
estadistico descriptivo de las variables anali-
zadas y se compararon por estacion del afo
mediante diagramas de caja. La existencia
de diferencias significativas de las variables
entre épocas del afo se calculé6 mediante la
prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis.
Para clasificar al ambiente como claro o
turbio se utilizé el cociente entre la profun-
didad media (Zm) y la profundidad de la
zona fdtica (Zf) de acuerdo con Quirds et al.
(2002). Para la identificacion del fitoplancton
se utilizé un microscopio Zeiss y bibliografia
acorde para cada grupo taxonémico (Patrick
Reimer, 1966; 1975, Metzeltin et al., 2005;
Komarek, 2005; 2013). Los nombres de los
taxa fueron actualizados teniendo en cuen-
ta a Spaulding et al. (2021) y Guiry y Guiry
(2024). Las muestras fueron incorporadas al
Herbario Maria Esther Bocco (Departamen-
to de Ciencias Naturales, UNRC).

Los conteos se llevaron a cabo en micros-
copio 6ptico a 40 aumentos. Se colocd una
alicuota de 0,3 ml de la muestra madre entre
porta y cubreobjetos. Se contaron todos los
organismos observados en tres transectas a
lo largo del cubreobjetos. Este procedimien-
to se repitié dos veces para cada muestra.
Luego se calculd la densidad de células (cél/
ml) siguiendo a Villafafie y Reid (1995). Para
el analisis de datos, se calcularon atributos
estructurales de la comunidad: abundancia
total, riqueza especifica, indices de diversi-
dad de Shannon (H') y equidad de Pielou
(P) (Magurran, 1989). Estas variables fueron
comparadas mediante ANOVAs de una via
para detectar diferencias estacionales. Para
el célculo de los indices se utilizd el pro-
grama BioDiversity Professional, version 2
(McAleece et al., 1997) y para los ANOVA se
utilizé InfoStat (Di Rienzo et al., 2012).

Para la determinacién taxonémica del
zooplancton, en el caso de los rotiferos se si-
guié a Ruttner-Kolisko (1974), Koste (1978),
Segers (1995) y Mills et al. (2016); para los
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cladoceros se realizo siguiendo los criterios
de Paggi (1995; 1998) y para los copépodos
los de Ringuelet (1958) y Reid (1985). Las
muestras fueron incorporadas a la Plancto-
teca de la FCEyN de la UNLPam. Se calculo6
la densidad del macrozooplancton y micro-
zooplancton mediante conteos en camaras
abiertas tipo Bogorov y Sedgwick-Rafter,
bajo microscopio estereoscopico y &ptico
convencional respectivamente. La densidad
se expreso en ind/l. Se determinaron los in-
dices de diversidad de Shannon (H') y la
equidad de Pielou (P) (Magurran, 1989).

El muestreo ictiologico se realizo en las
cuatro estaciones del aho mediante redes de
arrastre como método principal. Adicional-
mente, cuando las condiciones ambientales
y climaticas lo permitieron, se emplearon
otras artes de pesca para complementar el
analisis. En la primavera, se utilizaron tanto
artes de pesca activos como pasivos. Entre
ellas se incluyeron redes de arrastre a la cos-
ta de 10 y 20 m de largo con copos; una red
de mano compuesta por un rectdngulo me-
talico; una red de mano tipo “mediomundo”
con mango; dos redes de enmalle flotante
(estas ultimas se utilizaron para pesca expe-
rimental compuestas de multifilamento con
panos de 15, 19, 22, 25, 30, 33, 38 y 40 mm
de medida entre nudos); trasmallo de 10 m;
trampa de peces tipo garlito; dos trampas de
peces de fondo de seis bocas, espinel y linea
de pesca de flote de tres anzuelos. Solo los
artes pasivos se utilizaron en horas de la no-
che. Los peces capturados fueron identifica-
dos a nivel especifico acorde a Rosso (2006),
Haro y Bistoni (2007) y Bistoni et al. (2022).

Para evaluar la densidad poblacional de
O. bonariensis se determind ademas la cap-
tura por unidad de esfuerzo (CPUE) estan-
darizada a 12 horas de tendido de red de
enmalle (Mancini y Grosman, 2008). En la
ictiocenosis se determiné la riqueza de es-
pecies, la abundancia relativa, los indices de
diversidad de Shannon (H’) y la equidad
de Pielou (P) (Magurran, 1989).

Volumen 15 (3) [2025/17-34
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RESULTADOS a una saturacién de 122 %. La profundidad
maxima fue de 2,35 m (Tabla 1). Todas las
Caracterizacion limnoldgica variables exhibieron diferencias significa-

tivas entre épocas del afio (p<0,01); la con-

La temperatura tuvo un comportamien-  ductividad, el pH y la temperatura (con un
to esperable acorde a las estaciones del ano  registro maximo de 31,8 °C) fueron mayo-
con un registro medio de 19,7 °C. Los va-  res en verano, asociadas a una importante
lores promedio de conductividad, transpa-  disminucién de la profundidad (Figura 2).
rencia y pH fueron de 9,18 mS/cm, 35 cmy  Deacuerdo al cociente entre la profundidad
8,79. La concentracion promedio del oxige-  del lago y la de la zona fética, el ambiente
no disuelto fue de 10,8 mg/l, esto equivale se encuadrd dentro de la tipologia turbia.
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Figura 2. Diagramas de caja de temperatura (°C), transparencia (disco de Secchi en cm), pH, conductividad (mS/
cm), oxigeno (mg/l) y profundidad (cm) del lago Whilmar Ciineo por estacion climética.
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Tabla 1 - Variables limnologicas registradas in situ en el lago Whilmar Cuaneo (los valores entre paréntesis correspon-
den a los minimos y maximos, D.E. = desvio estandar, C.V. = coeficiente de variacion).

Variable Unidad Media (min-méx) D.E. C.V.
Temperatura aire °C 23,7 (17,1 -33,4) 6,1 25,7
Temperatura agua °C 19,7 (11,8 - 31,8) 6,7 34,0
Conductividad mS/cm 9,18 (6,47 - 11,97) 2,24 24,4
Transparencia cm 35 (27 - 45) 59 16,8
pH pH 8,79 (8,46 - 9,34) 0,25 2,8
Oxigeno disuelto mg/l 10,8 (8,85 - 12,92) 0,93 8,6
Profundidad cm 162 (45 - 235) 48,0 29,6

En las cuatro estaciones del afo estuvo
presente la hidrofita sumergida del género
Stuckenia, siendo su porcentaje de cobertu-
ra mucho mayor en verano, aunque sélo en
un sector poco profundo del lago. Por otra
parte, en algunos sitios puntuales, se obser-
v6 la presencia de junco (Schoenoplectus ca-
lifornicus). En ambos casos el porcentaje de
cobertura de las macrofitas no superd el 20
% de la superficie del lago.

Fitoplancton

Se registraron 41 géneros, el 34 % estuvo
representado por diatomeas (14 géneros),
el 31 % por cianobacterias (13 géneros), el
22 % por clordfitas (nueve géneros), 5 %
por dinoflagelados y euglenozoos (dos gé-
neros de cada divisién) y 3 % carofitas (un
género).

Las variables estructurales de la comu-
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Figura 3. Variables estructurales del fitoplancton del lago Whilmar Clineo por estacion climatica.
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nidad fitoplanctonica variaron a lo largo
del ano (Figura 3). La mayor densidad se
observd en otofio (53100 cél/ml; F=20,28;
p=0,004). En los meses de otono y prima-
vera se observd la mayor riqueza (20 taxo-
nes; F=7,47; p=0,01). En invierno se registro
la menor diversidad y equidad (F=49,84,
p<0,0001; F=43,20, p<0,0001).

Se observo un predominio de cianobac-
terias durante todo el afio. Los géneros con
mayor abundancia fueron Anabaenopsis y
Chroococcus (Tabla 2), seguidos por ciano-

bacterias filamentosas como Sphaerosper-
mopsis, Jaaginema, Pseudanabaena y Phormi-
dium. En invierno Anabaenopsis representd
el 73 % de la comunidad, seguida por Tra-
chelomonas. En verano se tomaron muestras
de matas de algas filamentosas en la cos-
ta, donde se observo gran proporcién de
Spirulina, Oscillatoria, filamentos finos de
Jaaginema y Pseudanabaena, y la diatomea
Campylodiscus, que no aparecieron o lo hi-
cieron con baja proporcion en los recuentos
de fitoplancton.

Tabla 2- Taxones registrados en el andlisis cuantitativo del fitoplancton del lago Whilmar Caneo. Se muestra la den-
sidad expresada en células por mly las respectivas proporciones.

Otofo Invierno Primavera Verano

Cél/ml % Cél/ml % Cél/ml % Cél/ml %
Cyanobacteria
Anabaenopsis 3395 6,39 10829 73,20 4022 27,41 757 12,82
Chroococcus 15005 28,26 170 1,15 2046 13,94 1889 31,98
Dolichospermum - - - - - - 258 4,37
Gomphosphaeria 92 0,17 - 136 0,93 216 3,66
Jaaginema 513 0,97 41 0,28 3310 22,56 394 6,68
Limnospira 459 0,87 541 3,66 866 5,90 553 9,37
Merismopedia - - - - - - 598 10,12
Microcystis 4410 8,31 211 1,43 - - 63 1,07
Phormidium 2607 4,91 565 3,82 584 3,98 - -
Planktolyngbya 53 0,10 - - 138 0,94 17 0,29
Pseudanabaena 10916 20,56 - - - - - -
Raphidiopsis 1467 2,76 - - - - - -
Sphaerospermopsis 12552 23,64 - - 70 0,48 790 13,37
Bacillariophyta
Anomoeoneis - - 2 0,01 - - - -
Campylodiscus - - - - - - 4 0,07
Cocconeis - - - - - - 2 0,03
Cyclotella 3 0,01 3 0,02 - - - -
Eunotia 10 0,02 5 0,03 - - - -
Fragilaria - - 29 0,20 4 0,03 - -
Halamphora - - 2 0,01 - - - -
Hippodonta - - 3 0,02 - - - -
Mastogloia - - - - 2 0,01 - -
Melosira - - 2 0,01 - - - -
Navicula - - - - 4 0,03 28 0,46
Nitzschia - - 3 0,02 214 1,46 4 0,06
Planothidium - - - - 2 0,01 - -
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Otoiio Invierno Primavera Verano
Surirella - - 3 0,02 - - - -
Chlorophyta
Ankistrodesmus - - - - 25 0,17 - -
Chlamydomonas 545 1,03 - - - - - -
Desmodesmus 178 0,34 21 0,14 90 0,61 12 0,21
Lagerheimia 79 0,15 31 0,21 14 0,09 11 0,18
Monoraphidium 133 0,25 211 1,43 1974 13,45 7 0,12
Oocystis 69 0,13 21 0,14 21 0,15 105 1,78
Pediastrum - - - - 2 0,01 - -
Scenedesmus - - - - 15 0,11 - -
Tetraédron 17 0,03 2 0,01 115 0,78 - -
Charophyta
Cosmarium 11 0,02 6 0,04 103 0,70 4 0,07
Dinozoa
Gymnodinium 187 0,35 19 0,13 216 1,47 22 0,37
Peridinium 142 0,27 111 0,75 39 0,27 170 2,89
Euglenozoa
Euglena - - 184 1,24 644 4,39 2 0,03
Trachelomonas 247 0,47 1777 12,02 16 0,11 - -
Total 53090 100 14792 100 14672 100 5906 100
Zooplancton observa en la Figura 4. El tinico cladécero

Se registraron 19 especies (Tabla 3): 15 de
rotiferos, una de cladéceros y tres de copé-
podos. La maxima riqueza (14 taxa) se halld
en invierno (11 de ellos rotiferos) como se

Nuamero de especies

8
6
4
2
0

Bosmina longirostris se registrd solo en mues-
tras de primavera y con muy baja densidad
(0,4 ind/l) (Tabla 3). Entre los copépodos,
Metacyclops mendocinus estuvo presente en
todas las ocasiones y alcanz6 un maximo de

Otofio Invierno Primavera Verano

m Claddceros

m Copépodos = Rotiferos

Figura 4. Riqueza especifica del zooplancton del lago Whilmar Clneo por estacion climatica.
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Tabla 3- Especies presentes en el zooplancton del lago Whilmar Cdneo y su densidad media, expresada en ind/l (+ D.E.).

Estacion

Otoio | Invierno | Primavera | Verano
Claddceros
Bosmina longirostris (0. F. Milller, 1785) | | 04=x05 |
Copépodos
Metacyclops mendocinus (Wierzjeski, 1892) 553 + 5156 26,2 = 14,5 246,1 + 95,2 35,8 + 18,8
Microcyclops anceps (Richard, 1897) 20+40
Harpacticoideo no identificado 14+18 11 +07 25+50
Nauplios 742 + 779 165 + 119 95,7 + 54,3 238 + 147
Rotiferos
Asplanchna sp. 10,6 = 9,2 46,4 + 26
Brachionus angularis Gosse, 1851 258 +121,2 0,3+0,6 11+1,1
B. caudatus Barrois & Daday, 1894 0,3 +0,6
B. dimidiatus Bryce, 1931 39+46 0,3 +0,6 0,1+0,3 64,7 = 48
B. pterodinoides Rousselet, 1913 03=x05 05+05
B. quadridentatus Hermann, 1783 29 +35
B. urceolaris Miiller, 1773 12+17
B. plicatilis Miiller, 1786 440 + 2133 368 + 198 30,4 = 51,7 9,2 +42
Colurella sp. 0,3+0,6 0,3 +0,6
Hexarthra sp. 15+39
Keratella tropica (Apstein, 1907) 17,8 =119 60,2 + 32,4 1,1+16
Lepadella patella (Miller, 1773) 1,111 40 = 57,4
Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832) 03=+05
Polyarthra sp. 0,3 +0,0
Pompholix sp. 0,3 +0,6
1600
1400
= 1200
E
}g 1000
-?: 800
5
Q
600
400 - -
200
0
Otofio Invierno Primavera Verano
B Cladoceros Copépodos H Rotiferos
Figura 5. Densidad del zooplancton del lago Whilmar Ctneo por estacion climatica.
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627 ind/l en otofio (sumando adultos, cope-
poditos y nauplios). La maxima densidad
de la comunidad zooplancténica (Tabla 3 y
Figura 5) se registro en otofio (1347,8 ind/l)
y se debio al aporte de Brachionus plicatilis y
B. angularis, que representaron 61,0 % y 35,8
% de la densidad total de los rotiferos res-
pectivamente. Teniendo en cuenta la suma-
toria anual, la diversidad (H’) fue de 1,45 y
la equidad (P) de 0,49.

Ictiofauna

A lo largo del afio se confirm¢d la pre-
sencia de 18 especies de peces. El orden

Characiformes fue el que presentd la ma-
yor abundancia, destacandose dentro de
él la familia Characidae, representada por
cuatro especies: Bryconamericus iheringii,
Cheirodon interruptus, Oligosarcus jenynsii y
Psalidodon rutilus (Tabla 4). En el muestreo
de octubre 2022, la especie mds numerosa
fue el tosquerito (Jenynsia lineata) (67,6 %),
seguida por el pejerrey (O. bonariensis) con
9,4 % (Figura 6). Los indices de diversidad
y equidad fueron H' =1,24 y P =0,46. La ma-
yor cantidad de peces se obtuvo con la red
de arrastre (83,6 %). En relacion a la CPUE
con los trenes de enmalle, O. bonariensis
represent6 el 82,1 % de las capturas con
un registro de 59,3 peces/12hs/red. Cabe

Tabla 4. Especies de peces capturados en el lago Whilmar Cuneo.

Orden / familia Especie Nombre
Characiformes
Erythrinidae Hoplias argentinensis Rosso, Gonzalez-Castro, Bogan, Cardoso, Mabragana, | Tararira

Delpiani y Diaz de Astarloa, 2018

Prochilodontidae Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1837) Sébalo

Characidae Bryconamericus iheringii (Boulenger, 1887) Mojarra
Psalidodon rutilus (Jenyns, 1842) Mojarron
Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842) Mojarrita
Oligosarcus jenynsii (Guenther, 1864) Dientudo

Siluriformes

Callichthyidae Hoplisoma paleatum (Jenyns, 1842) Tachuela

Loricariidae Loricariichthys anus (Valenciennes, 1836) Vieja
Hypostomus commersoni (Valenciennes, 1836) Vieja de vela

Heptapteridae Heptapterus mustelinus (Valenciennes, 1835) Bagre anguila

Pimelodella laticeps Eigenmann, 1917

Bagre cantor

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824)

Bagre negro

Synbranchiformes

Synbranchidae Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 Anguila

Cichliformes

Cichlidae Australoheros facetus (Jenyns, 1842) Chanchita

Cyprinodontiformes

Anablepidae Jenynsia lineata (Jenyns, 1842) Tosquerito

Poecilidae Cnesterodon decemmaculatus (Jenyns, 1842) Madrecita

Cypriniformes

Cyprinidae Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 Carpa

Atheriniformes

Atherinopsidae Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835) Pejerrey
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mencionar que entre diciembre de 2022 y
febrero de 2023 se registraron dos mortan-
dades de peces que afectaron mayormen-
te a O. bonariensis en un escenario de baja
progresiva del volumen de agua, registros
medios de pH préximos a 10, temperaturas
elevadas y muy baja transparencia (disco
de Secchi), en conjunto a un incremento de
la vegetacion sumergida.

DISCUSION

El conocimiento acerca de la ecologia,
en especial de las comunidades presentes
en los lagos urbanos de Argentina, es ain
limitado y fragmentario. Actualmente, se
observa un déficit de conocimientos sobre
la limnologia y el funcionamiento de estos
ambientes acuaticos. En este contexto, la
calidad del agua constituye una condicion
clave e indispensable para la supervivencia
y el desarrollo de los organismos que con-
forman las diferentes comunidades. Todas
las variables evaluadas se encuadraron
dentro de valores de referencia para lagos
urbanos a excepcion de la conductividad,

L. anus

2,2%

H. commersoni
0,4%

J. lineata
67,6%

cuyos registros, principalmente en verano,
se diferencian mucho de otros ambientes
del pais, como los lagos Dalcar y del Parque
Sarmiento (Rio Cuarto), del Fuerte (Tandil),
Don Tomas (La Pampa) y General San Mar-
tin ubicado en la ciudad de Salta (Mancini
et al., 2019; 2024b; Echaniz y Vignatti, 2019;
Borja et al., 2023), incluso del propio lago de
Colodn que posee antecedentes de salinidad
de 3,5 g/l (Freyre et al., 1993) y conductivi-
dad de 1,17 mS/cm (Grosman et al., 2003).
El aumento de la conductividad en verano
se asocid al bajo volumen de agua. El bajo
nivel, sumado a las alteraciones de algu-
nas variables fisico-quimicas del agua (au-
mento de la turbidez, temperatura y pH),
desencadenaron las mortandades de peces,
coincidente con casos similares acontecidos
en proximidades del 4rea de estudio debi-
do a las muy bajas precipitaciones a nivel
regional. Esto afectd a todo la biota, siendo
los peces los organismos mas visibles y por
ello fue reflejado en diferentes medios de
comunicacion.

La transparencia del agua es mayor en la
actualidad (Freyre ef al., 1993; Grosman et
al., 2003), pero el ambiente se sigue encua-

C d /
7.9%

0,3%
B. iheringii
4,9%
C. interruptus
3,4%
O. jenynsii
0,1%

\ O. bonariensis
9,4%

H. argentinensis
0,1%

Figura 6. Abundancia relativa de la ictiofauna del lago Whilmar Ctneo correspondiente al muestreo de primavera.
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drando como un lago turbio, caracteristica
frecuente en estos ecosistemas principal-
mente durante los meses calidos (Grosman
et al., 2003; Gianello et al., 2019; Mancini et
al., 2019; Borja et al., 2023). La mayor cober-
tura de la hidrofita sumergida Stuckenia sp.
durante el verano, no modificé la condicién
del ambiente como ha sido descripto tam-
bién en otros cuerpos de agua similares
(Mancini et al., 2024a).

A diferencia de otros lagos urbanos del
pais (Cibils Martina et al., 2024), en el fito-
plancton del lago W. Ctineo se observé un
predominio de cianobacterias filamentosas
y coloniales. Ocho de los 13 géneros pre-
sentes pueden incluir especies formadoras
de floraciones potencialmente tdxicas, tales
como los géneros Anabaenopsis y Sphaeros-
permopsis (Gianuzzi, 2011; O’Farrell et al.,
2019). El género Anabaenopsis, dominante
en invierno y primavera, se distribuye prin-
cipalmente en lagos y lagunas de regiones
tropicales, subtropicales y templadas, sien-
do reportado como termofilico (Komarek,
2005). Sin embargo, en este estudio fue
dominante en invierno, coincidiendo con
resultados de Aguilera (2017), que regis-
trd poblaciones de algunas especies atin en
periodos invernales con bajas temperatu-
ras. Muchas de las especies de este género
desarrollan floraciones, en algunos casos
toxicas (Lanaras y Cook, 1994). En Argenti-
na, se han reportado cinco especies forma-
doras de floraciones del tipo acumulativa,
aunque con baja frecuencia de ocurrencia
(O’Farrell et al., 2019).

En el género Sphaerospermopsis fue iden-
tificada la especie S. aphanizomenoides (For-
ti) Zapomelovd, Jezberovd, Hrouzek, Hi-
sem, Rehdkova y Komarek-Legn que tiene
una amplia distribucién y se ha expandido
a gran cantidad de cuerpos de agua, siendo
considerada invasora en zonas templadas
(Sukenik et al., 2012). Ha sido reportada
como formadora de floraciones y producto-
ra de microcistinas (Sabour et al., 2005, Ci-

HISTORIA NATURAL | Tercera Serie

rés y Ballot, 2016, O’Farrell et al., 2019). Su
presencia esta determinada por la concen-
tracion total de fosforo, y crece en condicio-
nes de poca iluminacion, principalmente
en lagos poco profundos (Budzynska et al.,
2019).

Entre los otros géneros registrados, cabe
mencionar la presencia de algunas diato-
meas como Anomoeoneis, Campylodiscus y
Mastogloia, que, aunque fueron poco abun-
dantes, son caracteristicos de lagos salinos
y alcalinos (Spaulding et al., 2021), y de
euglenoideos como Trachelomonas, que son
comunes en pequenos cuerpos de agua ri-
cos en materia organica, aunque represen-
tan un bajo porcentaje de la abundancia
de fitoplancton (Wolowski y Grabowska,
2007).

El zooplancton se caracterizd por tener
especies de tamano relativamente reduci-
do, probablemente debido a la depreda-
cion por peces, en especial de O. bonariensis
y J. lineata (Iglesias et al., 2008; Echaniz y
Vignatti, 2017), las dos especies mas nume-
rosas que en conjunto alcanzaron mas del
75 % de la abundancia relativa de la ictio-
fauna. El registro de la riqueza y densidad
maxima del zooplancton (sobre todo de
rotiferos) en coincidencia con las menores
temperaturas del agua es una situacion di-
ferente a la encontrada en otros lagos ur-
banos en los que los maximos valores para
ambos parametros se dieron en primavera
y verano, con temperaturas mas elevadas
(Vignatti et al., 2024).

La riqueza de los rotiferos fue muy supe-
rior a la de claddceros y copépodos, condi-
cion tipica de cuerpos de agua con elevado
estado trofico (Lodi et al., 2011; Nandini et
al., 2016), situacién similar a la observada
en el lago urbano Dalcar (Vignatti et al.,
2024), en la laguna de Chascomus (Dio-
visalvi et al., 2010) y en lago del parque
General Belgrano (José de Paggi y Paggi,
1976), donde no solo fue mayor la riqueza
sino que también predominaron especies
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indicadoras de eutrofia como las del géne-
ro Brachionus (Ferdous y Muktadir, 2009;
Nandini et al., 2016).

La composicion y estructura de la ic-
tiofauna es consecuencia de los niveles
troficos inferiores (especialmente algas e
invertebrados) y reflejan el estado de cali-
dad de todo el ecosistema acuatico (Sostoa
et al., 2005) y en el lago Colén, ademas, es
reflejo de las conexiones hidroldgicas y de
la ubicacién geografica. La riqueza que pre-
senta el lago W. Ctineo no se reflejo en una
elevada diversidad producto de la gran
abundancia de J. lineata que represento el
67,6 % de las capturas totales. Sin embar-
go, la cantidad actual de especies es igual
a la registrada en el lago Dalcar (Mancini
et al., 2024c) y superior a la reportada en
ambientes urbanos de Argentina como Ge-
neral San Martin de la ciudad de 9 de Julio
(7 especies), del lago del Fuerte en Tandil
(9 especies), ambos de la provincia de Bue-
nos Aires y de La Arocena en la provincia
de La Pampa donde se hallaron 7 especies
(Gonzales et al., 2018), incluso a la registra-
da en el propio lago de Colén en décadas
anteriores (Freyre et al., 1993; Grosman et
al., 2000; 2003), situacidén que refuerza el rol
de los lagos urbanos en la conservacion de
la biodiversidad. En funcién de los regis-
tros previos, los reiterados desbordes del
canal lindero habrian sido una de las cau-
sas del incremento de la riqueza de peces,
especialmente especies tipicas del sistema
paranoplatense, situacion que ha motivado
la realizacion de nuevos estudios.

Las mayores abundancias relativas de .
lineata y O. bonariensis serian el reflejo de la
condicidn eurihalina que poseen ambas es-
pecies (Menni, 2004) y a su habitual presen-
cia en los ambientes someros de la region
pampeana (Mancini et al., 2016). En parti-
cular, la dominancia de J. lineata se expli-
caria ademas por la abundante vegetacion
en la zona litoral (Mancini et al., 2024c), ya
que esta especie fue una de las menos nu-
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merosas en el periodo 1996-2003, cuando
las hidréfitas estaban ausentes (Grosman et
al., 2003), sumado a la tolerancia ambiental
y estrategia reproductiva que tiene este pez
(Rosso, 2006; Bistoni et al., 2022) y a la muy
baja abundancia actual de peces piscivoros.

La CPUE de O. bonariensis se considera
elevada si se compara con ambientes muy
productivos como las lagunas pampeanas
de Argentina, en especial aquellas abiertas
0 comunicadas con otros ambientes (Man-
cini et al., 2016), condicion propia del lago
W. Clneo.

Las mortandades de peces son frecuen-
tes en los lagos urbanos (Meerhoff y Gon-
zalez Sagrario, 2021; Mancini, 2024), situa-
cién que incluye al lago de Colon, donde
los eventos registrados fueron por con-
secuencia del bajo volumen y la nula tasa
de renovacion del agua que afectaron la
calidad de la misma como fuera reflejado
previamente.

CONCLUSIONES

Los principales aspectos que surgen del
primer afno de estudio indican que el lago
W. Clneo presenta agua con elevada con-
ductividad y baja transparencia, encua-
drandose dentro de la tipologia de lagos
turbios. El fitoplancton se caracteriza por
el predominio de cianobacterias y el zoo-
plancton por el escaso registro de claddce-
ros y la elevada riqueza de rotiferos. Por su
parte, la ictiofauna presenta una elevada ri-
queza, destacandose J. lineata y O. bonarien-
sis como las especies de mayor abundancia
relativa. Esta ultima comunidad presen-
ta una alta dependencia de la calidad del
agua, estrechamente asociada al volumen
del lago. Esta condicidn se considera res-
ponsable de las mortandades registradas
en verano 2023, en un contexto de sequia
histérica que afect6 a la region central del
pais. La elevada riqueza de especies pre-
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sente solo en las comunidades evaluadas,
remarca la importancia de los lagos urba-
nos en la conservacién de la biodiversidad.
Este hecho resalta la necesidad de reforzar
acciones tendientes a la proteccion de estos
ecosistemas, los cuales son muy utilizados
y valorados por los habitantes de las ciu-
dades lindantes. En este sentido, futuros
monitoreos deberian complementarse con
otros analisis de calidad de agua que per-
mitan evaluar la integridad ecoldgica del
ecosistema con mayor profundidad.
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